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  مقدمه. 1

رسند. ست  مصپذی ی هستند که  ر مدن کت ا  ره حدیکث  ها منارع  جدیدهای س یع یل شد نقش مهمص  ر یقتصا   یرند. یین گتنهگتنه
های س یع حاول یز گتنه یولیه های ونتر  ر یی  تلید چتب ستا)، امی کاغذ، ونایع چتب و غی   کارر    یرند. متی ینتیک هیب ید

 . یر  محصتلان نتک یین  تلیدکنندگان ر یی مختلفص مگییای سنتص جنگلص هایچتب را مقایسه  ر ر  یری کت ا یل شد را  ور  ره  
 طتل  ر  مام .کند ف یه  کاراانه یا کارگا  یک نیازهای ر یی ری یولیه متی  یز کافص حج   تیندآن آسان و کارآمد رت   و مص  تلید ف آیند
  هندمص یریئه یکتسیستمص متنتک ضمناً ادمان .یس) طبیتص هایجنگل یز کمت  طترکلصره نیگ ر  یش) هایهگینه و ر  یش) قارل سال

های یرزشمند ک تر کاری و  تسته آن  ر ک تر  نها ری  یوتلص ر یی  تلید چتب متر  نیاز و حفظ جنگلجنگل (.محیطص زیس) مگییای)
کاری و جلتگی ی یز روند  خ یب  ر حال حاض  کاش) ونتر   ر نقاط مختلف یی ین ره  لیل یفگییش سطح جنگلآید. ره شمار مص

 [.1] و  تسته فضای سبگ متر   تجه ااوص ق یر گ فته یس)یشتغال  ،ی متجت ، ییجا   رآمدهاجنگل



 

. یز رین [2یسننتفا   یز روآ آنالیگ  نه  هیه شنند  یسنن) ] ر حتضننه زنجان و  را  P. albaو  P. nigra جدول حج   و عامله ر یی
  ر آمیختگص یث های متر  نظ  ینتخاب شننندند.     سننن) آمد  رهت ین متا له را ضننن یب همبسنننتگص رالا ر یی گتنه         متا لان ره  

سکای ییلاقص   ونتر   هایگتنه را آمیخته و ساله االص  20هایکاریجنگل صه    ر  لتتئیدس و  ت  اتیص و  ت   کمصّ هایم خ

. را یستفا    [4متر  مطالته ق یر گ فته یس) ] های مازندین . نقایص فنص  ر ونتر کاری [3شد ] ر رسص  مازندرین  چمستان  منطقه ااک
یز روآ  جگیه علی)، رویرط عل) و متلتلص رین متغی های مستقل و رویش حجمص م خص شد  و یث های مستقی  و غی  مستقی  ه  

 یک یز مؤلفه ها ر  رویش  تیین شد. 
سال           ش قص، ک مان ا ، زنجان و یر ریل یز  ستان آذررایجان  ونتر کاری چهار ی ضتی)  سص و  حلیل کمص و شد ]  -1398ر ر .  [5ینجام 

 رود   8مت مکتب و سطح ونتر کاری کاری  ر طص یین سالها     43156نتایج ن ان  ی  میانگین حج  ر  یش) سالیانه  ر چهار یستان     
 ک  ستان ره  های ونتر کاری  یغلب ن ان  ی  ونتر   ر یستان ک  ستان      راتان کیفص و کمص کاهش یافته یس). ر رسص ویژگیهای  

 .  [6] یس) م ستم های زریع) را ناپذی  رقار) و ک  چتب عملک   سنتص،  یش) و کاش) را یولص( زریع) مکمل )نه ک ) وترن

( ر یی پیش رینص و ر آور  یرزآ  جاری  ر سنننیسنننت  یگ وفارسنننت ی  ر    P. deltoidesکاری وننننتر  ) متا لان حج  جنگل  
Allahabad   یر فاک و قط   ر یر فاک  جاری رت ند. حج  قارل ا ید و ف وآ  ها شامل قط  ر یر  سینه،   .  ی  [7 ی   شد ] هند  تسته

ض یب  تیین )          شد. ه ) مدل اطص و غی اطص )لگاریتمص( ) سبه  ستفا   یز ف متل نیت ن محا  ا  77/0ها یز ( مدل2R) جاری( را ی
عنتین  رهSchumacher–Hall  س) آمد. یز رین ه ) مدل مدل حج    ( ر یی ر آور  و پیش رینص حج   جاری  راتان ره99/0

 رهت ین مدل شنااته شد.

 های کمص جنگلکاری های یستان گیلان رت .، ر رسص ویژگصحاض  هدف  حقیق

  مواد و روش ها .2

 منطقه مورد مطالعه
شکل           منطقه جنگل 4 شدند ) سص ینتخاب  ساحل ر یی ر ر ش ق و  ستان گیلان یز غ ب  ا  ونتر   ر ی ( که م خصان آنها  ر   1کاری 

ن ننان  ی   شنند  یسنن). یین مناطق یز جنگلکاری های سنننتی ص  ر ع وننه های ملص متتلق ره ی یر  کل منارع طبیتص و      1جدول 
ستان گیلان هستند که هیچ گتنه    عملیان پ ورشص یا کت  هص  ر آنها ینجام ن د ، رلکه  ر طص سالیان متما ی ر  یش)       آرخیگ یری ی

سته و را  یفتا    ر  ت           شک س  س).  راتان  وترن گ فته ی سط یف ی  محلص نیگ  ر یین مناطق  سص ره  های غی مجاز  ت های متر  ر ر
ش)  وه ها ره      د  مصیی م اه های غی مجاز و لکه لیل عدم یج یی عملیان  نک ک  ن و ر  ی ونتر   ر یین ع  شتند. جنگلکاری را 

  لیل حفظ یریضص ملص  تسط ی یر  کل منارع طبیتص یستان گیلان ینجام شد  یس). 
ش)  ر      ستان گیلان منتط ره ر  ی صمی  گی ی ی یر  کل منارع طبیتص ی وتل     4طبق   وه متر  مطالته و جنگلکاری مجد  طبق ی ع 

یج ییص  ر مناطق متر  مطالته ره عنتین نمتنه یز شنن ق  ا غ ب یسننتان   -رسننص و  هیه ریهکارهای علمصعلمص و یج ییص یقدیم ره ر 
 آمد  یس). 1گیلان شد.  م خصان یین مناطق  ر جدول 

 

 

 

 

 

 

 



 
 های مورد مطالعهکاریمشخصات جنگل -1 جدول

 سال کاشت  قطعه منطقه
سطح دریا   ارتفاع از 

 )متر(

کاشلللت       فاصلل ه 

 )مترمربع(
 (هکتارمساحت )

 89 5×5/3 13 1363 1حفظ آرا    الش
 66 3×3 70  1362 1چتر   شف)

 48 5×3 60 1371 723 چال   سیاهکل
 9/38 5×5 -20  1368 1چاف و چمخاله لنگ و 

 روش پژوهش
ش ییط محیطص یقدیم ره  یی و همگنص کاری ونتر  متر  ر رسص ره  لیل االص رت ن یز لحاظ   کیب گتنه   ر ه  یک یز قطتان جنگل

شد )    ش) یک قطته نمتنه یک هکتاری  (. متیار ینتخاب قطتان  Arora et al., 2014; Mohammadi et al., 2017ر  ی
سینه             شد.  ر ه  قطته نمتنه قط  ر یر   شص  تیین  شند که را جنگل گ   وه را ش ییط ع  سبص ر یی ن ان  ی ن  یین رت  که مت ف منا

سانتص   مامص  راتان را کالیپ  سی  و     مت  و یر فاک کل  را)  ا  ق) مت  یندیز  ا  ق)  شد.  ر نهای) منحنص پ یکنش قط ی    گی ی 
 چتلگص و ک یدگص  ت   های متر  ر رسص محاسبه و قط ، یر فاک و حج  را یستفا   یز آنالیگ ویریانس متر  مقایسه ق یر گ فتند. 

 

  نتایج .3
منحنص پ یکنش قط ی های متر  مطالته  ر رخش یریئه شد  یس). کارینتایج ر رسص م خصان روی ص، کمص و آنالیگ  نه جنگل

 ن ان  ی   شد  یس).  1های متر  ر رسص  ر شکل  ت  
 

 
 های مورد مطالعهکاریمنحنی پراکنش قطری جنگل -1 شکل

 
 ن ان  ی   شد  یس).  2چتلگص و ک یدگص نمت یر پ یکنش قط ی  ر جدول 

 

 

 



 
 های مورد مطالعهکاری( جنگلkurtosis( و کشیدگی )Skewnessضریب چولگی ) -2 جدول

 کشیدگی چولگی جنگ کاری
 -045/1 456/0 حفظ آرا   الش

 -485/1 384/0 چتر  شف)
 -739/0 109/1 چال   سیاهکل
 -163/1 141/0 لنگ و  چاف و چمخاله

 آمد  یس). 3ها  ر جدول م خصان کمص  ت  
 های مورد بررسیکاریمشخصات کمی جنگل -3 جدول

 تراکم )تعداد در هکتار( قطعه
قطر برابر میانگین 

 (سانتیمترسینه )

میانگین 

 (مترارتفاع )

ضریب قد 

کشیدگی 

)%( 

سطح مقطع 

برابر سینه 

مترمربع در )

 (هکتار

 حجم

مترمکعب )

 در هکتار(

 33/285 04/19±04/0 76 74/26±85/5 04/35±06/7 190 حفظ آرا   الش
 29/212 29/19±03/0 71 01/19±11/4 59/26±85/6 326 چتر  شف)

 58/155 27/13±02/0 78 68/21±98/1 59/27±67/4 216 چال   سیاهکل
چاف و چمخاله 

 لنگ و 
129 54/7±68/30 61/4±93/22 74 04/0±10/10 48/132 

 
 ن ان  ی   شد  یس). 4 ا  2 ر مناطق متر  مطالته  ر شکل های  ونتر  کمصّ های ویژگص ط فهیک ویریانس  حلیل نتایج

 
 مقایسه میانگین های قطر در جنگلکاری های مورد مطالعه -2شکل 



 

 
 مقایسه میانگین های ارتفاع در جنگلکاری های مورد مطالعه -3شکل 

 
 مقایسه میانگین های حجم در جنگلکاری های مورد مطالعه -4شکل 

 بحث .4
مسن شدن  ت    و متقعره ر  یریره   عدم های متر  مطالته  یریی چتلگص ره ریس) که ره  لیلکاریمنحنص پ یکنش قط ی جنگل

 -4/1 ا  -7/0و میگین ک یدگص رین  1/1 ا  1/0های متر  ر رسص رین کاری(. مقدیر چتلگص  ر جنگل1ها یس) )شکل و رقار) پایه
   و  یمنه  تدی  طبقان قط ی وسیعیز  تزیع ن مال نمت یر پ یکنش قط ی  پایین    رت ن قله  هند  ک یدگص منفص ن ان(. 2رت  )جدول 

پایه  ر هکتار( و  ر چتر  و چال   و چاف  52مت ی )سانتص 40آرا  متتلق ره طبقه قط ی ها  ر هکتار  ر حفظری ت ین  تدی  پایهیس). 
(.  ر چاف و چمخاله  تدی   را) 1پایه  ر هکتار( رت  )شکل  36و  89، 95مت ی )ره    یب سانتص 25و چمخاله متتلق ره طبقه قط ی 

های متما ی، کاهش یافته یس).  ر مناطق متر  مطالته هیچ گتنه های غی مجاز سالمت ی ره  لیل ر  یش)انتصس 20 ر طبقه قط ی 
رندی ویژ  را ش وک یشکتبمتقع و  رس) عملیان پ ورشص رهج یی رهعملیان پ ورشص و نگهدیری  ت   ینجام ن د  یس)  ر حالص که ی

ها ری  ضمین نمت   و یز ی لاف زمان و هگینه  ر یحیاء و  تیند  ر  ریزمدن پایدیری  ت  مصگی ی سااتار عمت ی آنها ا و شکله ر  ت  
 [.8] رکاهدها کارییا یستق یر جنگل



 

شت . یین نامید  مص که ض یب لاغ ی یا قدک یدگص یس)نسب) رین یر فاک کل ره قط  ر یر  سینه  را)  ،یکص یز عتیمل پایدیری
   و رقار) که ه چه  ت   مت یک طتری ر  ت   جنگلص رستگص  یر ، ره راتان نسب) ره میگین   یک  ) تدی   ر هکتار( و رقار) نتری 

شتند.  ر یر فاک ثار) ه چه قط   را) ری ت  یی مصنتری ری ت  راشد، مقدیر یین ض یب نیگ یفگییش یافته و  ر یوطلاح  راتان   که
های مختلف متفاون ض یب قدک یدگص  را) ر یی گتنه .ض یب قدک یدگص کمت  و  ر نتیجه پایدیری  را) ری ت  اتیهد رت راشد 

یل شد ری ت  یس) ولص را یفگییش سن و یرتا   را) رو ره های س یعطترکلص یین ض یب  ر سنین یولیه  را) و ر یی گتنهیس). ره
 عنتین شااص رقار)ر ف و همچنین ره، عنتین شااص مقاوم)  ر ر یر  را یفتا گص را) رهز ض یب قدک یدگص ی .گذیر کاهش مص

 رود  80- 100 رود ایلص ناپایدیر،  100های  یریی ض یب قد ک یدی رالای  ت   [9]رندی یستفا   زیا ی مص شت . را  تجه ره طبقه
های متر  ر رسص  یریی  یمنه ض یب کاری. جنگل[10]ی راز یس)  رود رویش  ر فضا 45 رود پایدیر و کمت  یز  45-80ناپایدیر، 

های متر  ر رسص  راتان (. یما را یین حال  ر  ت  2گی ند )جدول  رود رت ند که  ر جگو طبقه پایدیر جای مص 78 ا  71قدک یدگص 
یی  ر یین های غی مجاز و لکهو ر  یش) تین  لیل آن ری عدم یج یی عملیان  نک ک  ن س شکسته و را  یفتا   وجت   یش) که مص

 ها  ینس). کاریجنگل
( رت   و قط ، سطح مقطع، یر فاک 33/285مت   یریی ری ت ین متجت ی حج   ر هکتار ) 5×5/3منطقه حفظ آرا   الش را فاوله کاش) 

کاری حفظ آرا  را سای  جنگلکاری ها یاتلاف ها رالا   یس). میانگین قط  ر یر  سینه  ر جنگلکاریو حج  حفظ آرا  نیگ یز سای  جنگل
 (.2( )شکل P<05/0متنص  یر  یش) )

 43/308مت  رت  و حج   ر هکتار  2/14سانتص مت  و متتسط یر فاک  17میانگین قط  ر یر  سینه جنگلکاری های ونتر  یستان ک  ستان 
(. مطارق 1400هکتار  ر سال( رت  )یتسفص و کلاگ ی،  مت مکتب  ر 5/27 ا  3/7) 73/17مت مکتب  ر هکتار و رویش حج  سالانه 

مت  ره  س) آمد  یند  2/24 ا  18سانتص مت  و یر فاک یین  ت   ها  6/32 ا  7/21قط  جنگلکاری های غ ب گیلان  ینجام شد مطالتان 
مت ، سطح مقطع ر یر   26 ا  19فاک یز سانتص مت ، یر  35 ا 26.  ر جنگلکاری های متر  مطالته  ر یین  حقیق قط  ر یر  سینه یز [11]

مت مکتب  ر هکتار رت  که یز لحاظ قط  و یر فاک ری ت  یز  285 ا  132مت م رع  ر هکتار و حج   ر هکتار یز  19 ا  10سینه یز 
 جنگلکاری های ک  ستان رت  و را جنگلکاری های ر رسص شد   ر غ ب گیلان نتایج م ارهص ن ان  ی . 

ها  ر هکتار و   یک  ری ت  ره عل) فاوله  تین  تدی  ری ت  پایهها رت  که  لیل آن ری مصکاری ر چتر  کمت  یز رقیه جنگلقط  و یر فاک 
های ونتر  ض ورن  یر  و سبب یفگییش کاری.  نک ک  ن  ر یین نتک جنگل[12]کاش) کمت  و وجت  رقار) ری ت   ر  ت    ینس) 

 شت . قط ، حج  و پایدیری  ت   مص
های حج   ر هکتار  ر مقایسه میانگین .[7]قط  و یر فاک  و متغی  مستقل مه   ر محاسبه حج  و  هیه جدول حج  هستند 

ونتر  یز نظ  روی گا  (. 4 یر  یشتند )شکل های متر  مطالته ن ان  ی  که حج   ر هکتار جنگلکاری ها یاتلاف متنصکاریجنگل
ها ن ان   ین روی گا کنند یما رهت ین قارلی) روی ص ات  ری  ر مطلتبن گتنه  ر یغلب مناطق رشد مصپ نیاز یس) یگ چه  راتان یی

  [.13]  هندمص

 تقدیر و تشکر
گ   ، چ ی یز ی یر  کل منارع طبیتص و آرخیگ یری یستان گیلان ره عنتین کارف ما رار) حمای) مالص  حقیق حاض    ک  و قدر ینص مص

 راشد.ر گ فته یز ط ح پژوه ص مص که نتایج  حقیق
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