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   چكیده
 سیستم تشخیص پلالاک یک سیستم خودکار برای سهولت احراز هویت خودروها است.سیستم تشخیص پلاک خودرو، 

تلارین تشلاخیص کاراکترهلاا. مهم-3جداسازی کاراکترهلاا -2جداسازی پلاک -1شده است:  خودرو از سه بخش تشکیل

شود. در مرحله اول بلاه کملاک یلاک اپراتلاور بخش، تشخیص صحیح کاراکترها است، که در این مقاله به آن پرداخته می

به طبقه بند پیشنهادی است الگلاوریتم پیشلانهادی ها گردد و در مرحله دوم آموزش دادهمکان پلاک در تصویر جدا می

گلاردد. در های آزمون اعمال میبند بر روی دادهآدابوست است. پس از آن آزمایش طبقه ترکیبی از دو الگوریتم سویج و

شده اسلات. صلاحت  این مقاله برای ارزیابی صحیح نتایج تجربی از تصاویر انواع پلاک خودرو در شرایط مختلف استفاده

ی عملکرد بهتر روش پیشنهادی نسلابت بلاه بلاردار ماشلاین دهندهآمده نشان دستاست. نتایج به %96ش پیشنهادی رو

 پشتیبان است.
 

 آدابوست، شناسایی الگو، کنترل عبور وسایل نقلیه، تسخیص پلاک ، سویج : کلیدي هايواژه

 

  مقدمه -1

 جویی قابلالهای هوشمند به دلیلال کلاارایی بلاا  و صلارفهاز دستگاههای اخیر، استفاده با رشد روزافزون تعداد خودروها در سال

و خوانلادن آن بخلاش اصلالی در بسلایاری از  1کرده است. تشخیص پلاک خلاودرو توجه منابع مالی و انسانی کاربرد وسیعی پیدا

ا قلابلا  ه[. یکی از مزایای سیستم تشخیص پلاک خلاودرو ایلان اسلات کلاه هملاه ماشلاین1های هوشمند تصویری است ]سیستم

توانلاد، (. مزایای دیگر آن این است، کلاه ایلان روش میRFID2های شده است. )مثل تگ اند، که همان پلاک ثبتشناسایی شده

 [.1استفاده قرار گیرد ] صحنه جرم مدرکی نیاز باشد، مورد علاوه بر تصویر اتومبیل، تصویر راننده را نیز ثبت کند. که اگر در
شناسلاایی -1تشخیص پلاک خودرو در جهت:  شود.برای بهبود تشخیص پلاک خودرو در تصویر ارائه می کاری در این مقاله راه

اعملاال قلاوانین -4ها اخذ خودکار عوارض در بزرگراه-3ها مدیریت هوشمند پارکینگ -2 خودروهای مسروقه و در حال پیگیری

 تواند استفاده شود. ک میکنترل ترافی-6کنترل امنیتی مناطق انحصاری -5راهنمایی و رانندگی 

شلاده اسلات. یکلای از آن  در روش پیشنهادی برای تشخیص کلااراکتر پلالاک خلاودرو، ترکیبلای از دو الگلاوریتم بلاه کلاار گرفتلاه

ترین مربعلاا  ه اول، قانون بیز و دوم، قانون کمگذاری شده است. کها، الگوریتم سویج است. که بر اساس دو قانون پایهالگوریتم

اسلات. عللات  3برده شده است، الگوریتم آدابوسلات کار  ترکیبی با سویج در این مقاله بصورین الگوریتمی که بهخطا است. دوم

 
1- License Plate Recognition (LPR) 
2-Radio Frequency ldentification 
3 -Adaboost 
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عنلاوان یلاک  ر بهبه شکل یک ترکیب خطی است. و بیشت بند قوی است، کهاستفاده از این الگوریتم، به وجود آوردن یک طبقه

 شود.الگوریتم شناخته می

نتلاایج و بحلاد در بخلاش سلاوم  شود.تحقیق بیان می روشهی شده است. در بخش دوم زیر سازماندی این مقاله به شکل ادامه

 شود.گیری بیان میو در بخش پایانی نتیجهشود معرفی می

 

 تحقیق روش -2

های مبتنی بر پلاردازش تصلااویر بلاوده شده است که عمداّ روشهای بسیاری در جهت تشخیص پلاک خودرو ارائه تاکنون روش

های عربی و های شرقی و درنهایت پلاکگاه پلاکگیرد. آنهای انگلیسی و غربی مورد بررسی قرار میجا ابتدا پلاکر اینداست. 

 گردد.فارسی بررسی می
شده است کلاه ابتلادا انلادازه و  تشخیص پلاک خودرو در تصویر بر اساس روش خود همبسته نگار و ماشین بردار پشتیبان ارائه 

هایی های غیر ماکزیمم و پیکسلال[. )که در آن، پیکسل2آمده است ] دستهای تصویر بهدیان برای همه پیکسلزاویه بردار گرا

های باقیمانده، بر اساس زاویه گرادیلاان در دو سلاطح افقلای و عملاودی است( سپس، پیکسلبا اندازه گرادیان ضعیف حذف شده 

 اند. چندی سازی گردیده

خودروهلاا  کار رفته در پلاکشناسی پلاک، مانند ترکیب رنگی بهای ریختک با استفاده از ویژگی[، استخراج شماره پلا4،3در ]

چه خارجی و چه داخلی ارائه گردیده است. برای تشخیص ارقلاام و  قرارگیری پلاک در انواع خودروها در ایران و همچنین محل

شده است. در نهایلات بلارای قلارار دادن کاراکترهلاای  برده بندی و استخراج نقطه ثقل بهرههای موزاییک و قطعهحروف از روش

 استفاده شده است. SVMبندی پلاک در کلاس مناسب از کلاس

[، روشی برای تشخیص پلاک خودرو معرفی کردند. نحوه عملکرد الگوریتم به این صور  اسلات کلاه از یلاک هیسلاتوگرام 5در ]

ها یر استفاده کرده است. به این ترتیب که پس از استخراج تقریبی لبلاههای موجود در تصوهای نزدیک لبهفعال بر روی پیکسل

دهد. ایلان هیسلاتوگرام حلااوی برداری شده و هیستوگرامی تشکیل میها نمونههای اطراف این لبهبر روی این تصویر، از پیکسل

 ها است. نقاط داخل کاراکترهای پلاک و نقاط خارج از این کاراکترها و چسبیده به آن

 
های قوی؛ د( باینری کردن تصویر بر مراحل باینری کردن محل پلاک؛ الف( تصویر اصلی؛ ب( ناحیه ابتدایی؛ ج( استخراج لبه -1شکل 

  [5ها ]های اطراف لبهاساس هیستوگرام حاصل از پیکسل

 

ی تصلاویرهای جهتلای، هلاای مختللاف بلار مبنلااای از ویژگی[ برای بازشناسی کاراکترهای فارسی پلالاک خلاودرو مجموعلاه6در ]

هلاا، بلاا اسلاتفاده از یلاک سلااختار گردد. سپس این ویژگیهای محلی برای کاراکترهای پلاک محاسبه میآشکارساز لبه میانگین

عنوان طبقه بندهای پایه بندی شده است. این ساختار شامل سه شبکه عصبی پرسپترون بهدینامیکی ترکیب طبقه بندها طبقه

بندهای پایه عنوان شبکه واسط است که در یک فرآیند رقابتی، تقسیم فضای ورودی بین طبقه گر بهو یک شبکه پرسپترون دی

[، 7نمایلاد. در ]بنلاد پایلاه اعملاال میزمان ضریب صلاحیتی را متناسب با داده ورودی، به خروجی هر طبقهگیرد و همرا یاد می
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رای توصیف الگوهای خاص باینری محلی در بافت را فراهم استفاده شده است. این روش یک راه قوی ب LBPنسخه دو سطحی 

گیری تضاد ساده یا محاسبه تفلااو  متوسلاط سلاطح توان با اندازهیک مقیاس خاکستری یکسان دارد و می LBPکند. روش می

، عملگلار ایلان [8هایی مقدار صفر دارند را ترکیب کرد. در ]هایی که مقدار یک دارند و آنهای همسایه آنخاکستری از پیکسل

 بندی بافت بهتر است.در دسته LBPروش در برابر تیرگی و ما  شدگی مقاوم است و نسبت به عملگر الگوی باینری محلی 

 

 روش پیشنهادي -1-2

صلاور  دو الگلاوریتم به بنلادیدر این مقاله بر روی تشخیص کاراکتر پلاک خودرو کار شده است و بلاه هملاین منرلاور از طبقلاه

گردد. بلارش های اولیه، به کمک یک اپراتور مکان پلاک در تصویر جدا میگردیده است. تصاویر پس از پردازش هترکیبی استفاد

گذاری و شلاماره بندیهلاا درون پایگلااه داده دسلاتهشده و سپس ایلان مجموعلاه پلالاک صور  جداگانه انجامبه هر تصویر پلاک

گلاردد. هلادف ایلان مقاللاه تشلاخیص اعلاداد درون پردازش پلاک مشخص می نرر جهت ترتیب پایگاه داده مورد اینشود. به می

عنوان مجموعه داده آموزشلای در نرلار گرفتلاه و هلار  ها بهشده است. لذا در این حالت ابتدا برخی از پلاک های برش دادهپلاک

، 2دی بلاه طلاور کللای در شلاکل اند. روش پیشنهایک از اعداد موجود در پلاک تصاویر برش داده و با نام همان عدد ذخیره شده

 داده شده است.  قسمت آموزش با تمام جزئیا  در چند عمل و شرط مجزا نشان

 

 
 فلوچار  روش پیشنهادی -2شکل 

 شروع

 تصویر ورودی پلاک 

 تبدیل به تصویر باینری

 یک سایز و یک فونت کردن تصویر

 بهبود روشنایی پلاک

 بندی پلاکقطعه

 استخراج بردار ویژگی

 سویج

 Ps آدابوست

Pa رد 

 پایان تایید

Ps < t 

Ps + Pa>t 

Ps +Pa< t 

Ps>t 
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 هابندي دادههاي استفاده شده در طبقهالگوریتم -2-2

های مختللاف یکلای از بندیدر دسلاتهشلاود. ر مختصلار بیلاان ملایهای سویج، گرادیان کاهشی و آدابوسلات بطلاوساختار الگوریتم

ها اسلات. در اینجلاا تلاابع سلاویج در نرلار گرفتلاه های مهم حائز اهمیت شیوه انتخاب تابع مورد نرر برای مدل کردن دادهملاک

ی هلار یلاک از حاسبهها را محاسبه و به دست آورد. در این حالت مشود، که بتوان با استفاده از آن احتمال هر یک از کلاسمی

تر بودن بلارای هلار کلالاس شده به آن کلاس است که این حالت در صور  احتمال بزرگ ها نیازمند احتمال انتساب دادهکلاس

گیری است ترین رکن تصمیمکه تابع احتمال مهم شتر آن است. در اینجا روش سویج به دلیل ایندهنده شانس انتخاب بینشان

ما را به فضای دو قطبی تبدیل نماید. این فضلاای دو قطبلای امکلاان حاللات  ب کنیم که فضای رگرسیونخواهیم تابعی انتخامی

 -2قانون بیلاز  -1اند از: آورد. بدیهی است که این تابع بایستی دو شرط را دارا باشد؛ که عبار تری را برای ما فراهم میمناسب

 :[10،9] صور  زیر استقانون کمترین مربعا  خطا که به

 بندی در آن انجام شده، باید در شرایط بیز صادق باشد. شرط اول: سیستمی که کار طبقه

کنلاد. کلاه احتملاال داده اول و داده دوم را محاسلابه و گونلاه عملال میبرای این سؤال که داده به کدام دسته تعلق دارد، بیز این

 گیرد.هرکدام که احتمال بیشتری دارد. داده به آن دسته تعلق می

 ای باید تابع را انتخاب کرد، که کمترین خطا را داشته باشد.گونهدوم: به شرط
 را دارا است. بیز سازگار و حداقل خطا دهد که هر دو خصوصیتما تابعی میدر این صور  خروجی به 

 
  [10،9] ساختار سویج -3شکل 

 

ادغلاام کنلایم  با فرمول  es Min Risk(Least Squar Convexity( و Bayes Consistent (logistic link)طورکلی اگر تابع به

تواند ست و بهترین حالت و کمترین خطا را میرا دارا Bayes consistent و Min Riskدهد که هر دو خصوصیت تابعی به ما می

 .[10،9] داشته باشد

                                                                                              )2( 
 
 

ای وزن دهلای کنلاد کلاه در هلار مرحللاه خطلاای آن گونهرا به (a)در صور  بروز خطا باید الگوریتمی باشد که پارامترهای بردار 

ن کاهشلای ادیلاانهایت به یک بردار ثابت تبدیل شده و کمترین خطا را داشته باشد. این عمل را بلاه کملاک گر کاهش یابد تا در

 .رسانیمگیری ضریب خطا را به حداقل میو با یک سری مشتق دهیمانجام می

هلاای یلاادگیری هملاراه دیگلار الگوریتم هلاای نلاامتوازنرفلاع مشلاکل رده ارتقاء عملکرد منروربهآدابوست یک الگوریتم است که 

 شود.استفاده می
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 الگوریتم پیشنهادی به شرح زیر است:

 ی اعلاداد بلارش دادهشود و با توجلاه بلاه انلادازهها اعداد پلاک خوانده شده است انتخاب مینرر که از روی آن ابتدا تصویر مورد

-صور  پیکسل به پیکسل از سمت چپ به راسلات( ملایها شروع به برش دادن تصویر مورد نرر )بهشود. در مجموعه نمونهمی
ی تصویر آموزشی دقیقا  منطبق باشد. در ایلان حاللات قسلامت بلارش ازهشده با اندای که تصاویر قسمت برش داده گونه شود. به

های این قسلامت بلار مجموعه نمونه ای ازعنوان نمونه شود تا در صور  تائید شدن بهشده به الگوریتم پیشنهادی داده می داده

د کلاه در ایلان مرحللاه ابتلادا شلاود. توجلاه داشلاته باشلایشود. در غیر این صور  برش رد میزده میروی آن برچسب مورد نرر 

شود و سپس در صور  پذیرفته شدن با این الگوریتم سویج، الگوریتم می شده، اعمالالگوریتم سویج بر روی قسمت برش داده 

شود. و در صور  پذیرش هر دو الگوریتم، یک عدد خروجلای را بلاه هملاان علادد نمونلاه سازی میآدابوست نیز بر روی آن پیاده

  ه خروجی نهایی است.دهد کنسبت می
 

 و بحث نتایج -3

شود. تصاویر رنگی بوده و دارای ابعاد متفلااوتی هسلاتند شده استفاده میآوری تصویر جمع 100برای آزمون روش پیشنهادی از 

تصلاویر دیگلار از غیلار  50شلاده اسلات و  تصویر مورد آزمون از بین تصاویر پلاک که حداقل کیفیت را داشته باشند انتخاب 50

اند، انواعی مانند پژو، پراید، سمند، زانتیا و غیره. عدد پلاک خودرو که از انواع مختلفی بوده 100شده است. آوری ها جمعکپلا

در شرایط مختلف نوری مانند پارک شلاده زیلار سلاایه، درحرکلات و غیلاره بلاا دوربلاین دسلاتی بلاا کیفیلات هشلات مگلاا پیکسلال 

تصویر است برای آموزش  100آمده از این دست این مقاله متوسط درصد صحت بهشده در تصویربرداری شده است. نتایج ارائه 

در این  شده است. اند، استفادهشده شده از قطعا  پلاک که در مراحل قبل در پایگاه داده ذخیره های استخراجسویچ از ویژگی

 شده آورده شده است. های انجامبخش مقاله، آزمایش

 

  fold-kو آموزش داده با روش  ایشآزمآزمایش اول:  -1-3

بار  10ایم و قسمت تقسیم کرده 10اده ها را به کاراکتر در نرر گرفته شده است که د 100ابتدا کاراکترهای مرحله آموزشی 

 10در نرر گرفته ایم و تا  آزمایشمانده را قسمت داده آموزشی و یک قسمت باقی 9ایم. به فرض در مرحله اول، اجرا گرفته

 گردد.ریختگی تشکیل میشود که ماتریس بهمصور  انجام میجرا به همین ا

باشدکه در واقع در هر مرحله از عدد می 700پلاکی که در پایگاه داده ذخیره شده است حاوی  100ریختگی ماتریس بهم

ی شده هسازماند 9تا  1از گردد، چون در پلاک اعداد می آزمایشعدد  70شود و عدد آموزش داده می 630مراحل گفته شده 

نیز  باشد و ستونی کلاس واقعی میدهنده؛ نشان 9تا  1سطرها دارای اعداد (، که 1است. ماتریس بهم ریختگی در جدول )

دهنده (، نشان1تم است، قطر اصلی جدول )کلاس تشخیص داده شده توسط سیس یدهندهکه نشان 9تا  1دارای اعداد 

، موفق بوده و بیشتر تشخیص داده شده و در تشخیص 6باشد که تشخیص کاراکتر نهادی میکیفیت و کارایی روش پیش

 ، ناموفق بوده و کمتر تشخیص داده شده است.7کاراکتر 
 ریختگیماتریس بهم -1جدول

 عدد موجود
9 8 7 6 5 4 3 2 1  

تشخیص 
 داده شده

        77 1 
1     1 2 67 2 2 
     1 72 3 2 3 
     75 1 1 1 4 
 2   72     5 
1   88      6 
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 1 69       7 
 71 1 1 3     8 
81   1    1 2 9 

 
 آزمایش دوم: تأثیر قطعات ترکیبی در تشخیص -2-3

باشند(، یکی از مواردی است. که منجر بلاه قطعا  ترکیبی ) قطعاتی هستند که شامل قسمت کاراکتر و قسمت غیر کاراکتر می

ی کلااهش درصلاد صلاحت اسلات. دهنلادهها نشلاانشود که آزمایشدابوست میش و آزمون نادرست روش ترکیبی سویچ و آآموز

های آموزشی پلاک هستند، نسبت به وضعیتی کلاه تصلاویر شلاامل کلااراکتر و غیلار که داده دهد در حالتی(، نشان می2جدول )

 کاراکتر است، درصد صحت با تراست. 
 های آموزشطعا  ترکیبی بر روی دادهبررسی تأثیر ق -2جدول 

 درصد صحت داده آزمون داده آموزش

 85 پلاک 20 صور  جداکاراکتر به کاراکتر و غیر

 0 پلاک 20 غیر کاراکتر

 50 پلاک 20 کاراکتر و غیر کاراکتر در یک تصویر

 

 مقایسه درصد صحت روش پیشنهادی با مقا   دیگر  -3جدول

 درصد صحت نام روش

 %91 [12]روش 

 %93 [3روش ]

 %94 [13روش ]

 %96 روش پیشنهادی

 

 گیرينتیجه -5

عنوان یک ابزار برای تشلاخیص پلالاک خلاودرو ملاورد بررسلای قرارگرفتلاه اسلات. در سیسلاتم بندی کاراکتر بهدر این مقاله طبقه

الگوریتم سویج است، کلاه بلار اسلااس  های بکار رفته در آنجدیدی بهره برده شده است که یکی از طبقه بندپیشنهادی از طبقه

قانون کمترین مربعا  خطا است، الگوریتمی کلاه بلارای بهبلاود و تقویلات الگلاوریتم  گذاری شده است. قانون بیز وپایهدو قانون 

لف شده، الگوریتم آدابوست است. روش پیشنهادی بر روی تصاویر با فاصله و زاویه دید مختلف، شرایط مخت سویج به کار گرفته

 شده است.   ی باشد، آزمایش و و در مواقعی که پلاک آغشته به گل وری، در شرایط بارانی و برفین

شده در تشخیص کاراکتر را در تشلاخیص مکلاان پلالاک بکلاار بلارد و چلاون  توان روش پیشنهادی استفادهبرای کارهای آتی می

تایج خوبی برخوردار است، در قسمت تشخیص مکان پلاک الگوریتم در تشخیص کاراکتر که دقت با تری را خواستار است، از ن

دار کردن یا به عبارتی فازی کردن روش پیشلانهادی بلاه وسیله وزنتوان بهتواند خوب عمل کند. در روش پیشنهادی میهم می

 های دیگر را روی سویج آزمایش کرد. توان بوستیکجواب بهتری رسید و یا می
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Abstract  
 
Vehicle plate number detecting system is an automatic system which facilitates vehicles’ 
identification. The vehicle plate number detecting system is composed of 3 parts i.e. the 
isolation plate, separating the characters and recognizing the characters.  The most important 
part is recognizing the characters correctly. The suggested method is composed of two steps. 
In the first step, the location of the plate in the image, separates by an operator, and the 
second step is to classify the data of the training as suggested which is a combination of two 
algorithms named Savege and AdaBoost After training, the tested classifier is employed for 
the data of the test. In this essay the pictures of different vehicles’ plate numbers are used to 
investigate the objective results. The accuracy of the suggested method is 96%. The obtained 
results show a better function in comparison to support vector machine.  
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