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  سخن آغازين
  

 هـوش مـصنوعي بيـشترين       هاي مختلف موجود،    ادعا كرد كه بين فناوري     توان  ميت  أبه جر 
در دهـه دوم از قـرن بيـست و يكـم، كمتـر فنـاوري                . اثرگذاري را بر آينده حيات بشر دارد      

هـاي    در حـوزه ميرمـستق يغ مـستقيم يـا   صـورت  بـه  هـوش مـصنوعي     اندازه  بهوجود دارد كه    
پزشـكان  . وري شـود    بهـره  توجـه   قابـل مختلف كاربرد داشته و منجر به خلق ارزش و توسعه           

 و نظارت بر وضـعيت سـلامت افـراد از هـوش مـصنوعي                 بيماري ينيب  شيپخيص و   براي تش 
هايي كـه هـوش مـصنوعي در          خودروساز با استفاده از قابليت     هاي  شركتكنند،   استفاده مي 
 وكار كسب آن مدل تبع بهاند و  ه موفق به عرضه خودروهاي خودران شده    قرارداداختيارشان  
 يراحت ـ  بـه بـه مـدد هـوش مـصنوعي، افـراد           . يـر اسـت    نيز در حـال تغي     ونقل  حملدر صنعت   

هـاي آنلايـن      خـود را از منـابع مختلـف بـا اسـتفاده از متـرجم               مـوردنظر توانند اطلاعات    مي
 يهـا  يدوز كـه ياپلهاي اجتمـاعي و   ها، شبكه  سايت  وب در   دشدهيتولمحتواي  . دريافت كنند 

 د محـصول، بازاريـابي    موبايل مورد تحليل قرار گرفتـه و توسـط واحـدهاي طراحـي و تولي ـ              
، يفروش ـ خرده،   بازارهاي مالي، صنايع بيمه   . گيرد  قرار   مورداستفادهپس از فروش     تا   شود  مي

هايي هستند كه     ديگر حوزه  ازجملههاي آنلاين، توليد، آموزش و مديريت شهري         فروشگاه
 خود و بهبود كيفيت خـدمات       وكار  كسبهاي هوش مصنوعي براي رفع مشكلات        از مزيت 

با اين ميزان اثرگـذاري،     . گيرند محصولات و خلق تجربه بهتر براي مشتريان خود بهره مي         و  
 است و   پررنگ اقتصادي كشورها بسيار     يريپذ  رقابتنقش هوش مصنوعي در امنيت ملي و        

 در جهت  افتادن از سايرين  در حال حاضر رقابت سنگيني بين كشورهاي مختلف براي پيش           
  . اي اين فناوري در جريان است از مزاي حداكثرييريگ بهره

 متحـده   الاتي ـا اولين سند ملي راهبرد تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در            2016در سال   
انتشار چنين سندي بدين معنا بود كه هوش مصنوعي جايگـاهي راهبـردي   . منتشر و اجرا شد  
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 گيران اين كشور معطوف بـه نقـش ايـن          در نظام حكمراني اين كشور داشته و توجه تصميم        
در حال حاضر كشورهاي زيـادي اقـدام بـه تهيـه اسـناد              . فناوري در آينده كشور شده است     

مــشابه نمــوده و ســعي در بهــره گــرفتن از ايــن فنــاوري بــراي اداره بهتــر كــشور و توســعه   
 كشورهاي پيـشتاز در تحقيـق و   عنوان بهآمريكا و چين . اند ها و صنايع خود كرده     زيرساخت

هـاي    در توسعه علوم مرتبط، انجام پژوهش      يتوجه  قابلهاي   توسعه هوش مصنوعي موفقيت   
 محــصولات و خــدمات مبتنــي بــر هــوش يســاز يتجــاراي و كــاربردي و  اي، توســعه پايــه

 . اند مصنوعي داشته

 توسـط كـشورهاي     منتـشرشده  راه توسعه هوش مصنوعي      هاي  در اسناد راهبردي و نقشه    
تسهيل دسترسـي بـه داده، تقويـت        . ت اس قرارگرفته موردتوجهمختلف، موضوعات متنوعي    

گـذاري در تحقيقـات      هـاي سـرمايه    ، تعيين اولويت  يساز  رهيذخهاي محاسباتي و     زيرساخت
اي و كاربردي، تشويق بخش خصوصي براي مشاركت، توسعه بازار، مـديريت ريـسك      پايه

 خـدمات و محـصولات مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي محورهـاي                دهنـدگان   ارائهو حمايت از    
عـلاوه  . خورد  كشورهاي مختلف به چشم مي     شده  ميترسهاي راه    است كه در نقشه   مشتركي  

، ازي ـموردن نيـروي انـساني متخـصص        تـأمين هـاي    بر اين، مباحث حقوقي و اخلاقي، چـالش       
 در صـنايع مختلـف و    وكـار   كسب توسعه هوش مصنوعي بر بازار كار، اقتصاد ملي،          تأثيرات

  .  استقرارگرفته موردتوجهجوامع نيز اثرات اجتماعي و رواني هوش مصنوعي در 
، هنـوز   شود  ميهاي متنوعي از هوش مصنوعي در صنايع مختلف          استفادهكه     اين باوجود

 براي حل مشكلات صنعت ها آن يريكارگ بهمسيري طولاني در توسعه محصولات جديد و 
ني توسعه هوش مصنوعي و ايجاد كاربردهاي جديد فرايندي طـولا         .  است  رو  پيش و جامعه 

ــوم زيــست اســت و نيازمنــد بــر زمــانو  ــا نقــش ب ــازيگران مختلــف ب هــا و  ي متنــوع شــامل ب
 توجه  قابل در كشورهايي كه دستاوردهاي      بوم  زيستبررسي اين   .  كاركردهاي مكمل است  

اي براي همكاري بين بـازيگران        وجود شبكه  دهنده  نشاناند،   در حوزه هوش مصنوعي داشته    
هـا كـه مبتنـي بـر         بـوم   زيستدر اين   . هاي خاص هر يك است     ها و مسئوليت   مختلف با نقش  

ــشگاه   ــت، دان ــاز اس ــوآوري ب ــشگاه  ن ــا، آزماي ــوآوري،    ه ــز ن ــشي، مراك ــز پژوه ــا و مراك ه
 هـم  و تنظـيم مقـررات      گـذار   قـانون هـا و مراكـز        بزرگ، دولـت   هاي  شركتها،   آپ استارت

 .  و هر يك نقش و كاركرد مشخص خود را دارندحضورداشته



  7سخن آغازين 

 

 هـاي  فرصـت  توانـد  مـي ر، به همان ميـزان كـه اسـتفاده از هـوش مـصنوعي             از سوي ديگ  
 اين  يريكارگ  به در اختيار كشورها بگذارد، در صورت عدم توجه و جديت در             يتوجه  قابل

خوشـبختانه، بـا توجـه بـه        . فناوري تهديدهايي بسيار جدي براي كشورها ايجاد خواهد كرد        
 هوش مصنوعي در كـشورمان،      بوم  يستزگذاري و توسعه     درك اهميت و ضرورت سرمايه    

 نيـز در دسـت انجـام        يتوجه  قابلتوجه مراجع مختلف به اين موضوع جلب شده و اقدامات           
هـاي تحقيـق و توسـعه، رصـد دائـم             تـدوين برنامـه    مـوازات   بـه بايد توجه داشـت كـه       . است

با  كشورهاي پيشرفته و كشورهايي كه شرايطي مشابه         خصوص  بههاي ساير كشورها،     فعاليت
، حجـم و    شده  دادههاي توسعه    هاي تحقيقاتي، فناوري   حوزه. كشورمان دارند ضروري است   

هـاي بـازيگران،     ها و مـسئوليت    هاي اجتماعي و اقتصادي، نقش     گذاري، چالش  زمينه سرمايه 
 ازجملـه هاي احتمالي ديگر كـشورها   ، دستاوردها و عدم توفيقشده نيتدوقوانين و مقررات   

  .  مداوم مورد بررسي و تحليل قرار گيردصورت بهكه بايد موضوعات مهمي است 
 و 1399 هـاي   سـال  حاضر بخشي از نتايج حاصل از طرحي پژوهشي است كـه در              كتاب

هـدف از ايـن طـرح       .  انجـام شـد    "پارك فناوري اطلاعـات و ارتباطـات      " به سفارش    1400
ور از طريـق    هـوش مـصنوعي كـش     نـوآوري    بـوم   زيستنيازها و الزامات توسعه      بررسي پيش 
 الاتي ـابـراي ايـن منظـور كـشورهاي         . هاي همكاري بر مبناي نوآوري باز بـود        ايجاد شبكه 

 آمريكا، انگلستان، چين، روسـيه، هنـد و امـارات متحـده عربـي انتخـاب و مطالعـات          متحده  
هـاي   ها و مسئوليت   ها، بازيگران و نقش    تطبيقي با هدف شناسايي راهبردهاي كلان، سياست      

نتـايج ايـن مطالعـات در تـدوين خروجـي      . املات بين اين بازيگران انجـام شـد       هر يك و تع   
نـوآوري   بـوم  زيـست نهايي طرح پژوهشي كه شامل نگاشت نهادي و كـاركردي بـازيگران            

اميـد اسـت انتـشار ايـن كتـاب          . هوش مصنوعي كشور بود مورد استفاده جدي قرار گرفـت         
 هـوش مـصنوعي     بـوم   زيـست  توسـعه    نيازهـاي  گامي در راستاي درك بهتر الزامات و پـيش        

  . اين حوزه قرار گيردگذاران استيس و  سازانميتصم، محققان استفاده موردكشور باشد و 
 فـارابي  دانـشكدگان عضو هيات علمي   (همكاري با آقاي دكتر مصطفي صفدري رنجبر      

كارشناس ارشد مديريت فناوري اطلاعـات      (، آقاي مهندس اشكان علينقيان      )دانشگاه تهران 
عـضو هيـات علمـي     (و سركار خانم دكتر الهـام فهـام   ) ز دانشكدگان فارابي دانشگاه تهران    ا

 افتخـار بزرگـي بـراي بنـده در          )پژوهشكده فناوري اطلاعات و ارتباطات جهـاد دانـشگاهي        
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به گمان بنده مجموعه همكاران اين پـژوهش يكـي از كارآمـدترين           . انجام اين پژوهش بود   
هـوش مـصنوعي و     نـوآوري    بـوم   زيستا شناخت خوبي كه از      هاي پژوهشي هستند كه ب     تيم

 در .1 در كشور داشته باشـند    بوم  زيستتوانند نقشي سازنده در آينده اين        اركان آن دارند مي   
 از مشورت و راهنمـايي آقـاي دكتـر سـتار هاشـمي              ،جريان تعريف و اجراي طرح پژوهشي     

ري وزارت ارتباطـات و فنـاوري       استاد محترم دانشگاه شيراز و معاون وقت فنـاوري و نـوآو           
همچنـين مـشاوره و پـشتيباني آقـاي دكتـر نـصراالله مقـدم             . اطلاعات بهره بـسيار گرفتـه شـد       

چركري رياست محترم پژوهشكده فناوري اطلاعات دانشگاه تربيت مدرس و آقـاي دكتـر              
 رياسـت محتـرم پـارك فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات در               زاده ي دامغان قيمحمدجعفر صد 

رداني  از زحمـات ايـن بزرگـواران قـد         لهيوس ـ  نيبـد . اين پژوهش بسيار سـازنده بـود      جريان  
هايمـان كـه بخـشي از        م كه از پشتيباني خـانواده     داني علاوه بر اين بر خود لازم مي      . منمايي مي
 ناًيقي .كنيم  است، قدرداني اين پژوهش شدهانجام  صرف  باشيمها آني كه بايد در كنار زمان

ان، نظـر                                                    صاحب در پايان نيز از همه    . نبود ريپذ  امكانانمان انجام اين طرح     بدون حمايت عزيز  
اسـاتيد دانـشگاه، دانـشجويان، مـديران و كارشناسـان بخـش             ،  گذاران  استيسپژوهشگران،  

، درخواسـت   دكنن ـ يم ـ را صرف مطالعه ايـن اثـر         شانيبها  گراندولتي و خصوصي كه وقت      
 را از مـا دريـغ نكننـد و مـا را در راسـتاي            شـان   سـازنده  كه پيشنهادهاي ارزشـمند و       ميكن يم

  .2تقويت اين اثر ياري رسانند
  
  
  

                                                           
  .اين بخش به قلم نويسنده اول كتاب جناب آقاي دكتر فواد قادري به رشته تحرير درآمده است. 1

2.fghaderi@modares.ac.ir; mostafa.safdary@ut.ac.ir; a.alinaghian@ut.ac.ir; faham@ictrc.ac.ir 
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  مقدمه
 

و اغلب  ها بخشي از گفتمان عمومي بوده است فهومي است كه براي دههم 1يهوش مصنوع
ند، جنـگ بـين     مهـاي هوش ـ   تخيلي به شكل تصاحب جهان توسط ماشين       هاي علمي  در فيلم 

ها به اعضاي اصلي جامعه حتي بالاتر از انـسان نمـايش             حتي تبديل ربات  ها و    انسان و ماشين  
 اين تـصوير از هـوش مـصنوعي تـا حـدودي كاريكـاتور ماننـد                 كه  درحالي. داده شده است  

 الاناست، واقعيت اين است كه هوش مصنوعي به زمان حال رسيده اسـت و بـسياري از مـا              
  . در حال زندگي هستيم،اند كرده ها ترسيم مي در آينده دوري كه اين فيلم

 سـنتي بـه ايجـاد مـصنوعي هوشـي شـبيه انـسان اشـاره دارد كـه                    طـور   بههوش مصنوعي   
.  كند، درك كند يا پـردازش كنـد        ريزي  برنامه زبان انسان را ياد بگيرد، تعقل كند،         تواند  مي

 نظيـري   بيمالي  - اقتصادي هاي  فرصتدهد تا    اين صفات به هوش مصنوعي اين امكان را مي        
بـه   و اخلاقي زيادي نيز      ، اجتماعي هاي اقتصادي   چالش حال  درعينا به همراه داشته باشد و       ر

 چـشمگيري بـر   تأثير، توانايي 2 هوش عمومي مصنوعي ويژه  بههوش مصنوعي،   .  آورد وجود
از ) 2014 (3 مانند بوستروماي برجستهمحققان ). Siau & Wang, 2018(آينده بشريت دارد 

ها و رفـاه      كه اشكال پيشرفته هوش مصنوعي اگر با ارزش        اند  كردهاني  اين موضوع ابراز نگر   
 بالقوه مخرب و تهديدي وجـودي بـراي تمـدن    طور به تواند ميانسان مطابقت نداشته باشند،  

  ).Bostrom & Yudkowsky, 2014 (انسان باشند
 فراگيـر شـده اسـت       جـا   همـه  گسترده اسـت و امـروزه در         نسبتاًهوش مصنوعي مفهومي    

)Siau & Wang, 2018 .( از علـوم كـامپيوتر بـه    اي زيرمجموعه در حال حاضر فناورياين 
، شـده   رفتـه يپذطبق يـك تعريـف      .  رياضيات عالي بود   زيرمجموعهرود اما در ابتدا      شمار مي 

 ,Launchbury(اسـت  " براي پـردازش اطلاعـات  شده يزير برنامهتوانايي "هوش مصنوعي 

                                                           
1. Artificial Intelligence 
2. Artificial General Intelligence 
3. Bostrom 
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براي كارهـايي كـه اگـر        آلات  ماشينعلم ساخت   « ه شرح ب تري  گسترده، اما تعريف    )2017
دستيار ). Geist & Lohn, 2018 (وجود دارد نيز» توسط انسان انجام شود به هوش نياز دارد

 و دسـتيار    1 دسـتيار مجـازي سـيري شـركت اپـل          توصيه آمازون، دستيارهاي مجـازي ماننـد      
هـاي تـشخيص چهـره       نامـه هاي اعتبـاري و بر     هاي شناسايي تقلب در كارت     سيستم،  2گوگل

هاي خـودران و دسـتيارهاي       شوند و اتومبيل   همه توسط فناوري هوش مصنوعي پشتيباني مي      
 قـادر بـه   خـوبي  بهها  اين برنامه. هاي معروف مبتني بر هوش مصنوعي هستند    خانگي از برنامه  

 هـوش مـصنوعي     عنـوان   بـه انجام وظايف خاص هستند كه اين نوع فناوري هوش مصنوعي           
قادر است چند   ) AGI (عمومي مصنوعي هوش  . شود  ميشناخته  ) باريك يا ضعيف  ( 3خاص
 هوشـي در نظـر گرفتـه        عنـوان   بـه  پـشتيباني كنـد و       زمـان   هـم  را   هاي مختلف   از حوزه  وظيفه
 .  از هوش انسان فراتر رفته يا حتي جايگزين آن شودتواند مي كه شود مي

 بـه يـك واقعيـت تبـديل     زودي به عمومي مصنوعي هوش كه                ايندر مورد   نظران  صاحب
 و بوستروم، محققان هـوش مـصنوعي، در         4 مولر مثال  عنوان  به.  نظرات مختلفي دارند   شود  مي

 2050 تـا    2040يك نظرسنجي گزارش دادند كه استفاده از هوش مصنوعي عمومي از سال             
 البتـه  .)Müller & Bostrom, 2016(يابـد   توسـعه مـي  % 90، 2075و تـا سـال   % 50به ميزان 

ها با تبديل شدن به يـك        برخي از متخصصان معتقدند كه هوش مصنوعي عمومي هنوز قرن         
 و تحقيقـات    گـذاري   سرمايهتوان    نمي وجود  بااين.  مهم در زندگي انسان فاصله دارد      فناوري

كـه   است كرده بيني پيش 5سي. دبليو.  پيموسسه. در زمينه هوش مصنوعي را ناديده گرفت
در . بـود  خواهـد  دلار تريليـون  7/15بـر  بـالغ  2030 سـال  تـا  مصنوعي هوش اقتصاد مقياس

 چـين از يـك طـرح ملـي رونمـايي كـرد كـه در آن مقيـاس صـنعت هـوش           2017جـولاي  
 ميليارد دلار آمريكـا خواهـد رسـيد         5/152 به   2030مصنوعي و صنايع مربوط به آن تا سال         

)Mozur, 2017 .( 

 يـك شمـشير دولبـه در    مثابـه  به تواند ميكه هوش مصنوعي  اين است  توجه  قابلاما نكته   
 از ايـن    معمـولاً هـاي ناشـي از اسـتفاده از هـوش مـصنوعي              چـالش . دنياي كنوني عمل كند   

                                                           
1. Apple’s Siri 
2. Google Assistant 
3. Artificial Narrow Intelligence 
4. Muller 
5. PricewaterhouseCoopers (PwC) 
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.  هـستند  1"هـاي سـياه    جعبه" درواقعهاي هوش مصنوعي      كه الگوريتم  شود  ميواقعيت ناشي   
هـا و    نـد انجـام شـده در ماشـين        تواننـد فراي    نمـي  راحتـي   بـه  هـا   انساناين بدان معني است كه      

.  اقـدام كننـد    هـا   آنهاي مبتني بر هـوش مـصنوعي را درك و نـسبت بـه بازتوليـد                  الگوريتم
 كه در استفاده از يك ماشين يا الگوريتم مبتني بر هـوش مـصنوعي               سؤالي ترين  مهم درواقع

م  تـصمي  جـاي   بـه آيد اين است كه اين ماشـين چـرا تـصميم خاصـي را                براي انسان پيش مي   
 راهكار الف، راهكار ب انتخاب      جاي  بهديگري توصيه كرده است؟ چه دليلي باعث شده تا          

 و  گيري  تصميمشود؟ اين موضوع در مواردي كه انسان قصد دارد به هوش مصنوعي اجازه              
 در  مـثلاً .  اسـت  سـاز   مـسئله  هـستند را بدهـد،       اي  گـسترده  اقدام در مسائلي كه داراي عواقب     

هاي خودمختـار كـه اسـتفاده       هاي پيشرفته و اتومبيل    لامت جامعه ربات  هاي امنيتي يا س    حوزه
 دارنـد، خـود را بـه طـرز       تأثير ديگر محدود به دنياي رايانه نبوده و در زندگي عوام            ها  آناز  

، در چنـين مـواردي تـصميمات مبتنـي بـر            ديگر  عبارت  به. گذارد  به نمايش مي   گيرتري  چشم
 3ه و در مواجهه با شرايط متغير در دنياي واقعـي مقـاوم             بود 2هوش مصنوعي بايد قابل اعتماد    

حوزه جديد و پرطرفـداري در تحقيقـات هـوش          ) XAI4 (تفسيرپذيرهوش مصنوعي   . باشند
هـاي هـوش مـصنوعي و        مصنوعي است كه با هدف تابانـدن نـور بـه جعبـه سـياه الگـوريتم                

  .)alDošilović et ., 2018( شكل گرفته استها آننحوه عملكرد  از تر دقيقشناخت 
 در كار و زندگي به انسان كمـك كـرده و مـا    تواند مي هوش مصنوعي  فناوريهمچنين  

 هـوش  حـال  بـااين ، )Siau, 2017( و يكنواخـت رهـا كنـد   پاافتـاده  پـيش را از انجام كارهاي 
). Siau & Wang, 2018(شـود  مـي عيت جايگزين مشاغل انـساني  مصنوعي با ادامه اين وض

اركت بدون صندوقدار، توانايي هوش مصنوعي را در جـايگزيني          ، يك سوپرم  5آمازون گو 
هـاي خـودران در دهـه آينـده           كـاميون  شـود   مـي  بينـي   پـيش . صندوقداران نـشان داده اسـت     

 .)Müller & Bostrom, 2016 ( كاميون با سيستم سنتي شـوند  ميليون7/1بيش از جايگزين 
 و گــذاران سياســت آن تبــع بــههــاي بــسياري را بــين عمــوم جامعــه و  ايــن موضــوع نگرانــي

نگراني بزرگ ديگـر مـسائل اخلاقـي ناشـي از هـوش        .  جهان ايجاد كرده است    مردان  دولت
                                                           
1. Black Box Artificial Intelligence 
2. Trustable 
3. Robust 
4. Explainable AI  
5. Amazon Go 
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در همين چند سال اخير كه هوش مصنوعي بيشتر نقش خـود را در زنـدگي   . مصنوعي است 
 بسياري در مورد حاكميـت قـانوني و نظـارتي هـوش             سؤالاتروزانه افراد نشان داده است،      

ــاوريوه عملكــرد مــصنوعي، نحــ ــادگيري ماشــين  فن ــستم1هــاي ي ــار ، سي  و 2هــاي خودمخت
 آمـدن  بـه وجـود  هـاي مـرتبط مطـرح شـده اسـت كـه باعـث            و داده  3هـاي رباتيـك    فناوري
 زيادي براي سطح و نحوه استفاده از هوش مصنوعي در سـطوح مختلـف               سؤالهاي   علامت

 دفتر سياست علوم و فنـاوري       2016 در ماه مي سال      مثال  عنوان  به. جامعه و صنعت شده است    
تـا  كاخ سفيد نسبت به ايجـاد چهـار كارگـاه آموزشـي عمـومي در ايـن حـوزه اقـدام كـرد               

 چگــونگي اســتفاده بهينــه از "و محققــان در مــورد  نظــران صــاحبهــاي  ات و ايــدهازنظــر
مانند هـر   ":  كاخ سفيد خاطرنشان كرد    . استفاده كند  " حاصل از هوش مصنوعي    هاي  فرصت

هـاي پيچيـده      هـوش مـصنوعي خطراتـي را بـه دنبـال دارد و چـالش               "آفـرين   ولتحفناوري  
 ايجـاد   " از اقتصاد و اشـتغال گرفتـه تـا ايمنـي و نظـارت              ابعاد مختلف سياستي فراواني را در     

  . كند مي
 اخيـر شـاهد افـزايش عمـده تحقيقـات           هـاي   سالهاي مطرح شده، در      با توجه به نگراني   

مطالعـات بـا طيـف وسـيعي از     . ت و هوش مصنوعي هستيم  سياستي در زمينه فناوري محاسبا    
، مسابقات تسليحاتي و توازن قـدرت، فـضاي مجـازي،           الملل  بينها مانند امنيت و امور       زمينه

 تحقيقاتي پيشرو در جهان، هماننـد   مؤسساتتعدادي از   . اخلاق و موارد ديگر سروكار دارد     
مطالعات و مقالات سياسـت مهمـي را   هاي تجاري،  ها، نهادهاي دولتي و حتي گروه     دانشگاه

 سرعت در تاريخ ترين سريعدر عصر حاضر تغييرات فناوري با  .اند در اين زمينه منتشر كرده
هـاي فنـاوري     پيـشرفت . دهد  قرار مي  تأثيرافتد و كشورها، مشاغل و مردم را تحت          اتفاق مي 

ه هوش مصنوعي   هوش مصنوعي در جهان باعث ظهور بسياري از مطالعات سياستي در زمين           
. شـود   ميها و رويكردهاي مختلف ناشي       هاي محاسباتي شده است كه از برداشت       و فناوري 

شـده  هاي ذاتـي آن، حتـي اظهـار          با توجه به درك اهميت فناوري هوش مصنوعي و قابليت         
 يك مسابقه تسليحاتي در بين كشورهاي مختلف به رهبري ايالات متحـده و              اخيراًاست كه   

رسد كه بيشتر رهبران جهان  در حقيقت، به نظر مي). Pecotic, 2019(است چين آغاز شده 
                                                           
1. Machine Learning 
2. Autonomous Systems 
3. Robotics 
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 در اين زمينه براي ايجاد يا گذاري سرمايهاند و مايل به  پي بردهموضوع از قبل به اهميت اين      
 ايـن موضـوع در بيانيـه    مثـال  عنـوان  بـه . الملـل هـستند   حفظ رهبري ملي خود در عرصـه بـين     

هر كسي كه رهبر اين حـوزه شـود ،          ": ر روسيه، مشهود است   ولاديمير پوتين، رئيس جمهو   
  ). Hoadley & Sayler, 2019 ("فرمانرواي جهان خواهد شد

 درنهايـت  اذعان كرد كه روشـي كـه         طور  اين توان  ميبا توجه به تمام موارد مطرح شده        
ي هـاي كـاربرد    هـا و برنامـه      و حكمرانان براي اداره طيف وسيعي از فناوري        گذاران  سياست

يي كـه   يـا ها و مزا   گيري در مجموعه نهايي فرصت      چشم تأثيركنند   هوش مصنوعي اتخاذ مي   
 و افـراد دخيـل      گذاران  قانون نوعي  به.  از خود بروز دهد، خواهد داشت      تواند  مياين فناوري   

 ها آندر رويكرد اول .  هوش مصنوعي با دو رويكرد رقابتي روبرو هستندگذاري سياستدر 
ها را به دليل ترس از سناريوهايي كه ممكن است در بدترين حالت          از برنامه توانند برخي    مي

 شـناخته   1»اصـل احتيـاطي   « عنـوان   بـه اي كـه     گزينه. رخ دهد، محدود و يا حتي ممنوع كنند       
رويكرد دوم ايـن    . شود  مي اتخاذ   افتهي توسعه در بسياري از كشورهاي كمتر       اغلب  و شود  مي

هـاي مختلـف     هـا و انجـام آزمـايش       قيق، بهبـود همكـاري    است كه سعي كنند با افزايش تح      
.  اقـدام نماينـد    فنـاوري  اين   گذاري  قانون و   گذاري  سياست صحيح و جامعي نسبت به       طور  به

 مورد اسـتفاده قـرار      يافته  توسعه رويكردي است كه در بيشتر كشورهاي        معمولاًاين رويكرد   
ــه و  ــتگرفت ــوآوري درنهاي ــه ايجــاد ن ــادين   منجــر ب ــاي بني ــه ــود يم ــه در . ش وضــعيتي ك
 هوش مصنوعي در شرايط فعلي با آن روبرو هستيم، شبيه به وضـعيتي اسـت                گذاري  سياست

 در آن   گذاران  سياست.  يك پديده جهاني وجود داشت     عنوان  بهكه در اوايل ظهور اينترنت      
زمان در تلاش بودند كه چگونه به بهترين شكل با ايـن تغييـرات كنـار بياينـد و ايـن پديـده                   

مند شده و در سوي ديگر خطـرات          كنند تا از مزاياي بالقوه آن بهره       گذاري  سياستوين را   ن
 هـوش مـصنوعي،     طبيعتـاً . احتمالي استفاده از آن را براي جامعه و حكومـت كـاهش دهنـد             

 كـه در  كنـد  مـي  يك پديده جديد، مسائل حـاكميتي و نظـارتي جديـدي را ايجـاد              عنوان  به
 خـاص مـورد بررسـي و تحقيـق          طـور   بـه انـد و بايـد       نداشـته  وجـود    فناورانـه تحولات قبلـي    

  . قرار گيردگذاران سياست
هاي محاسباتي فـشرده، فكـري    توانايي هوش مصنوعي براي غلبه بر برخي از محدوديت 

                                                           
1. Precautionary principle 
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 ازجملـه هـاي مختلـف      هاي كاربردي جديدي را در زمينـه       و شايد حتي خلاقانه انسان، دامنه     
 و كـارايي    وري  بهرهشكي و بهداشتي، مالي و توليدي با        هاي پز  آموزش و بازاريابي، مراقبت   

 سرعت  به ها  سازمانهاي مبتني بر هوش مصنوعي در داخل         سيستم. كند  ميبسيار بالاتر ايجاد    
كنند و دامنه هوش غيرانساني را بـه        در حال گسترش بوده و تجارت و توليد را دگرگون مي          

 دهند شوند، گسترش مي  ميگفتههاي انساني  قلمروعنوان به خاص طور به معمولاًمناطقي كه 

)Miller, 2018; Daugherty & Wilson, 2018 .( هـاي هـوش مـصنوعي تـا      عصر سيـستم
 و  1 از طريـق هـوش ماشـين، وسـايل نقليـه خودكـار             تـوان   ميحدي پيشرفت كرده است كه      

 خودكار، بـازي، ترجمـه، تـشخيص پزشـكي و حتـي            ريزي  برنامه ساخت و    2هاي چت  ربات
 كـه مـولر و      طـور   همـان نظرات متخصصان هـوش مـصنوعي       .  را انجام داد   3زه با هرزنامه  مبار

 احتمـالاً هاي هوش مـصنوعي       كه سيستم  كند  مي بيني  پيش،  اند  كردهاذعان  ) 2016(بوستروم  
كننـد   رسـند و برخـي از كارشناسـان احـساس مـي             به توانايي كلـي انـسان مـي        2075تا سال   

جامعـه  .  بـراي بـشر مـضر اسـت        ،العـاده   فـوق مت هـوش    پيشرفت بيشتر هوش مصنوعي به س     
 هنـوز بـسياري از ملاحظـات اخلاقـي و اقتـصادي مـرتبط بـا هـوش مـصنوعي و                   طوركلي  به

 گسترده آن بر زندگي بشر، فرهنـگ، پايـداري و تحـول فنـاوري را        تأثيرهاي بزرگ و     داده
  ).Duan et al., 2019; Pappas et al., 2018(درك نكرده است 

 اخيـر بـا توجـه بـسيار         هـاي   سـال  اسـت كـه در       اي  مسئله هوش مصنوعي    ذاريگ  سياست
 بـزرگ و همچنـين محققـان        هـاي   شركت، مديران صنايع و     گذاران  سياستزيادي از طرف    

؛ 1400علينقيــان و همكــاران،  ( روبــرو شــده اســتگــذاري سياســت و فنــاوريهــاي  حــوزه
مربـوط بـه بحـث      ناگهـاني   و   د زيـا  تقريبـاً ايـن علاقـه     . )1401صفدري رنجبر و همكـاران،      

 ناشـي از چنـد مـورد مهـم          تـوان   مـي  ري ـدر چنـد سـال اخ       را ي هوش مصنوع  گذاري  سياست
 طـي چنـد سـال اخيـر،       .  اثبات ساده مفهوم هوش مـصنوعي اسـت        ،بخشي از داستان  . دانست
هـاي   انـد كـه چگونـه بـه زبـان       هاي هوش مـصنوعي يـاد گرفتـه        ها با استفاده از فناوري     رايانه

هـاي   هـا و اشـيا را تـشخيص دهنـد و حتـي بـازي              ترجمه كنند، چهره   صحبت كنند،  مختلف
و  4نتفلـيكس هاي مـورد علاقـه مـردم جهـان ماننـد       سرويس. را انجام دهند  ويديويي پيچيده 
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 طـور  ايـن هاي هوش مصنوعي وابسته هستند و همچنين     جستجوي گوگل اكنون به الگوريتم    
 ،ونقـل  حمـل  متنوعي ماننـد  هاي  بخش آينده   ايه  سالرسد كه هوش مصنوعي در       به نظر مي  

هـا   لـت بـه بيـان سـاده دو      .  را نيز با تغيير شكل مواجه كنـد        ها  بخشساير   و   بهداشت و درمان  
 آورد را تـشخيص     بـه وجـود   كه ممكن است هـوش مـصنوعي          بعضاً مخربي  تأثيراتاكنون  
  .  جلوي آن را بگيرندخواهند ميداده و 

 را بـه هـوش      گـذاران   سياسـت ، اين رقابت اسـت كـه توجـه          هفناوراناما فراتر از پيشرفت     
ــب كــرده اســت  ــصنوعي جل ــاي ســالدر . م ــراي  ه ــن موضــوع ب ــر اي ــت اخي ــردان دول  و م

 هوش مصنوعي بـسيار بيـشتر از   متخصصان روشن شده است كه تقاضا براي      گذاران  سياست
 محقق  22000 فقط   2020 سال   دردهد   انجام شده نشان مي   هاي   بررسي. عرضه موجود است  

 در ايالات   ها  آن درصد   40كه  اند   داشتههوش مصنوعي با تحصيلات دكترا در جهان وجود         
 براي آمـوزش اسـتعدادهاي داخلـي و جـذب اسـتعدادهاي             درنتيجه. اند بودهمتحده متمركز   

هـاي كارشناسـي ارشـد و دكتـرا در حـوزه هـوش                برنامـه  توسعه  درحالي، كشورها   الملل  بين
هـا و ارائـه    هـاي گـسترده آنلايـن و بورسـيه     ، دوره مـدت   كوتاهزش  مصنوعي، ابتكارات آمو  

 شامل تركيبـي     تدوين شده  اخيراًكه   ملي   راهبرد هر   تقريباً. هاي تحصيلي هستند   هزينه  كمك
در ايـن   . از اين اقدامات براي جذب، حفـظ و توسـعه اسـتعدادهاي هـوش مـصنوعي اسـت                 

كه هر كشور طيفي از ابزارهاي سياستي       بايد با توجه به جغرافيا، تاريخ و فرهنگ         چارچوب  
انتخـاب شـده و بـه كـار     مناسب اسـت   گذاران سياست مدنظربراي رسيدن به اهداف خاص    

  .گرفته شوند
ها بـه بحـث هـوش مـصنوعي و            درباره دليل توجه ويژه دولت     توان  ميمورد ديگري كه    

 در تلاشند تا بـر     شدت  بهها    به آن اشاره كرد اين است كه دولت        فناوري اين   گذاري  سياست
بيـشترين چـالش   .  آورده فـائق بياينـد  بـه وجـود  هـاي جديـدي كـه هـوش مـصنوعي            چالش

 هوش مصنوعي تا چه اندازه      فناوري مجموعاًها و     ربات كه                                اين آينده كار است و      موردبحث
 ايـن واقعيـت كـه هـوش مـصنوعي توانـايي           . بازار كار فعلي را تحت شعاع قرار خواهـد داد         

جايگزيني بسياري از وظايف مبتني بر قوانين و تكرار را دارد، به اين معني است كـه تعـداد                   
شوند، از    سنتي در اقتصادهاي بازار در حال ظهور انجام مي         طور  بهي از مشاغل كه     توجه  قابل

 مـشاغل   احتمـالاً مركزيت هوش مصنوعي در اقتصادهاي پيـشرفته كـه          . دست خواهند رفت  
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 داراي فوايد بسياري است اما يك سناريو بالقوه      طبيعتاً،  شود  ميالاتر ايجاد   جديد با مهارت ب   
. ها شغل را در اقتصادهاي نوظهور تغيير دهد         ميليون تواند  ميوجود دارد كه هوش مصنوعي      

 زيرا مشاغل سنتي بـا      ،ي در آسيا و آفريقا خواهد داشت      توجه  قابل تأثير احتمالاًموضوع  اين  
شـوند و از ايـن طريـق بـه رشـد و معيـشت             هـاي هوشـمند مـي      شـين مهارت كم جايگزين ما   

اقتصادي هـوش مـصنوعي و   / ساخت اجتماعي . رسانند كارگران در اين اقتصادها آسيب مي     
 واضـح اسـت     حال  بااين.  آن بر انسان و جامعه از تكامل آن هنوز در حال ارزيابي است             تأثير
 بايد در ايـن     گيرندگان  تصميم و   گذاران  سياست برنده و بازنده هم وجود دارد و         احتمالاًكه  

 . حوزه با وسواس بالا عمل كنند

مجمـع جهـاني      توسـط  خودكارسـازي  اقتصادي هوش مصنوعي و      تأثيرتحليل احتمالي   
 از مـشاغل     درصـد  20 نمونـه    طـور   به  است كه  شده  بيني  پيش و شده  ارزيابي )WEF( 1اقتصاد

اين رقم در   . هوش مصنوعي قرار گيرد   هاي    فناوري تأثير تحت   ممكن است موجود انگليس   
اقتصادهاي در حال ظهور مانند چين و هند بـه دليـل بيـشتر بـودن دامنـه و فـضا بـراي تغييـر                         

هـاي    كـه فنـاوري    شود  مي بيني  پيش. رسد  درصد نيز مي   26فناوري در بخش توليد، تا سطح       
ر سراسـر    د 2022هوش مصنوعي منجر به ايجاد نوآوري و رشد اقتـصادي شـود و در سـال                 

از توليد ناخـالص داخلـي چـين را تـا            درصد   20 ميليون شغل جديد ايجاد كند و        133جهان  
، 2019هـاي فنـاوري هـوش مـصنوعي در اروپـا بـراي سـال         هزينه. تشكيل دهد  2030سال 
در  .)IDC, 2019(ميليــارد دلار رســيده اســت  2/5 افــزايش يافتــه و بــه  درصــدونــه چهــل

هـاي هـوش     هـاي جهـاني فنـاوري      هزينـه  اسـت كـه      شده  بيني  يشپ) 2019 (2تحقيقات ژونيپر 
 ميليارد دلار برسد كه     12 به   2023 تا سال    كنندگان  مصرف فروشي  خردهمصنوعي در بخش    

 گيـر  چشم بيشتر بوده و اين موضوع رشد       2019صرف شده در سال      ميليارد دلار از رقم      5/3
  .  دهد ها را نشان مي گذاري سرمايهاين 

هـاي   هاي چت براي برنامـه     زايش استفاده از هوش مصنوعي در قالب ربات       همچنين به اف  
در حوزه تحقيق و توسعه دانـشگاهيان چينـي همچنـان مقـالات             . خدمات مشتري اشاره دارد   

 در حـوزه هـوش   3كنند و ميزان ثبت اختـراع      ي در مورد هوش مصنوعي منتشر مي      توجه  قابل
                                                           
1. World Economic Forum 
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3. Patent 
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دهد   درصدي نسبت به گذشته را نشان مي200 گير چشم اخير افزايش هاي سالمصنوعي در   
چـين مـصمم    . گرفتن اين كشور از ايالات متحده شده اسـت         مين موضوع باعث پيشي   كه ه 

توانـايي چـين در    ).Forbes, 2019( رهبر جهاني هوش مـصنوعي باشـد   2030است تا سال 
ني و  اجراي تهاجمي و نه تكيه بر صرف نوآوري همراه بـا اقتـصاد فـوق رقـابتي و كـارآفري                   

در حـوزه   . حاكميت دوستانه تجارت، بخش هـوش مـصنوعي را بـه جلـو سـوق داده اسـت                 
ي در مـورد هـوش مـصنوعي        تـوجه   قابلتحقيق و توسعه دانشگاهيان چيني همچنان مقالات        

 اخيـر افـزايش   هـاي  سـال كنند و ميزان ثبت اختراع  در حوزه هـوش مـصنوعي در          منتشر مي 
دهـد كـه همـين موضـوع باعـث پيـشي        را نشان مي  درصدي نسبت به گذشته      200 گير  چشم

 رهبر جهـاني    2030چين مصمم است تا سال      . گرفتن اين كشور از ايالات متحده شده است       
  ). Forbes, 2019(هوش مصنوعي باشد 

 توسط هـوش    شدت  بههاي اخلاقي و امنيتي است كه ممكن است          مورد مهم ديگر بحث   
، ايرادات دستيار صوتي    1 كمبريج آناليتيكا  هاي بحث نشت داده  . مصنوعي دچار چالش شود   

 اخيـر  هاي سال آمازون موضوعاتي بودند كه در 2 شناساييگوگل و مشكلات عمده فناوري   
هـوش  . انـد  هاي تاريخي درباره استفاده از هـوش مـصنوعي شـده        باعث دامن زدن به نگراني    

روزمـره شـده    زنـدگي   در   باعث سـهولت بـسياري از مـوارد عـام            كه  اينمصنوعي علاوه بر    
ايـن   شده اسـت كـه شـايد بـدون وجـود              نيز  آمدن مناقشاتي  به وجود  باعث   از سويي است،  
 در حـوزه چنـدين رسـوايي بـزرگ    ، چند سـال اخيـر   در. آمدند  نميبه وجود  هرگز   فناوري

 بـه وجـود    در مـواردي نظيـر جنـسيت، نـژاد و ديـن              فناوريهاي اين    نژادپرستانه و سوگيري  
 باعـث   ايـن موضـوع     . است شده گذاران  سياست و   مردان  دولتي   كه باعث سردرگم   آورده
آخـرين مـورد از وضـع       . تا برخي از كشورها قوانين سختي در اين حـوزه اتخـاذ كننـد              شده

 توسـط   2021بود كـه در سـال        3 جعل عميق  فناوريچنين موارد و قوانيني درباره استفاده از        
وير و ويـدئوها را بـه شـيوه بـسيار            تـصا  نـوعي   بـه  كـه    فنـاوري ايـن   . اتحاديه اروپا وضع شـد    

 بسياري در هاي برداري كلاهها و   آمدن سردرگميبه وجود، باعث كند مي جعل   گرايانه  واقع
  . هاي مختلف شده است حوزه

                                                           
1. Cambridge Analytica 
2. Recognition 
3. Deep Fake 
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 در هوش مصنوعي سريع  اشاره شد، توسعهها آنبا توجه به تمامي مواردي كه در بالا به 

شـبكه   كـارگيري  بـه  ازآن پـس  و ماشـين  رييـادگي  هـاي  روش توسـعه  دليل به اخير سال ده
محاسباتي،  هاي الگوريتم در انقلابي حقيقت در. است بوده يادگيري فرآيندهاي در عصبي
ابتـدا   هوش مصنوعي پيشرفت سير در. است آورده بار به را هوش مصنوعي سريع پيشرفت
 و ادراكي هاي روش تدريج به و يادگيري هاي روش سپس محور، قاعده استدلال هاي روش

 بـراي  هـوش مـصنوعي   توسـط  شـده  ايجاد هاي فرصتبه  نظر. اند شده وارد عرصه شناخت
 هـاي  دولـت  امـور،  دقـت  بهبـود  و همچنـين  بـر  زمان امور تسريع و اقتصادي كارايي ارتقاي
 45 تـاكنون بـيش از   .انـد  آورده روي هـوش مـصنوعي   جـامع  هـاي  برنامه تدوين به مختلف

انـد كـه بخـشي از        خود در حوزه هوش مصنوعي رونمايي كرده      هاي   راهبردكشور جهان از    
و  مجـامع  از برخـي  كـشورها  ايـن  در كنـار .  در شـكل زيـر قابـل مـشاهده هـستند     هـا  آن

و انتـشار   راهبـرد  تـدوين  بـه  اروپـا  اتحاديـه  ازجملـه  نيـز  اي  منطقه و يالملل بين هاي اتحاديه
  ).1شكل  (اند  مدون پرداختههاي سياست

 
  2019 هوش مصنوعي تا سال راهبرديهاي داراي اسناد  دولت. 1 شكل

  

 خـدمات  بهبـود  بـراي  هـوش مـصنوعي   از اسـتفاده  صـدد  در جهـان  سراسـر  هاي دولت
هاي هـوش   پتانسيل .هستند كار نيروي براي كار شرايط و بهبود اقتصاد در كارايي عمومي،
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تـر بـه بحـث     ود جديفكر ور به دنيا  در سراسرنگر آيندههاي  دولت تا شده باعث مصنوعي
بيفتنـد كـه ايـن     هاي ملي هـوش مـصنوعي    راهبرد تدوين  هوش مصنوعي وگذاري سياست

 نوظهـور و    فنـاوري  يـك    عنـوان   بـه  هـوش مـصنوعي      گـذاري   سياستموضوع اهميت بحث    
 اسـناد  در كـه  مـأموريتي  هـاي  بيانيـه  رغـم  علـي . دهـد  پراهميت در آينده جهان را نـشان مـي  

هـاي مختلـف سياسـتي و     همچنـين قالـب   و شـود  مـي  مختلف ديده هاي نقشه راه و راهبردي
 به دولت وابسته هر هرچند. دارد وجود رويه وحدت نوعي اسناد تمامي در نهايتاً ،راهبردي

. تاس كرده دنبال بيشتري قوت با را محتوايي محور چند يا يك خود، ضعف و قوت نقاط
 حـدودي  تـا  نيـز  خود تدويني ايه سياستاجرايي  پيگيري در دولت هر رويكرد همچنين

  .است متفاوت
دهند، هوش مصنوعي امروزه تنها يك       مجموع موارد مطرح شده در اين بخش نشان مي        

هوش . كنند  به آن نگاه نمي    فناوري يك   عنوان  به صرفاً نيست و كشورهاي جهان نيز       فناوري
عـاد را تحـت      موضوعي است كه حال و آينده كـشورها در همـه اب            نوعي  بهمصنوعي امروزه   

 در ناپـذيري  جبـران  تبعـات  تواند مي آن  گذاري  سياستدهد و غفلت در حوزه        قرار مي  تأثير
در آخرين بحران   .  داشته باشد   جامعه درنهايتها و    تمام ابعاد براي كشورها، صنايع، شركت     

گير جهاني يعني پاندمي ويروس كرونا هوش مصنوعي در تمام ابعاد به كمك محققـان               همه
 منتشر شد كه  فناوريمندان حوزه پزشكي و سلامت آمد و هزاران مقاله در مدح اين             و دانش 

 ازجملـه هاي مختلـف      هوش مصنوعي در حوزه    گذاري  سياستدهد   همين موضوع نشان مي   
  .  باشدتأثيرگذار حتي در اصل وجود انسان نيز تواند ميحوزه سلامت موضوعي است كه 

  
  

 





  هوش مصنوعي
 

  اهداف فصل
هـاي     تعاريف مختلف از هوش مصنوعي و بيان انـواع و زيرمجموعـه             بررسي صل با در اين ف  

در . تري نسبت بـه ايـن فنـاوري شـكل گيـرد          اين فناوري نوظهور سعي شده است ديد وسيع       
هاي صورت  ادامه با بررسي تاريخچه مطالعات در زمينه هوش مصنوعي، سير تحول پژوهش   

فتـه و در ادامـه بـا اسـتناد و بررسـي اسـناد مهـم                 گرفته در اين زمينه مـورد بررسـي قـرار گر          
 توسـط سـازمان   ازجملـه  هـوش مـصنوعي   گـذاري   سياسـت المللي منتشر شده در حـوزه         بين

 هـوش   گذاري  سياست يكي از مراجع اصلي      عنوان  به) OECD(همكاري و توسعه اقتصادي     
ي قـرار   ها و راهبردهاي كلي توسـعه ايـن فنـاوري مـورد ارزيـاب               ، سياست مصنوعي در جهان  

 بعـدي دربـاره     هـاي   فصلاي براي مطالبي است كه در         زمينه   پيش نوعي  بهاين فصل   . گيرد  مي
گـردد و آشـنايي بـا انـواع           هر كـشور بيـان مـي       نوآوري هوش مصنوعي     بوم  زيستوضعيت  

هاي هوش مصنوعي در كنار راهبردهاي مختلف جهاني در اين حوزه             مفاهيم و زيرمجموعه  
  .هاي خاص هر كشور ايجاد نمايد ها و برنامه  نسبت به سياست ديد بهتري راتواند مي
  

 تعريف هوش مصنوعي

 از اي نمونـه . تعاريف مختلفي از هوش مصنوعي وابسته به حرفه يا فعاليت خاص وجود دارد         
 :تعاريف به شرح زير است

    توانايي رايانه ديجيتال يا ربـات كنتـرل شـده توسـط رايانـه بـراي                «هوش مصنوعي
دايـره المعـارف     (» با موارد هوشمند مـرتبط اسـت       معمولاًهايي است كه    انجام كار 
 ). 1بريتانيكا

                                                           
1. Britanica Encyclopedia  
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    يـك   در ايـن تعريـف،    .  اسـت  »مطالعه و طراحي عوامل هوشـمند     «هوش مصنوعي 
 و اقداماتي را انجـام      كند  ميعامل هوشمند سيستمي است كه محيط خود را درك          

 ). Sciencedaily (رساند دهد كه احتمال موفقيت آن را به حداكثر مي مي

    اي اسـت كـه قـادر بـه انجـام       هـاي رايانـه   ظريـه و توسـعه سيـستم    ن«هوش مصنوعي
 مـواردي ماننـد     ،مثال  عنوان  به،   به هوش انسان نياز دارند     معمولاًكارهايي هستند كه    

فرهنگ لغات  (»ها  و ترجمه بين زبانگيري تصميم، 2، تشخيص گفتار1بينايي ماشين 
 )3آكسفورد

 » بـر خـلاف     شـود   مـي  نيز ناميده    4يي، كه گاهي اوقات هوش ماشين     هوش مصنوع ،
، توسـط ماشـين نـشان    شـود  ميهوش طبيعي كه توسط انسان و ساير حيوانات ابراز     

 »)5دايره المعارف ويكي پديا (شود ميداده 

 هوش مصنوعي در قانون فعلي ايالات متحده به اين صورت تعريف شده است : 

  غيرقابــل و متفــاوت شــرايط تحــت را ظــايفشو كــه مــصنوعي سيــستم هــر) الــف
 مجموعـه  معـرض  در اگـر  يا دهد مي انجام انسان توجه  قابل نظارت بدون بيني  پيش
 .بخشد بهبود را عملكرد خود و بگيرد گذشته ياد تجربه از تواند مي باشد ها داده

 اي ـ فيزيكي افزار  سخت اي، رايانه افزار  نرم در يافته  توسعه مصنوعي سيستم يك) ب
 يادگيري، ريزي،  برنامه شناخت، ادراك، به نياز كه را وظايفي كه ديگر هاي  زمينه

 . دهد مي انجام دارند، انسان شبيه فيزيكي عمل يا ارتباطات

 انـسان،  ماننـد  عملكـرد  يـا  انديـشيدن  بـراي  شـده   طراحي مصنوعي سيستم يك) ج
 .عصبي هاي شبكه و شناختي هاي معماري ازجمله

 مبتني عمل يك انجام براي كه ،6ماشين يادگيري ازجمله فنون، زا اي مجموعه ) د
 .است شده طراحي شناخت بر

 عامـل  يـك  ازجملـه  منطقـي،  عملكـرد  براي شده  طراحي مصنوعي سيستم يك) ه
 اسـتدلال،  ريـزي،   برنامـه  ادراك، از اسـتفاده  بـا  كـه  ربـات،  يـا  هوشمند يافزار  نرم

                                                           
1. Machine Vision 
2. Speech Recognition 
3. Oxford Dictionary 
4. Machine Intelligence 
5. Wikipedia Encyclopedia 
6. Machine Learning 
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ــادگيري، ــراري ي ــاط، برق ــصميم ارتب ــري ت ــدام و گي ــه اق ــداف ب ــي اه ــد م   . رس
)National Security Commission, 2018.("  

  
 انواع هوش مصنوعي

، هـوش عمـومي     )باريـك  (1 هـوش محـدود مـصنوعي      عنوان  بههوش مصنوعي ممكن است     
) ANI(هـوش محـدود مـصنوعي       .   مـشخص شـود     2 مـصنوعي  العاده  فوقمصنوعي و هوش    

مربوط به انجام يك كار واحد اسـت كـه           زيرا   شود  مي نيز شناخته    "ضعيف" هوش   عنوان  به
نج در برابـر متخصـصان       بـازي شـطر    مثـال   عنـوان   بـه . شـود   مـي  بسيار خوب انجام     طوركلي  به

هـاي هـوش گفتـاري و          فروش، رانندگي خودكار اتومبيل و برخي از جنبه        بيني                پيشانساني،  
رود  ده به كار مي    استفاده گستر  جاي  به به معناي محدوديت در يك كار        »ضعيف«. تصويري

)Dickson, 2017  .(  
هوش مـصنوعي در    « يا   »هوش مصنوعي قوي  « عنوان  به) AGI (3هوش عمومي مصنوعي  

اين نوع هوش مـصنوعي سـطح بـالاتري از هـوش مـصنوعي              . شود  مي شناخته   »سطح انساني 
 اگرچه رشـد آن همچنـان فاقـد اسـتدلال و سـاير            . بوده كه به دنبال تقليد از مغز انسان است        

  . صفات مغز است
انـه اسـت كـه وقتـي هـوش          نگر  آينـده يـك ويژگـي     ) ASI( مـصنوعي    العاده  فوقهوش  

 طـور  بـه هاي اجتماعي و خرد بالاتر رود،  مصنوعي از ظرفيت مغز انسان در خلاقيت، مهارت   
 ).Dickson, 2017( رخ خواهد داد يزيانگ بحث

 مـصنوعي باشـد يـا هـوش عمـومي           عـاده ال  فـوق  يك ربات خاص مبتني بر هوش        كه                                اين
مصنوعي به اين بستگي دارد كه آيا از استاندارد آزمـون تورينـگ برخـوردار اسـت يـا نـه؟        

 ماشـيني اسـت كـه در        صرفاًيعني آيا رفتار آن شبيه اقدامات انساني و ساير اقدامات است يا             
  .مايش داده است انواع هوش مصنوعي را ن2شكل .  بيايدها انسان به كمك تواند ميكارها 

                                                           
1. Artificial Narrow Intelligence 
2. Artificial superintelligence 
3. Artificial General Intelligence 



28  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

  
  انواع هوش مصنوعي. 2شكل 

  
 علمـي تخيلـي،   هـاي  كتـاب  مـصنوعي مركـز توجـه تعـداد زيـادي از      العـاده  فـوق هوش  

 هـا  انـسان  است كـه  اي گونه بهها  ها و موارد مشابه در مورد هوشمند شدن ربات       مقالات، فيلم 
و امكانات هوش   ها     فكري گزينه  ازنظريك كتاب مشهور كه     . را تحت كنترل خود درآورد    

 اسـت كـه توسـط مكـس       "3,0زنـدگي   "، كتـاب    كنـد   مـي  مـصنوعي را بررسـي       العاده  فوق
نوشـته شـده    ) MIT( 1 ماساچوسـت  فنـاوري تگمارك يكي از دانشمندان دانشگاه انستيتتوي       

 كـه بـراي رسـيدن بـه مرحلـه هـوش             كنـد   مـي او در اين كتاب به اين موضوع اشـاره          . است
، ساخت هوش عمومي مصنوعي     1مرحله  : ه منطقي لازم است    مصنوعي، سه مرحل   العاده  فوق

، استفاده از هوش عمومي مصنوعي ايجاد شده براي ساخت يـك            2در سطح انساني؛ مرحله     
ــه   ــوش و مرحلـ ــان     3ابرهـ ــرفتن جهـ ــت گـ ــه دسـ ــراي بـ ــوش بـ ــن ابرهـ ــتفاده از ايـ   ، اسـ

)Tegmark, 2017.(  
  

  هاي هوش مصنوعي زيرمجموعه
 گسترده است كـه ممكـن اسـت هـر دانـشمند،             اي  اندازه  بهي  هاي هوش مصنوع    زيرمجموعه
 و در   طـوركلي   بـه امـا   .  نظر خاص خود را در اين حوزه داشته باشـد          گذار  سياستصنعتگر و   

 عنـوان  بـه  3ارائـه شـده در شـكل       متعـدد، مـوارد      يهـا   قـول   نقـل متون مختلـف بـا توجـه بـه          
  .اند شدههاي اصلي هوش مصنوعي مطرح  زيرمجموعه

                                                           
1. Massachusetts Institute of Technology 
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  هاي هوش مصنوعي زيرمجموعه. 3شكل 

 

  يادگيري ماشين)Macine Learning ( 

 يادگيري زيرمجموعههوش مصنوعي چتر يا عبارت عام است كه هم يادگيري ماشين و هم           
هـا و فراينـدهاي يـادگيري ماشـين زيرمجموعـه            تمام الگـوريتم  . شود  مي آن را شامل     1عميق

ايـن دانـش    .  آن صـادق نيـست      كـه بـرعكس    اي  مـسئله رود،   هوش مـصنوعي بـه شـمار مـي        
 را انجـام دهـد و بـا تغذيـه           يا  فـه يوظ توانـد   مـي ي است كه    افزار  نرمهاي آموزشي يا      دستگاه
ريزي دقيق با گذشت      هاي آن را بهبود بخشد تا بتواند بدون برنامه          ها و اطلاعات توانايي     داده

سـازد تـا بـا     ا را قادر مـي  ه  هاي موجود در آن، ماشين      ها يا الگوريتم    برنامه. "ياد بگيرد "زمان  
هـاي   يـادگيري ماشـين در حـوزه      . هـاي خـود را افـزايش دهنـد         قابليـت هاي اضافه شده      داده

ــهمختلـــف  ــاريبينـــي        پـــيش تـــشخيص و ازجملـ et alRahimiasl . ,2021;  ( بيمـ

2020, Ghaderi& Mohammadkhani Ghiasvand ( ،تعامـــل انـــسان و كـــامپيوتر 
)2021, iGhader& Yavandhasani ( ،  هـاي پيچيـده   تحليـل شـبكه) , .Tofighy et al

هــاي   سيــستم،)Soleimani Nasab & Ghaderi, 2022 (تــشخيص ناهنجــاري، )2022
  .گيرد مورد استفاده قرار مي، )Eslami & Ghaderi, 2022( تر هيتوص

  
  يادگيري عميق)Deep Learning(  

هـاي عـصبي    عميق مبتنـي بـر شـبكه   هاي  بر مدل است كه ين ماش يادگيري از   اي زيرمجموعه
 در  وفـور   بههاي گذشته    هاي عصبي مصنوعي در دهه     ي كه شبكه  باوجود. عميق تمركز دارد  

هـاي مـورد     شـدن مـدل    حل مسائل مختلف مورد استفاده قرار گرفته بودند، به دليـل پيچيـده            
                                                           
1. Deep Learning 
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. اهش يافـت  ها ك  استفاده و كمبود منابع محاسباتي در اواخر قرن گذشته استفاده از اين مدل            
هاي  سازي، توسعه زيرساخت    بهينه هاي  روش نظريههايي كه در حوزه       و با پيشرفت   تدريج  به

هـاي زيـاد اتفـاق افتـاد از          هاي متنوع بـا نمونـه       داده  آوري مجموعه   موازي و جمع   يمحاسبات
   هــــا افــــزايش يافــــت  اقبــــال بــــه ايــــن نــــوع مــــدلمجــــدداًاوايــــل قــــرن جــــاري 

)Goodfellow et al., 2016.( ازجملـه  يادگيري عميق در حـل مـسائل مختلـف    هاي روش 
، )Savadi & Ghaderi, 2020; Kurmanji & Ghaderi, 2020 (تـشخيص اعمـال انـساني   

، Koohzadi et al., 2020) (پـردازش تـصوير  ، )Fouladi et al. 2022 (تـشخيص بيمـاري  
ــوت  ــردازش صـ ــيني و ) Bhangale & Kothandaraman, 2022 (پـ ــه ماشـ    ترجمـ

)Tan et al. 2020 (نسبت هوش مصنوعي، يادگيري ماشين . مورد استفاده قرار گرفته است
  . نمايش داده شده است4 در شكل و يادگيري عميق

 
  نسبت هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و يادگيري عميق .4شكل 

  

  رباتيك)Robotics (  
هاسـت    ربرد ربـات   و كـا   نظريـه رباتيك دانش يا مطالعه فناوري مرتبط با طراحـي، سـاخت،            

هايي اسـت    از ماشينيبردار  بهره، رباتيك، مهندسي و     گريد  انيب  به).  ميراث آمريكا  نامه  واژه(
.  وظايف فيزيكي را از طرف يك انسان انجام دهندمستقل مهين مستقل يا طور بهتوانند   كه مي 
اك هـستند كـه     دهند كه بسيار تكراري يا بسيار خطرن ـ         كارهايي را انجام مي    معمولاًها    ربات

هـا توانـايي      ربـات  توجـه   جالـب هاي    يكي از ويژگي   . ايمن انجام دهد   طور  بهتواند    انسان نمي 
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  قابـل انجـام نيـست      ييتنها  به است كه توسط يك ربات       ييها  تيمأمورهمكاري براي انجام    
)Ahmadabadi & Ghaderi, 2002; Ahmadabadi & Ghaderi, 2004 .( هـاي   ربـات

ها بـراي تعامـل بـا دنيـاي فيزيكـي اسـتفاده        ها و پردازش داده  محركمكانيكي از حسگرها،  
 صد در صد زيرمجموعه هوش مصنوعي دانست، بلكـه          طور  بهتوان    رباتيك را نمي  . كنند  مي

هاي هوش مـصنوعي      ها و فناوري    با پيدايش هوش مصنوعي و يادگيري ماشين، از الگوريتم        
  ). Techopedia (شدها استفاده  در بهبود كاركرد ربات

  

 بينايي )Vision (  
هـا را قـادر       ها و سيـستم     است كه رايانه   اي از هوش مصنوعي      زيرمجموعه 1بينايي كامپيوتري 

هـاي بـصري    داري را از تصاوير ديجيتال، ويديوها و ساير ورودي     سازد تا اطلاعات معني     مي
اگـر  .  ارائه كنند  هايي  به دست آورند و بر اساس آن اطلاعات اقداماتي انجام دهند يا توصيه            

سـازد تـا     را قـادر مـي  هـا  آنسازد فكر كنند، بينايي رايانه  ها را قادر مي هوش مصنوعي رايانه  
، بـا  كنـد  مـي  مانند بينايي انسان عمـل      تقريباً بينايي كامپيوتري    .ببينند، مشاهده كنند و بفهمند    

طـول عمـر برخـوردار      بينايي انسان از مزيت     .  يك شروع اوليه دارند    ها  انساناين تفاوت كه    
 و وجـود مـشكلي در       هـا   آن، حركت   ها  آناست تا نحوه تشخيص اشياء از هم، ميزان فاصله          

  ). IBM(يك تصوير را آموزش دهد 
 كاربردهاي بينايي ماشين است كـه در طراحـي          ترين  مهم يكي از    2تشخيص اعمال انسان  

ر هـستند مـورد اسـتفاده قـرار         هايي كه مبتني بر تعامـل انـسان و كـامپيوت           سازي سامانه  و پياده 
 3تشخيص چهـره ). Savadi & Ghaderi, 2020; Kurmanji & Ghaderi, 2020(گيرد  مي

هـا    نيز يك زير دامنه بينايي كامپيوتري اسـت كـه شـامل درك چگـونگي تـشخيص چهـره                  
 .هـاي كـامپيوتري اسـت    هـاي بيولـوژيكي و نحـوه تقليـد آن توسـط سيـستم       توسـط سيـستم  

 كننـد   ها استفاده مي    هاي مختلفي براي ضبط و پردازش چهره        اي از دستگاه    هاي رايانه   سيستم
 .داده شـود  ممكـن ثبـت و نمـايش         به بهترين شـكل      تا محتواي تصويري در شرايط مختلف     

، )برداري ، دوربين فيلممثال عنوان به(هاي ويدئويي  توانند دوربين  ميي استفاده شدهحسگرها
  ). Martinez, 2009( باشند يبعد سههاي   يا اسكنقرمز مادونهاي  دوربين

                                                           
1. Computer Vision 
2. Human action recognition 
3. Face Recognition  
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 هاي عصبي مصنوعي  شبكه)Artificial Neural Networks(  
هـاي   شبكه عصبي مصنوعي يك مدل محاسباتي است كه بر اساس ساختار و عملكرد شبكه            

هـاي محاسـباتي     ها شامل ساختاري از واحـد       اين شبكه  .عصبي بيولوژيكي ساخته شده است    
هر واحد محاسباتي از طريـق   . اند  شده دهي  سازمانهاي متوالي    در لايه  هستند كه    هم  به  متصل

در فراينـد يـادگيري مـدل،       .  با واحدهاي لايه قبل و لايه بعد ارتبـاط دارد          دار  وزناتصالاتي  
شـبكه را   هـاي اتـصالات      وزند،  ن ـياب شـبكه جريـان مـي     ورودي به خروجي    از  هايي كه    داده

  ). Techopedia(د نده  قرار ميتأثيرتحت 
 
  محاسبات تكاملي)Evolutionary Computation (  

هـاي    هايي تشكيل شده است كه مربوط به اسـتفاده از سيـستم             محاسبات تكاملي از الگوريتم   
محاسـبات تكـاملي    .  فرايندهاي محاسباتي براي حـل مـسائل پيچيـده اسـت           عنوان  بهتكاملي  

اي از  گيـرد و مجموعـه    قرار مـي ابزاري است كه توسط دانشمندان و مهندسان مورد استفاده 
اي و با يك فرآيند آزمون و خطـا           دوره صورت  بهكنند كه      كانديدا را شروع مي    هاي  حل  راه
و ) شـود  مي تصادفي تعيين طور به (شود مي تصادفي توليد صورت بههر نسل . شوند   مي روز  به
، براي دسـتيابي    ترتيب  اين به. برد تغييرات تصادفي از بين مي    با  ا  رمطلوب همراه   نا هاي  حل  راه

 Cagnoni(كنند   ارائه و تغيير مياي دوره صورت به بهينه هاي حل راه، سازي بهينهبه حداكثر 

et al., 2000 .( 

  پردازش زبان طبيعي)Natural Languate Processing  ( 

 زبـان   پـردازش و درك    از هوش مصنوعي است كه بـر         اي  زيرمجموعهپردازش زبان طبيعي    
 محـل تقـاطع علـوم كـامپيوتر، هـوش           نـوعي   بـه پردازش زبـان طبيعـي      .  تمركز دارد  اه  انسان

مصنوعي و زبانشناسي محاسباتي است و به نحوه پردازش و تجزيه و تحليل مقدار زيادي از                
 هـا   انـسان زبان طبيعي راهي است كه ما       . شود  ميها مربوط     هاي زبان طبيعي توسط رايانه      داده

پردازش زبان طبيعي فرآيند ساخت     . كنيم يكديگر ارتباط برقرار مي   از طريق گفتار و متن با       
هـاي     و پرسش و پاسـخ     بندي  جمعابزارهاي محاسباتي است كه با استفاده از ترجمه ماشيني،          

  ). Brownlee, 2017 (كند ميمختلف با توجه به مباحث علمي، عمل 
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  منطق فازي)Fuzzy Logic( 

پيتـر جـوان    "منطقي با جملات مبهم يا نادرست ماننـد         سازي استدلال     منطق فازي براي مدل   
اي از    منطق فازي به دسته   .  در نظر گرفته شده است     ")، گرسنه و غيره   قدبلندثروتمند،  (است  
هاي حقيقـت بـه درجـاتي از     هاي متعدد اشاره دارد كه در آن ارزش         هاي داراي ارزش    منطق

 قدبلنـد كارلز  «نطقاً مركب، مانند    ارزش حقيقت داشتن يك گزاره م     . شوند  حقيقت تعبير مي  
ــا ارزش حقيقــت داشــتن اجــزاي آن تعيــين  »اســت و كــريس ثروتمنــد اســت . شــود مــي، ب

 يـك مجموعـه     .كنـد   مـي ، مانند منطق كلاسيك، كاركرد حقيقت را تحميل         ديگر  عبارت  به
را بـه عناصـر يـك جهـان         ] 0،1[ يك عدد واقعي از بازه       معمولاًاي از عضويت،     فازي درجه 

. آيد  مي به وجود ها    منطق فازي با اختصاص درجاتي از حقيقت به گزاره        . دهد اص مي اختص
 0اســت، كــه در آن ] 0،1[بــازه واحــد واقعــي ) درجــه(مجموعــه اســتاندارد مقــادير صــدق 

 و مقادير ديگر به صدق جزئي       " درست كاملاً" دهنده  نشان 1،  " نادرست كاملاً" دهنده  نشان
  ). Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2016( اشاره دارد

  

  نظريه مجموعه راف)Rough set theory( 

هـاي منطقـي    اي است كه از تحقيقـات بنيـادي در مـورد ويژگـي          نظريه مجموعه راف نظريه   
هاي راف يا نـاهموار روشـي بـراي           نظريه مجموعه .  است آمده  دست  بههاي اطلاعاتي     سيستم

در شـكل   . اي بـوده اسـت      هـاي داده رابطـه      ايگـاه استخراج پايگاه داده يا كشف دانـش در پ        
انتزاعي خود، حوزه جديدي از رياضيات عـدم قطعيـت اسـت كـه بـا نظريـه فـازي ارتبـاط                      

هـاي    اي راف بـراي كـشف رابطـه سـاختاري در داده             از رويكـرد مجموعـه    . تنگاتنگي دارد 
هايي با    مجموعههاي راف     فضاهاي تقريبي نظريه مجموعه   . شود  مينادقيق و پراكنده استفاده     

هـاي فـازي بـا عـضويت جزئـي مـرتبط         مجموعـه كه درحاليهاي چندگانه هستند،      عضويت
  ). GeeksForGeeks, 2019(هستند 

 

 هاي آن هوش مصنوعي و زيرمجموعهمطالعات در زمينه تاريخچه 

 هوش مـصنوعي از دوران باسـتان در فلـسفه اهميـت             شناختي  روشبسياري از مسائل اساسي     
، 2، ويليام آف اوكهـام    1، سنت توماس آكويناس   1فيلسوفاني مانند ارسطو  . ته است زيادي داش 

                                                           
1. Aristotle 
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:  بودنـد  سـؤالات  به دنبال يافتن پاسخ براي اين        5و گوتفريد ليبنيز   4هابز  ، توماس 3رنه دكارت 
چـه شـرايط لازمـي را    ) رسـمي (يك زبـان  "، " اساسي چه مواردي هستند؟    ياعمال شناخت "

، " دقيق و بدون ابهام باشد؟اي شيوهناسب براي توصيف جهان به بايد داشته باشد تا ابزاري م  
 كـه بـه مـا كمـك         هايي  آزمايش، اولين   حال  بااين. " استدلال را خودكار كرد؟    توان  ميآيا  "

 يـك سيـستم هـوش مـصنوعي     تـوان  مـي آيـا  " اساسي پاسخ دهـيم كـه       سؤال به اين    كند  مي
   .ساخته شدند، قابل انجام نبود تا قرن بيستم، زماني كه اولين كامپيوترها "ساخت؟

ــن تورينــگ 1950در ســال  ــلاش چــشمگير آل ــين رمزگــذاري  6 ت  در رمزگــشايي ماش
 يكي از عوامل اصلي كمك به متفقين بـراي پيـروزي در جنـگ جهـاني                 عنوان  بهها،    آلماني

 7"ماشين تورينگ" به خاطر    ويژه  بهوي  . دوم، انقلابي را در حوزه خودكارسازي ايجاد كرد       
 بود كه سعي در تقليد از ذهن انسان با استفاده از يـك فرمـول رياضـي دقيـق بـراي                      معروف

 يـك   درواقـع  "8بـازي تقليـد   "ي بـا نـام      سازوكارگيري از     اين ماشين با بهره   . محاسبه داشت 
 است كه يك بازجوي     اي  گونه  بهنحوه كار اين ماشين     . تست عملياتي هوش مصنوعي است    

ايـن  . گيـرد   گر و يك كامپيوتر در حالـت مكالمـه قـرار مـي             با يك انسان دي    زمان  همانساني  
 كنـد   مـي  كه شناسايي طـرف مقابـل را غيـرممكن           شود  ميمكالمه با كمك دستگاهي انجام      

 در  تنهـايي   بـه  فـردي كـه      .)فرسـتند   هر دو طرف اظهارات خود را به مانيتور رايانـه مـي            مثلاً(
بزند كه كـدام اظهـارات توسـط         اين مكالمه قرار دارد، پس از مدتي بايد حدس           طرف  يك

به عقيده تورينگ، اگر بازجو نتواند چنين       .  توسط رايانه ارسال شده است     كي كدامانسان و   
البتـه عجيـب    . كامپيوتر همان هـوش انـسان اسـت       ) مصنوعي(تمايزي قائل شود، پس هوش      

ربـات  البته پيروزي   . نيست كه تاكنون هيچ ماشيني از پس گذراندن اين تست برنيامده است           
 بـر دو تـن از بهتـرين    1997 در سـال  9 معـروف بـه واتـسون   IBM Deep Blue بـاز  شـطرنج 

 ميليـون موقعيـت شـطرنج       200بازيكنان شطرنج جهان، بـا توانـايي تجزيـه و تحليـل حـدود               
                                                                                                                                        
1. St. Thomas Aquinas 
2. William of Ockham 
3. René Descartes 
4. Thomas Hobbes 
5. Gottfried W. Leibniz 
6. Alan Turing 
7. Turing Machine 
8. Imitation Game 
9. Watson 
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با افزايش اعتبار   .  تورينگ اعتبار داد   يبند  فرمولالمللي، نيز به      احتمالي در برابر مخاطبان بين    
 قـبلاً  شروع به يادآوري امكانـاتي كردنـد كـه           فناوري اين   دهندگان  وسعهتهوش مصنوعي،   

بنابراين توسعه هـوش مـصنوعي بـه تـرس هميـشگي انـسان از               . امكان بررسي وجود نداشت   
هـاي    باعث ايجاد پيشرفتحال درعينها مبني بر از دست دادن شغل خود دامن زده اما        ربات

هـا،    تمـام سـطوح حاكميـت و توليـد شـركت          هاي توليدي كارگران در       گسترده در ظرفيت  
ــدگي و     ــه زن ــد ب ــسترش امي ــاًگ ــت     مجموع ــده اس ــدگي ش ــرايط زن ــود ش ــسهيل و بهب    ت

)Stanford Encyclopedia, 2013  .(  
 در سـال    1 اولين بار توسط جان مـك كـارتي        "هوش مصنوعي "از لحاظ تاريخي گزاره     

وي . ارائه گرديد، ابداع شد    2در پروپوزالي كه براي كنفرانسي كه در كالج دارتموث        1955
 هـوش مـصنوعي     هاي  آزمايشگاه بعداًكرد و    دانشمند كامپيوتر بود كه رياضيات تدريس مي      

 يا  هفتـه   ششكنفرانس  .  كرد تأسيس 3و استنفورد ) MIT(را در موسسه فناوري ماساچوست      
 به نقطه عطفي در حوزه هوش مصنوعي تبديل شد كه در آن ابتـدا               1956دارتموث در سال    

 معرفي شدند و موضوعات جانبي      افتهي سازمان صورت  بههاي تفكر     هوش مصنوعي يا ماشين   
هاي عصبي، پيشرفت زبان طبيعي و ساير موضوعاتي كه اكنون در ادبيات هـوش        مانند شبكه 

 توان ميدر اصل   "مك كارتي معتقد بود كه      .  قرار گرفتند  موردبحثمصنوعي رايج هستند،    
 دقيق توصـيف كـرد كـه بتـوان         قدر  آنهاي هوش را       ساير ويژگي  هاي يادگيري يا    همه جنبه 

امـروزه پلاكـي در   ). Martin et al., 2011 (" آن سـاخت سـازي  شـبيه يك ماشين را بـراي  
، در ايـن سـاختمان   1956در تابـستان  « :كالج دارتموث وجود دارد كه روي آن نوشته شـده 

نماينـده موسـسه فنـاوري     (4سكي مينلي، ماروين )نماينده كالج دارتموث(جان مك كارتي    
نماينـــده  (6، كلـــود شـــانون)IBMنماينـــده شـــركت  (5ناتانيـــل روچـــستر) ماساچوســـت
پروژه تحقيقاتي تابستاني دارتموث در مورد هوش مـصنوعي را انجـام            ) 7 بل هاي  آزمايشگاه

 با كنفرانسي به مناسبت پنجاهمين سالگرد پـروژه  زمان  هم و   2006اين پلاك در سال     . دادند
                                                           
1. John McCarthy 
2. Dartmouth College 
3. Stanford 
4. Marvin Lee Minsky 
5. Nathaniel Rochester 
6. Claude Elwood Shannon 
7. Bell Laboratories 
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كـه در سـال    -حقيقاتي تابستاني آويخته شد و شرح اسـتاندارد تـاريخ هـوش مـصنوعي را         ت
  . رديگ يبرم در - متولد شد1956

توان ابتكـارات كنفـرانس كـالج دارثمـوث را تنهـا بـه نظـرات مـك كـارتي و                  البته نمي 
، دو شــركت كننــده ديگــر ايــن 2 و آلــن نــول1هربــرت ســيمون. همكــارانش محــدود كــرد

، »از يك جـنس هـستند     «هاي ديجيتال مدرن      ذعان داشتند كه ذهن انسان و رايانه      كنفرانس، ا 
هاي پردازش اطلاعات نمـادين هـستند كـه اطلاعـات نمـادين را                 سيستم ها  آنيعني هردوي   

 يكـار   دسـت  از قـوانين رسـمي       اي  مجموعه ورودي دريافت كرده، آن را بر اساس         عنوان  به
 بپردازنـد   گيـري   تـصميم ند به حل مـشكلات، قـضاوت و         توان  كنند و با انجام اين كار مي        مي

)Newell & Simon, 1976 .( اين رويكرد به رويكـردي غالـب   1956پس از كارگاه سال ،
 بــر ايــن اســاس تــصميم گرفتنــد تــا هــا آندر بــين محققــان هــوش مــصنوعي تبــديل شــد و 

ياضـيات،  فرآيندهاي رسمي را كه رفتار هوشمند انسان را در تشخيص پزشكي، شـطرنج، ر             
 وسـايل خودكـار بتواننـد       لهيوس ـ  بـه داد، شناسـايي كننـد تـا          پردازش زبان و غيره تشكيل مي     

هـاي    مك كـارتي در ادامـه پـژوهش       . ها بازتوليد كنند    ها را توسط اين ماشين       رفتار گونه  اين
خود در حوزه هوش مصنوعي بيشتر به تحقيـق دربـاره كـاربرد منطـق رياضـيات در هـوش                    

 مبتنــي بــر منطــق بــراي نويــسي برنامــه و تــلاش كــرد كــه يــك زبــان مــصنوعي روي آورد
مك كارتي از يكي از محاسبات منطقي مـدرن،         . هاي هوشمند ابداع كند     سازي سيستم   پياده

كـارتي   تحقيقـات مـك  .  معرفي شده بود1930الهام گرفت كه در دهه  3يعني حساب لامبدا
ــت ــز موفقي ــود و آمي ــاً ب ــاننهايت ــالرا در  Lisp  زب ــ س ــه وجــود 1960-1958 ايه ــد ب  آم

)McCarthy, 1960 .(هــاي آن نظيــر  زيرمجموعــه نويــسي و  ايــن زبــان برنامــهScheme و 
Common Lisp هـاي هـوش مـصنوعي      سيـستم نويـسي  برنامـه  سـاخت و  منظـور  به هنوز هم

  . شود مياستفاده 
در ) FOL (4، يك رويكرد تحقيقاتي جديد مبتني بر منطق مرتبه اول         1970در آغاز دهه    

 منجـر بـه سـاخت دومـين زبـان           درنهايـت ايـن رويكـرد     . پارادايم مبتني بر منطق ظـاهر شـد       
                                                           
1. Herbert Simon 
2. Allen Newell 
3. λ-calculus 
4. First-Order Logic 
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 شـد  2 و فيليـپ راسـل  1 توسـط آلـن كـولمرائر   Prolog كلاسـيك هـوش مـصنوعي بـا نـام      
)Colmerauer et al., 1973 .(   منطقــي نويــسي برنامــهايـن رويكــرد، منــشا مــدل محبـوب 

  . است) CLP (3محدوديت
 سومين رويكرد در هوش مصنوعي نمادين با نام رويكرد مبتني بـر             1960 در اواسط دهه  

 Dendral  سيـستم خبـره    يسـاز   ادهيپاي براي    اين رويكرد توسط پروژه   . دانش شكل گرفت  
هـدف ايـن    .  آمد به وجود  در دانشگاه استنفورد     5 و جاشوآ ليدربرگ   4توسط ادوارد فيگنبام  

 و هـا  آنر اساس تجزيه و تحليـل طيـف جرمـي    هاي آلي ناشناخته ب سيستم شناسايي مولكول 
 آمـده   دسـت   بـه اين سيستم براي شيميدانان آلي بـسيار مفيـد بـود و تجربـه               . دانش شيمي بود  

او را به معرفي يك الگوي هوش مـصنوعي جديـد سـوق داد كـه نـسبت بـه        فيگنبام توسط
پـارادايم را   ايـن   . هـايي اسـت     سازي شناختي و رويكرد مبتني بـر منطـق، داراي تفـاوت             شبيه
  :  توصيف كردگونه اين توان مي

هـاي    هـاي هوشـمند بايـد بـر روي حـوزه             حل مشكلات كلي، سيستم    جاي  به كه  ايناول  
 بر روي بخـش خاصـي       Dendral كه   طور  همان( تعريف شده، تمركز كنند      كاملاًكاربردي  

  . )از شيمي متمركز بود
شي باشد كـه متخصـصان انـساني         يك سيستم هوشمند بايد مجهز به تمام دان        كه  ايندوم  

  .نامند  مي6هاي خبره ها را اغلب سيستم  سيستمگونه اينبنابراين، . در يك زمينه خاص دارند
 يك نوع داده تلقي شود و در پايگـاه دانـش سيـستم              عنوان  به اين دانش بايد     كه  اينسوم  

 بر دانش اجـرا      استدلال منظور  به استنتاج عمومي بايد در سيستم       سازوكارذخيره شده و يك     
  ). Lindsay et al., 1993(شود 

هاي هوش مصنوعي نمادين، نول و سيمون را تشويق كرد تـا              موفقيت در ساخت سيستم   
، يعنـي فرضـيه سيـستم نمـاد       7 ديدگاهي اساسي از هـوش مـصنوعي قدرتمنـد         1976در سال   
 بـه نـام     اي از عناصـر     يك سيستم نمادهاي فيزيكـي شـامل مجموعـه        .   فرموله كنند   8فيزيكي

                                                           
1. Alain Colmerauer 
2. Philippe Roussel 
3. Constraint Logic Programming 
4. Edward Feigenbaum 
5. Joshua Lederberg 
6. Expert Systems 
7. Strong Artificial Intelligence 
8. physical symbol system hypothesis 
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 و شود مي، كه توسط سيستم براي ايجاد ساختارهايي نمادين به نام عبارات، استفاده  1نمادها
، سيـستم   ديگـر   عبارت  به. هاست  آن از فرآيندها براي اصلاح، بازتوليد و تخريب         اي  مجموعه

:  دقيـق، ايـن فرضـيه بـدين شـرح اسـت            طـور   به. دهد مجموعه خاصي از عبارات را تغيير مي      
ــ" ــزار لازم و كــاف يــك سي  "ي بــراي عمــل هوشــمند عمــومي را دارد ستم نمــاد فيزيكــي اب
)Newell & Simon, 1976(.  

از زماني كه هوش مصنوعي جايگاهي را در حوزه تحقيقـات علمـي و پژوهـشي جهـان                  
هاي مربـوط بـه       پيدا كرد، بسياري از محققان تمركز خود را بر روي استفاده از آن در حوزه              

 3 در نظريه وابـستگي مفهـومي      2راجر شانك . ندقراردادانسان توسط ماشين    زبان و فهم زبان     
 توسعه يافت، ادعا كرد كه اين نحو نيست كه بايد نقطه آغازي             1960خود كه در پايان دهه      

روابـط بـين     (هـا   آنهـاي     براي تعريف معناشناسي زبان باشد، بلكه ايـن مفـاهيم و وابـستگي            
براي رسميت بخـشيدن بـه انـواع        . دهد  ساني را شكل مي   است كه معناشناسي زبان ان    ) مفاهيم

او مـدلي از نمـايش روابـط را در قالـب نمودارهـاي              هـا در ميـان مفـاهيم،          مختلف وابستگي 
شـوند كـه دو سـاختار      تعريـف مـي    اي  گونـه   بهاين نمودارها   . وابستگي مفهومي تعريف كرد   

در ). Schank, 1973(شوند  زباني كه معناي يكساني دارند توسط يك گراف نشان داده مي
هاي سـاختاري بازنمـايي دانـش     هوش مصنوعي، نظريه وابستگي مفهومي الگويي براي مدل   

. شـود  مـي ها دانش با ساختارهاي گراف مانند يا سلسله مراتبي نـشان داده              در اين مدل  . است
اي ديگـر در هـوش         بـه ايجـاد زيرمجموعـه      درنهايـت هـاي معنـايي       تحقيق در حـوزه شـبكه     

هاي پردازشـگر      اولين سيستم  ازجمله. منجر شد ) NLP(نوعي به نام پردازش زبان طبيعي       مص
درمـانگر اشـاره كـرد كـه           يـك روان   سـاز   شـبيه  عنـوان   به ELIZA24 به   توان  ميزبان طبيعي   

، اولـين   SHDLUهمچنـين   .  ساخته شد، اشاره كـرد     1966 در سال    4توسط جوزف وايزنبام    
را در چارچوب يك محيط سـاده شـبيه بـه جهـان واقعـي               سيستمي بود كه يك زبان طبيعي       

هاي   از ديگر سيستم  .  شد نويسي  برنامه 1970 در سال    5كرد و توسط تري وينوگراد     درك مي 
 شـده توسـط راجـر شـانك در سـال            نويسي  برنامه (MARGIEپردازشگر زبان طبيعي اوليه،     

                                                           
1. Symbols 
2. Roger Schank 
3. Conceptual dependency theory 
4. Joseph Weizenbaum 
5. TerryWinograd 
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بودند كه بر   ) 1978ال   در س  1 شده توسط ريچارد كالينگفورد    نويسي  برنامه (SAMو  ) 1973
 توسط 1978 در سال PAMهمچنين . اساس نظريه وابستگي مفهومي توسعه داده شده بودند

هـاي   مـدل . هـاي سـاده بـود       توسعه داده شد كـه قـادر بـه تفـسير داسـتان             2روبرت ويلينكسي 
ز هايي كـه ا     عنوان فرآيندهاي نوظهور در شبكه      هاي ذهني به     پديده ها  آن، كه در    3گرا  ارتباط

. شوند، سابقه طولاني در هوش مـصنوعي دارنـد          سازي مي   اند، مدل   اجزاي اوليه تشكيل شده   
 يا شـبكه  يك جـزء ابتـدايي چنـين        عنوان  به تواند  مياولين مدل از يك نورون مصنوعي كه        

.  تعريف شـد   1943در سال   5 و والتر پيتس   4مورد استفاده قرار گيرد توسط وارن مك كالوچ       
ــراي ) NN(هــاي عــصبي  شــبكه هــاي عــصبي   در شــبكهداده رخ فرآينــدهاي ســازي شــبيهب

انـد كـه     تـشكيل شـده  پيوسته هم به از اجزاي ساده  ها  آن. شوند  بيولوژيكي در مغز استفاده مي    
 عملكردي، شبكه عـصبي نـوعي       نظر  ازنقطه. كنند   موازي پردازش مي   صورت  بهاطلاعات را   

هـاي مختلـف    هاي كافي به محرك پاسخ يادگيري منظور به تواند مي است كه   "6جعبه سياه "
 تئـوو  1972در همـين راسـتا، در سـال    ). McCulloch & Pitts, 1943(آموزش داده شـود  

ــونن ــي 7كوه ــبكه انجمن ــاخت 8 ش ــو   ). Kohonen, 1972( را س ــد، كونيهيك ــال بع ــه س س
 تحقيقـات فنـي و علمـي ژاپـن،         هـاي   آزمايـشگاه ، دانـشمند تحقيقـاتي ارشـد در         9فوكوشيما
در سال ). Fukushima, 1975( را ساخت كه يك شبكه عصبي چند لايه بود 10نكوگنيترو

 12هوپفيلـد 11شـبكه تكرارشـونده   :  نيز دو مدل مهم توسعه يافت كـه عبـارت بودنـد از             1982
)Hopfield, 1982 (13هاي خودسازمانده و نقشه) SOM (     كـه توسـط كوهـونن توسـعه داده

 و چنـد  15، جفـري هينتـون  14د راملهارت، ديوي1986در سال ). Kohonen, 1982(شده بود 
 نهيزم پسهاي چند لايه با روش انتشار  اي در مورد يادگيري شبكه    تن از همكاران خود مقاله    

                                                           
1. Richard E. Cullingford 
2. Robert Wilensky 
3. Connectionist models 
4. Warren S.McCulloch 
5. Walter Pitts 
6. Black Box 
7. Teuvo Kohonen 
8. Associative network 
9. Kunihiko Fukushima 
10. Cognitron 
11. Recurrent network 
12. Hopfield 
13. Self-Organizing Maps 
14. David E. Rumelhart 
15. Geoffrey E. Hinton 
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 2 و كـارپنتر 1سال بعد گروسبرگ). Rumelhart et al., 1986( منتشر كردند 1986در سال 
   تعريـــف كردنـــد) ART (3 تـــشديد تطبيقـــينظريـــههـــاي عـــصبي را بـــر اســـاس  شـــبكه

)Carpenter & Grossberg, 1987 .(  
هـاي عـصبي    هـاي عـصبي، طرفـداران شـبكه     پس از محبوبيت و موفقيت پارادايم شـبكه   

 شـناختي   روشسازي طبيعت در لايه بيولـوژيكي آن يـك اصـل             مصنوعي دريافتند كه شبيه   
 سعي كردند كه مغـز را در هـر          ها  آن. هاي هوش مصنوعي است     مناسب براي ساخت سيستم   

 طبيعـت   سازي  شبيه.  كنند سازي  شبيهعملكردي  /ساختاري و فيزيولوژيكي  /نبه تشريحي دو ج 
 شناسـي  زيستهاي الهام گرفته از       در جنبه تكاملي آن يك الگوي اساسي براي تعريف مدل         

.  اسـت 4 هوش مصنوعي به نـام محاسـبات تكـاملي      هاي  روشاست كه شامل گروه مهمي از       
اصـول  . شـوند  حل بهينه يك مشكل اسـتفاده مـي        اه در حوزه حياتي جستجوي ر     ها  روشاين  

 بـالقوه   هـاي   حـل   راهاساسي اين رويكـرد شـامل توليـد و تجزيـه و تحليـل تعـداد زيـادي از                    
 جمعيــت افــراد عنــوان بــههــاي بــالقوه  حــل اي از راه  مــوازي، انتخــاب مجموعــهصــورت بــه

سان ماننـد جهـش و       تكامـل بيولـوژيكي ان ـ     اتي ـعملو استفاده از عمليات مـشابه       ) ها  حل راه(
هاي محاسبات    ، اولين مقاله در ارائه ايده     5 الكس فريز  .انتخاب طبيعي بر روي اين افراد است      

 پيـشگام ايـن پـارادايم       تـوان   مـي  منتشر كرد، بـه همـين دليـل، او را            1957تكامي را در سال     
  ). Fraser, 1957(دانست 

اند، از همـان ابتـدا نقـش         هاي مختلف رياضي ساخته شده      هايي كه بر اساس نظريه      روش
 بـه   تـوان   مـي  هـا   آن تـرين   مهـم  ازجمله. اند  هاي هوش مصنوعي داشته     اساسي در توسعه مدل   

هاي مبتنـي بـر       ، مدل 8هاي بيز   ، استنباط بيزي و شبكه    7، تجزيه و تحليل خوشه    6تشخيص الگو 
 . اشـاره كـرد  10هـاي راف  هـاي مبتنـي بـر نظريـه مجموعـه      و مدل9 هاي فازي نظريه مجموعه

، تشخيص الگـو    درواقع. هاي هوش مصنوعي است     ترين زمينه  تشخيص الگو يكي از قديمي    
                                                           
1. Stephen Grossberg 
2. Gail Carpenter 
3. Adaptive Resonance Theory 
4. evolutionary computing 
5. Alex Fraser 
6. Pattern recognition 
7. Cluster analysis 
8. Bayesian inference & Bayes networks 
9. Fuzzy set theory 
10. Rough set theory 
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 1936 تحقيقـاتي در سـال       حـوزه  يـك    عنـوان   بهحتي قبل از ابداع اصطلاح هوش مصنوعي        
بنـدي    تـشخيص الگـو بـراي طبقـه    هـاي  روش). Fisher, 1936( توسط فيشر ايجاد شده بود

شـوند، اسـتفاده      هـا نـشان داده مـي        اي از ويژگـي     وعـه هاي ناشـناخته، كـه بـا مجم         پديده/اشيا
هـا بـه      پديـده /اي از اشيا    مجموعه بندي  گروه همچنين تجزيه و تحليل خوشه شامل        .شوند  مي

ها در هوش مصنوعي است        نظريه ترين  مهمنظريه بيزي نيز يكي از      . است) ها  دسته(ها    كلاس
هـاي بيـز معرفـي گرديـد          بـر شـبكه    با توسعه يك مدل استنتاج مبتني        1كه توسط جوديا پرل   

)Pearl, 1985 .(  
هاي اسـتدلال مبتنـي بـر رياضـيات را             مداوم در حال تغيير است و اگر مدل        طور  بهجهان  

 ممكن است ها آندرباره جهان واقعي بكار ببريم با توجه به ناقص بودن و صفر و يك بودن        
و پيچيـده اسـت، مفـاهيمي     چندوجهي جهان كه  ازآنجايي. با مشكلات بسياري روبرو شويم    

روند نبايد بدون در نظر گـرفتن ابهامـات و تغييـرات احتمـالي      كه در بازنمايي آن به كار مي 
زاده يـا     مـشهور بـه لطفـي      2عسكرزاده   لطفي علي  1965براي حل اين معضل، در سال       . باشند

ايانـه در   دان، دانشمند كامپيوتر، مهندس بـرق ايرانـي و اسـتاد علـوم ر               زاده، رياضي .لطفي ع 
و در ) Zadeh, 1965(هاي فازي را معرفـي كـرد    ، نظريه مجموعه3بركلي-دانشگاه كاليفرنيا

  ). Pawlak, 1982(هاي راف را توسعه داد  ، نظريه مجموعه4، پاولاك1980دهه 
 جذاب اسـت كـه از زمـان         اي  رشته  بين هوش مصنوعي يك حوزه تحقيقاتي       طوركلي  به

هــا و مكاتــب  ون توجهــات دانــشمندان مختلــف از رشــته مــيلادي تــاكن50معرفــي در دهــه 
همين موضوع باعث شده است كه از ديرباز، هـوش          . گوناگون را به خود جلب كرده است      

هاي متفاوت باشد و      مصنوعي محل اختلافات شديدي بين پيروان مكاتب مختلف با ديدگاه         
. شـود   مـي ديـده    آن بـراي اسـتفاده عمـومي نيـز همـين اختلافـات               گذاري  سياستدر حوزه   
 تنهـا   هـا   آنكنند رويكرد      دانشمنداني را پيدا كرد كه ادعا مي       توان  مي، در هر مكتبي     درواقع

رغم اختلافـاتي     خوشبختانه، علي . راه درستي است كه در هوش مصنوعي بايد پيگيري شود         
هاي هوش مـصنوعي از دهـه         كه در اصل ماهيت فلسفي هوش مصنوعي وجود دارد، سيستم         

 . اند دغام و يكپارچگي رويكردهاي مختلف توسعه داده شده با ا1980
                                                           
1. Judea Pearl 
2. Lotfi A. Zadeh 
3. California, Berkeley  
4. Zdzisław Pawlak 
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 آمـدن و مطـرح   بـه وجـود  هايي كه از ابتداي  ها و پارادايم ها، الگوريتم  اكثر نظريه تقريباً
 اشـاره شـد، در      ها  آن ميلادي توسعه داده شدند و به        1950شدن نام هوش مصنوعي در دهه       

 مـيلادي ايـن رويـه بـا     80گيرند، امـا در دهـه      ي قرار م  1هاي مربوط به يادگيري ماشين      حوزه
، تحقيقات هوش مصنوعي بـر روي  1980 و اوايل دهه  1970در اواخر دهه    . تغيير روبرو شد  

علاوه بـر   . ها متمركز شدند     الگوريتم جاي  بهاستفاده از رويكردهاي منطقي و مبتني بر دانش         
 مـصنوعي كنـار گذاشـته    اين، تحقيقات شبكه عصبي توسط محققان علوم كامپيوتر و هوش    

اين امر باعث ايجاد شكاف بين هوش مصنوعي و يادگيري ماشين شد كه تـا آن زمـان                  . شد
گرفـت    يك برنامه يادگيري براي توسعه هـوش مـصنوعي مـورد اسـتفاده قـرار مـي                 عنوان  به
)Foote, 2021 .( آمـده بـين محققـان، صـنعت     بـه وجـود   اتفاقـات و اختلافـات   ازايـن  پـس 

شـد، در يـك حـوزه جداگانـه           ن كه شامل تعداد زيادي محقق و تكنسين مي        يادگيري ماشي 
هـدف يـادگيري ماشـين از آمـوزش         .  شده و دهه سختي را پشت سر گذاشـت         دهي  سازمان

هوش مصنوعي به حل مشكلات عملي در زمينه ارائـه خـدمات تغييـر كـرد و تمركـز آن از         
هـاي مـورد       و تاكتيـك   هـا   شرورويكردهاي به ارث رسيده از تحقيقات هوش مصنوعي به          

در اين مدت، صنعت يـادگيري ماشـين تمركـز    . استفاده در نظريه احتمال و آمار تغيير يافت       
بيشتر اين موفقيت .  شكوفا شد 1990هاي عصبي حفظ كرد و سپس در دهه           خود را بر شبكه   

ي هـاي ديجيتـال و توانـاي     از دسترسـي روزافـزون بـه داده   منـدي  بهـره نتيجـه رشـد اينترنـت،    
 2هـاي ارتقـا   الگـوريتم ). Foote, 2021( خدمات آن از طريق اينترنـت بـود   گذاري اشتراك

گيـري هرچـه بيـشتر اسـتفاده از يـادگيري ماشـين در             يكي از مواردي بودند كه باعـث همـه        
 بـا   اي  مقالـه  در   1990مفهوم ارتقا اولين بـار در سـال         .  شد ها  انسانهاي مختلف زندگي      جنبه

: او اعتقــاد داشــت.  ارائــه شــد3 توســط رابــرت شــاپير"ي ضــعيفقــدرت يــادگير"عنــوان 
ــدگان ضــعيف مــياي مجموعــه" ــده قــوي ايجــاد كننــد   از يادگيرن  ".تواننــد يــك يادگيرن
)Schapire, 1990 .(هـاي ضـعيف يـادگيري     كننـده  بنـدي  هاي ارتقا از طبقـه  بيشتر الگوريتم

پـس از اضـافه     . شـوند   فه مـي  بندي قوي نهايي اضا     اند كه سپس به طبقه      تكراري تشكيل شده  
سپس . شوند كه دقت يادگيرندگان ضعيف را ارزيابي كند          وزن مي  اي  گونه  به معمولاًشدن،  

                                                           
1. Machine Learning  
2. Boosting Algorithms 
3. Robert Schapire 
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 وزن ،انـد  بنـدي شـده    طبقـه اشـتباه  بـه هاي ورودي كـه   داده و شوند ميارزيابي ها دوباره     داده
اند وزن خـود      هبندي شد    طبقه درستي  بههايي كه      داده كه  درحاليآورند،    بيشتري به دست مي   

 طـور   بـه دهـد تـا      اين محيط به يادگيرندگان ضـعيف آينـده اجـازه مـي           . دهند  را از دست مي   
 تمركـز كننـد     انـد   شـده  بنـدي   طبقه اشتباه  به روي يادگيرندگان ضعيف قبلي كه       تري  گسترده

)Schapire, 1990 .( يادگيري ماشين و شيوه نوين آن، يادگيري عميـق از طريـق   در امروزه
 ازجملـه . كنـد   مـي  مختلـف ايفـا      هـاي   بخـش نقـش مهمـي در      ) تقويـت (هاي ارتقا     مالگوريت
 فنـاوري   2 بـه    تـوان   مـي  در حوزه يـادگيري عميـق توسـعه داده شـدند             بعداًهايي كه     فناوري
  :گير امروزي اشاره نمود همه
  هـاي مبتنـي بـر تـشخيص گفتـار            در حال حاضر، بـسياري از توسـعه       : تشخيص گفتار

و  1تكرارشــوندههــاي عميــق   شــبكهگيري عميــق بــه نــام يــاد رويكــردتوســط يــك
انجـام   (LSTM) 2 طـولاني مـدت  كوتـاه حافظـه   ازجملـه يكـرد  رو ازايـن  هـايي  مـدل 
 در  4 و سپ هوشـريتر    3، يك مدل شبكه عصبي كه توسط يورگن اشميدهابر        شود  مي

 ). Hochreiter & Schmidhuber, 1997( ابداع شد 1997سال 

  يك برنامه موسـسه     -چالش بزرگ تشخيص چهره     ،  2006در سال   : تشخيص چهره 
هاي تشخيص چهره محبوب آن زمان را ارزيابي   الگوريتم-ملي استاندارد و فناوري   

 مـورد  بالا وضوح صورت، تصاوير عنبيه و تصاوير چهره با       يبعد  سههاي    اسكن. كرد
رابـر  هـاي جديـد ده ب        نـشان داد كـه الگـوريتم       ها  آنهاي    يافته. آزمايش قرار گرفتند  

 از  تـر   دقيـق  برابـر    100 و   2002هـاي تـشخيص چهـره در سـال             از الگـوريتم   تـر   دقيق
 ). Phillips et al., 2006( هستند 1995هاي سال  الگوريتم

 بخـش تقـسيم كـرد كـه در     3 بـه  طوركلي به توان ميتاريخچه توسعه هوش مصنوعي را    
ري ماشــين و دوره دوره هــوش مــصنوعي، دوره يــادگي: تــصوير زيــر قابــل مــشاهده هــستند

  ).5شكل  (يادگيري عميق

                                                           
1. Recurrent neural networks 
2. long short-term memory 
3. Jürgen Schmidhuber 
4. Sepp Hochreiter 
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  دوره اصلي در تاريخچه توسعه هوش مصنوعيسه . 5 شكل

 
  توسعه هوش مصنوعي و راهبردهايها سياست

 توسعه هـوش مـصنوعي و خطراتـي         هاي  سياست در مورد  اصلي تحقيق    دوشاخه طوركلي  به
ها موارد فنـي را   ين شاخهيكي از ا. كه ممكن است براي مردم جهان ايجاد كند، وجود دارد       

 و حكمرانـي هـوش مـصنوعي بحـث          گـذاري   سياسـت در پي گرفته و ديگري دربـاره نـوع          
كوشـد تـا      پيشرفت و توسعه ايمني هوش مصنوعي است و مـي          در حوزه شاخه اول   . كند  مي

 مهندسي شده اسـت كـه خطـري         اي  گونه  بهاطمينان حاصل كند كه هوش مصنوعي پيشرفته        
 قرار گرفتـه    موردتوجهدوم كه با توجه به ماهيت فناوري در جهان، بيشتر           شاخه  . ايجاد نكند 

 و گـذاري  سياسـت  بـر نحـوه      شـود   مـي گـذاران بيـشتر پيگيـري         ها و سياسـت     و توسط دولت  
تحقيقات در اين بخش بيـشتر بـر   . )Dafoe, 2018(حكمراني هوش مصنوعي متمركز است 

و )  هـوش مـصنوعي    گـذاري   ياسـت سهـاي كـلان       راهبـرد (هاي سياسـي و اجتمـاعي         پويايي
 مـسائلي كـه در      ازجملـه .  جدول زماني براي توسعه هوش مصنوعي متمركز اسـت         بيني  پيش

هـاي اخلاقـي و        بـه بحـث    توان  مي شود  مي كلان هوش مصنوعي بررسي      هاي  سياستحوزه  
هاي اجتماعي و اقتصادي، تـصورات عمـومي، موضـوعات تحـت نظـارت،                قانوني، نابرابري 
  .  اشاره كردافراد فعال در حوزه هوش مصنوعيها و  حيح از شركتنحوه حمايت ص
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مطـرح  )  سـال دارد   10 كمتـر از     اي  پيـشينه كـه   ( كه در ادبيات تخصصي ايـن حـوزه          طور  آن
 كـه  شـود  مـي  عمـومي تعريـف   هـاي  سياسـت  عنـوان  بـه  1 هوش مصنوعي  هاي  سياستاست،  

الي آن را بــه حــداقل هــا و خطــرات احتمــ مزايــاي هــوش مــصنوعي را بــه حــداكثر و هزينــه
  .)Dutton, 2018(رساند  مي

 هـوش مـصنوعي هـدفي       گـذاري   سياسـت  كه از تعريف مشخص اسـت، هـدف          طور  آن
 در توسـعه و گـسترش هـوش         گـذاري   سـرمايه هـا بايـد بـراي         از طرفي دولـت   . دوگانه است 

  كرده و از مزاياي آن براي اقتصاد و جامعه اسـتفاده كننـد كـه ايـن                 گذاري  سرمايهمصنوعي  
 تحقيقــات بنيــادين و كــاربردي، توســعه هــاي بخــش در گــذاري ســرمايه بــا توانــد مــيكــار 

 انجـام   فناورانـه هـاي ديجيتـال و        استعدادهاي حوزه هوش مصنوعي و البته بهبود زيرسـاخت        
هاي اقتـصادي و اجتمـاعي ناشـي از پيـشرفت             ها بايد به چالش      طرف ديگر، دولت   از. گردد

حريم خصوصي افـراد،    ،  خودكارسازيهاي مربوط به      حثب. هوش مصنوعي نيز پاسخ دهند    
هاي درآمدي در استفاده از هوش مصنوعي تنهـا بخـشي از              ها و نابرابري     از داده  برداري  بهره

 ها  آننبه نسبت به    جا  همه دقيق و    گذاري  سياستها بايد نسبت به       هايي است كه دولت     چالش
ها،    براي توسعه مهارت   گذاري  سرمايهامل   ش تواند  ميها     اين سياست  ،طوركلي  به .اقدام كنند 

هاي هدفمند براي حذف تمـايلات مفـرط بـه            ايجاد مقررات و استانداردهاي جديد و تلاش      
  ).Dutton, 2018(ها باشد  هاي هوش مصنوعي و مجموعه داده الگوريتم

 
   توسعه هوش مصنوعيهاي سياست انجام شده در حوزه مطالعاتبررسي 
 شدن فناوري هوش مـصنوعي و  شمول جهان و گيري همههاي   ريسك ها قبل درباره    از مدت 

 2 جـوي  .هـايي بـه ميـان آمـده بـود           هاي وابسته نظير يـادگيري ماشـين صـحبت          ديگر فناوري 
 ســال قبــل خواســتار توقــف كامــل تحقيقــات حــوزه هــوش عمــومي 20در حــدود ) 2000(

ز جلـوگيري از توسـعه      نيز در طرفـداري ا    ) 2007 (3در همين راستا هيوز   . مصنوعي شده بود  
گيرانه بـراي جلـوگيري از ظهـور هـوش            سخت هاي  سياستهوش مصنوعي خواستار اتخاذ     

از افـرادي بـود كـه ايـالات     ) 2010 (4در طرف ديگر مك گينيز    . عمومي مصنوعي شده بود   
                                                           
1. Artificial Intelligence Policy 
2. Joy 
3. Huges 
4. McGinnis 
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 بـه افـزايش تحقيقـات در حـوزه توسـعه            2010 اين كشور را در سـال        مردان  دولتمتحده و   
) 2017( و همكـاران   1اوريـت . مـومي مـصنوعي تـشويق كـرده بـود         ع هـوش    زي ـآم  مسالمت

 هوش مصنوعي نبايـد باعـث جلـوگيري از توسـعه ايـن              گذاري  سياستكنند كه     پيشنهاد مي 
در زمينـه   )2016( 2رشـرِ . منـي هـوش مـصنوعي افـزايش يابـد     اي بودجهفناوري شود اما بايد 

و ساختارهاي قانوني موجـود،      كه قانون بزهكاري     كند  ميهوش مصنوعي محدود، استدلال     
 ماننـد   تي ـرؤ  قابـل  بـزرگ    هـاي   شركتهمراه با تمركز تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در          

در . كنـد   ميهايي را براي ايجاد امنيت در روند توسعه هوش مصنوعي فراهم              گوگل، انگيزه 
 هـوش مـصنوعي   گـذاري  سياسـت نيز در پژوهش خود بر لـزوم  ) 2016(همين راستا اوريت   

هاي جامعه و كاهش خطرات اين فناوري براي اجتمـاع   مندي بهره باعث افزايش   كه  ريطو  به
شوند كه تـلاش بـراي ايجـاد          متذكر مي ) 2017( و همكاران    3گايهوت. كند  مي تأكيدشود،  

هـا و مقـررات پيـشگيرانه باعـث آسـيب       قوانيني براي اثبات آينده ناكـام مانـده و ممنوعيـت          
 توانـد   مـي ، در عوض يـك رويـه قـانوني منعطـف            شود  ميته   اين رش  مدت يطولان سلامت  به

 هـوش   گـذاري   سياسـت  نويسندگان ديگري كه در حـوزه        ازجمله.  باشد كننده  كمكبسيار  
ــوده  ــال ب ــائوم مــصنوعي فع ــد، ب ــا  ) 2017 (4ان ــراي ارتق ــشناسي اجتمــاعي را ب رويكــرد روان

از ايجـاد  ) 2013 (6 و فـاكس 5دهد، و يامپولـسكي  خودتنظيمي و كنشگري جامعه ترويج مي     
 تحقيقاتي براي انجام تحقيقات و بحـث        هاي  سازمانها و ساير      هاي بررسي در دانشگاه     هيئت

برخـي از پژوهـشگران   . كنند  هوش مصنوعي حمايت مي    گذاري  سياستو بررسي در حوزه     
 و كـاهش    گـذاري   سياسـت ي بـراي    الملل ـ  بـين ديگر اين حوزه از لزوم ايجاد يـك رويكـرد           

 8 و گلداسـميت 7اردلـي . اند كردهوش مصنوعي در سطح جهاني صحبت خطرات احتمالي ه 
يـك مرجـع   " عنـوان  بـه  تواند ميي قانون نرم هستند كه الملل  بينطرفدار ايجاد رژيم    ) 2018(

  .  عمل كند"يالملل بينهاي تنظيم استاندارد  ي براي بحث و انجام فعاليتالملل بين

                                                           
1. Everitt 
2. Scherer 
3. Guihot 
4. Baum 
5. Yampolskiy 
6. Fox 
7. Erdelyi 
8. Goldsmith 
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 ها  نامه  توافقخواستار تدوين برخي     )2014(و بوستروم   ) 2013 (1از طرف ديگر، ويلسون   
شـوند و     ي در زمينـه تحقيـق و توسـعه هـوش عمـومي مـصنوعي مـي                الملل ـ  بينهاي    يا كنترل 

 هوش مصنوعي در سطح جهان تعريف شـود         گذاري  سياستهايي براي      پروتكل خواهند  مي
رت هاي اين فناوري در كشورهاي مختلف در چارچوبي خاص صو       گذاري  تا احياناً سياست  

انــد كــه كــشورهاي مختلــف در  هــا بــه ايــن دليــل ابــراز شــده   از نگرانــيگونــه ايــن. گيــرد
 هوش مصنوعي با توجـه بـه اهـداف و ابزارهـاي خـود ممكـن اسـت بـسيار                     گذاري  سياست

 كشورهايي كه هوش عمومي مصنوعي را براي قدرت نظامي و           ازجمله. متفاوت عمل كنند  
و يا بـه دنبـال   ) Shulman, 2009(كنند  كننده دنبال مي ثبات يب تأثيرات با سابقه يباقتصادي 

  ).  Goertzel, 2017(هستند  بزرگ هاي شركتتمركز ثروت و نفوذ سياسي در 
 هوش مصنوعي، نهادهـاي جهـاني زيـادي در      گذاري  سياستبا توجه به اهميت موضوع      

كـه از آن    . انـد   هداد را انجـام     اي  گـسترده هاي تحقيقـاتي       شده و برنامه   كار  به  دستاين حوزه   
اشاره كرد كه حتـي بخـش   ) OECD(  به  سازمان همكاري و توسعه اقتصاديتوان ميجمله 

 گـذاري  سياسـت  در حال تحقيق درباره    طورجدي  بهخاصي براي اين موضوع ايجاد كرده و        
همچنـين  .  كشورهاي مختلـف در مواجهـه بـا ايـن موضـوع اسـت              راهبردهوش مصنوعي و    

 و حاكميت هوش گذاري سياست برنامه تحقيقاتي گسترده براي       يك 2موسسه آينده بشريت  
  :مصنوعي، با سه حوزه تحقيقاتي اصلي، ايجاد كرده است

 انجام دهـد  تواند ميخواهد بفهمد هوش مصنوعي چه كاري   فني، كه ميانداز                                  چشماول  
ي، كـه بـه پويـايي        هـوش مـصنوع    گذاري  سياستدوم،  . هايي روبروست   و با چه محدوديت   
، يك حكمراني ايـده     كه  اين پردازد و سوم   ها، مردم و غيره مي      ها، دولت   سياسي بين شركت  

ايـن دسـتور كـار      . كند  مي را بررسي    نفعان يذ و ترتيبات احتمالي همكاري      ها  روشآل، كه   
ي و توزيـع ثـروت، و       الملل ـ  بينهاي امنيتي، پويايي سياسي       تحقيق موارد كليدي مانند چالش    

انـد كـه    محققان ديگر گزارشاتي را منتشر كرده    . كند  ميپويايي مسابقه تسليحاتي را برجسته      
به موضوعاتي مانند استفاده دوگانه، شباهت و تعاملات احتمالي بـا جامعـه امنيـت سـايبري،                 
نقش و حدود اصول اخلاقي هوش مصنوعي، عدالت و برابـري و مـوارد مربـوط بـه جامعـه            

  . )Dafoe, 2018(ته است تحقيق و توسعه پرداخ
                                                           
1. Wilson 
2. Future of Humanity Institute 
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 بهينه هـوش مـصنوعي و در مـورد چگـونگي ايجـاد      گذاري سياستدر حوزه تخصصي    
 بر هوش مصنوعي نيز تعداد انـدكي پـژوهش   گذاري سياست پويايي روند تأثيرها يا     سياست

 كمبـود تخـصص نهـادي، ابزارهـاي         كـه   ايـن  بـا اشـاره بـه        )2017 (1كـالو . انجام شده اسـت   
ها را   توانايي دولتتواند ميهوش مصنوعي هاي ذهني معيوب درباره     دل و م  گذاري  سياست

 بهينه هوش مصنوعي كاهش دهد، به بيان نكاتي دربـاره مواجهـه بـا ايـن                 گذاري  سياستدر  
همچنـين شـرر   . پردازد  هوش مصنوعي مي   گذاري  سياستها در     موارد و افزايش توان دولت    

 از آن، بـدون اسـتفاده از        مندي  بهرهانند توانايي   هاي خاصي از اين فناوري م       از جنبه ) 2016(
 گـذاري   سياسـت هـا را از        دولت تواند  مي كه   كند  مي موضوعي ياد    عنوان  بهتجهيزات خاص   

 خلاصه سياست و پويـايي      طور  بهنيز  ) 2017(اوريت و همكاران    . هوش مصنوعي غافل كند   
در همـين   . دهنـد  ي قـرار م ـ   موردبحـث سياسي را در زمينه تحقيقات هوش عمومي مصنوعي         

حــوزه برنامــه تحقيقــاتي موســسه آينــده بــشريت بــراي حاكميــت هــوش مــصنوعي،          
 كـه  كنـد   ميداند و خاطرنشان      هوش مصنوعي را يك موضوع چندجانبه مي       گذاري  سياست

 در حوزه هوش    خصوصاً فناوري   گذاري  سياست بر   يا  عمده تأثيرات تواند  ميافكار عمومي   
 مربـوط بـه آن بايـد        يها  تيمأمور هوش مصنوعي و     گذاري سياستمصنوعي داشته باشد و     

بـه   كـه در آينـده بـراي اجتمـاع     ي آل ـدهي ـاحيحي از وضعيت فعلي و وضعيت  صانداز                                            چشم
  . آيد، ترسيم كنند  ميوجود

 گـذاري   سياسـت هاي عمده درباره هوش مصنوعي و لزوم           و نگراني  ازنظرتاي    خلاصه
 قابل  1  شماره  اخير اذعان شده است در جدول      هاي  سالالات مختلف در     در خلال مق   كه  آن

  :مشاهده است
  

                                                           
1. Calo 
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  آنگذاري سياستها درباره هوش مصنوعي و لزوم   برخي نظرات و نگراني.1جدول 

   آنگذاري سياستديدگاه درباره هوش مصنوعي و   منابع  رديف

1 Joy (2000) 
صنوعي خواستار توقف كامل تحقيقات حوزه هوش عمـومي م ـ        

  شده بود

2 McGinnis (2010) 
تشويق دولتمردان ايالات متحده به افزايش تحقيقـات در حـوزه           

   هوش عمومي مصنوعيزيآم مسالمتتوسعه 

3 Yampolskiy & 
Fox (2013) 

 هـاي   سازمانها و ساير      هاي بررسي در دانشگاه     لزوم ايجاد هيئت  
ه تحقيقــاتي بــراي انجــام تحقيقــات و بحــث و بررســي در حــوز

   هوش مصنوعيگذاري سياست

4 Scherer (2016) 

اعتقاد دارد كـه سـاختارهاي قـانوني موجـود، همـراه بـا تمركـز           
ــصنوعي در    ــوش م ــعه ه ــق و توس ــركتتحقي ــاي ش ــزرگ ه  ب

هـايي را بـراي ايجـاد امنيـت در             مانند گوگل، انگيزه   تيرؤ  قابل
  كند ميروند توسعه هوش مصنوعي فراهم 

5 Everitt et al. 
(2017) 

 باعث  كه  طوري  به هوش مصنوعي    گذاري  سياست بر لزوم    تأكيد
هاي جامعـه و كـاهش خطـرات ايـن فنـاوري              مندي  بهرهافزايش  

 گـذاري   سياست كه   شده پيشنهاد   در اين سند  . براي اجتماع شود  
هوش مصنوعي نبايد باعـث جلـوگيري از توسـعه ايـن فنـاوري              

  . يابدمني هوش مصنوعي افزايشاي بودجه  و لازم است كهشود

6 Guihot et al. 
(2017) 

تــلاش بــراي ايجــاد قــوانيني بــراي اثبــات آينــده ناكــام مانــده و 
 ســلامت بــههــا و مقــررات پيــشگيرانه باعــث آســيب   ممنوعيــت

، در عـوض يـك رويـه قـانوني          شود  ميطولاني مدت اين رشته     
   باشدكننده كمك بسيار تواند ميمنعطف 

7 Baum (2017) 
سي اجتماعي بـراي ارتقـا خـودتنظيمي و    ترويج رويكرد روانشنا  

  .كنشگري جامعه در رابطه با هوش مصنوعي

8 Erdelyi & 
Goldsmith (2018) 

يـك  " عنـوان   بـه  توانـد   مـي ي قانون نرم كـه      الملل  بينايجاد رژيم   
هاي تنظيم استاندارد     ي براي بحث و انجام فعاليت     الملل  بينمرجع  

  . عمل كند"يالملل بين
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گيـر شـدن بيـشتر هـوش مـصنوعي در جهـان، ديگـر                و با توجه به همه     اخير   هاي  سالدر  
 بـرعكس  طـور  بـه هاي خيلي سخت در مقابل توسعه آن خبري نيـست و       از مخالفت  چنان  آن

هـاي ايـن فنـاوري معطـوف          ها بيشتر به سمت استفاده هرچه بيشتر و بهتر از توانـايي             پژوهش
سابقه در حوزه هـوش مـصنوعي در         آمدن نوعي م   به وجود اين موضوع ناشي از     . شده است 

 نظير ايـالات متحـده، چـين، روسـيه، انگلـيس            ييها   اَبرقدرت خصوصاًبين كشورهاي جهان    
اند كـه هـوش مـصنوعي فنـاوري           رهبران جهاني در حال حاضر به اين واقعيت رسيده        . است
 نـسبت بـه     ازپيش  بيش فرداي جهان است و بايد تمركز و ظرفيت كشور خود را             دهنده  شكل

 2017ولاديميـر پـوتين در سـخنراني تـاريخي خـود در سـال               . اين موضـوع معطـوف كننـد      
 كشوري كه در توسعه هوش مصنوعي پيشرو باشـد، فرمـانرواي جهـان خواهـد                ": گويد  مي
 توسـعه هـوش مـصنوعي    هـاي  سياستمقالات منتشر شده درباره ). Caughill, 2017 ("شد

هـاي اقتـصادي و    از جنبـه .  امكـان شـامل شـوند   هاي آن را تا حـد       اند تمامي جنبه    سعي كرده 
مــواردي نظيـر هــوش مــصنوعي  . صـنعتي تــا مـوارد مربــوط بـه اخــلاق و حــريم خـصوصي    

 پژوهـشگران حـوزه   موردتوجـه  شـدت  بـه از مواردي هستند كه در دو سال اخيـر   1مسئولانه
 تــرين مهــم نگــاهي بــه 2  شــمارهدر جــدول.  هــوش مــصنوعي بــوده اســتگــذاري سياســت
  :ايم  توسعه هوش مصنوعي داشتههاي سياستاي انجام شده در حوزه ه پژوهش

  
  توسعه هوش مصنوعيهاي سياستهاي انجام شده در حوزه   پژوهشترين مهم برخي از .2جدول 

  موضوع پژوهش  نام محقق  رديف

1  Brundage & 
 Bryson 
(2016) 

جانبــه هــوش مــصنوعي و بررســي ابعــاد آن  تــلاش بــراي معرفــي همــه
سازي   سازي، يكپارچه   ها در رسمي    هاي بعدي دولت     بهبود گام  رمنظو  به

رساني به رهبران      هوش مصنوعي و همچنين اطلاع     هاي  سياستو بهبود   
  وكار و شهروندان عادي كسب

2  Holdren et 
al. (2016)  

بررسي وضعيت فعلي هوش مصنوعي، كاربردهاي بالفعل و بـالقوه آن           
سياسـت عمـومي مطـرح       معـه و  و سوالاتي كـه بـا توسـعه آن بـراي جا           

هـايي را بـراي اقـدامات بيـشتر           همچنين ايـن پـژوهش توصـيه      . شود  مي

                                                           
1. Responsible AI 
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  موضوع پژوهش  نام محقق  رديف
 هوش  گذاري  سياستهاي فدرال و ساير بازيگران حوزه         توسط آژانس 

  .دهد مصنوعي ارائه مي

3  Bostrom et 
al. (2017)  

هاي متمايز گذار به عصر هوش ماشيني      اي از ويژگي    شناسايي مجموعه 
 توسـعه هـوش مـصنوعي       هاي  سياستاي از    وردن مجموعه  آ به دست و  

كــه بايــد در سياســت بلندمــدت هــوش مــصنوعي در مقايــسه بــا ســاير 
  . داده شودها آنهاي سياستي وزن بيشتري به  زمينه

5  Internet 
Society 
(2017)  

ــه  ــهارائ ــراي سياســت يا مقدم ــصنوعي ب ــوش م ــاير   از ه ــذاران و س گ
ــهامداران در  ــستس ــوم زي ــتياگــسترده  ب ــان ملاحظــات و  نترن  و بي

همچنين اين پـژوهش چنـدين      . هاي كليدي پيرامون اين فناوري      چالش
هاي سياستي توسعه هوش      هاي سطح بالا در حوزه برنامه       اصل و توصيه  

 هـا   آن كه بايد هنگام برخورد با ايـن فنـاوري از            كند  ميمصنوعي ارائه   
  .پيروي كرد

6  Tito (2017)  

گذاران با هوش مصنوعي كه       ايي سياست پژوهشي كامل در جهت آشن    
 در  تي ـبااهم بخش مختلف به بررسـي هـوش مـصنوعي و مـوارد              6در  

تعريف :  از اند  عبارت بخش   6اين  . پردازد   آن مي  گذاري  سياستحوزه  
هــاي يــادگيري ماشــين، بيــان چگــونگي  هــوش مــصنوعي و الگــوريتم

 هوش مـصنوعي بـراي كمـك بـه عملكردهـاي            يريكارگ  بهاستقرار و   
 بـودن هـوش مـصنوعي در تغييـر          مـؤثر فعلي دولت، بررسي چگونگي     

هـايي كـه ممكـن اسـت مـانع            ، بيان چـالش   گذاري  سياستفرآيندهاي  
ها از مزاياي هـوش مـصنوعي شـود، بيـان خطـر عـدم               مندي دولت  بهره

 هـوش مـصنوعي و      گـذاري   سياسـت  دولت نـسبت بـه       يعمل يباقدام و   
تر منــدي هرچــه بيــش  بهــرهورمنظــ بــههــا  اي از توصــيه پيــشنهاد مجموعــه

  .ها از مزاياي هوش مصنوعي دولت

7  Calo (2017) 

گيري ناگهاني هوش مصنوعي در جوامـع و ارائـه يـك     بيان دلايل همه 
 بـه وجـود   نقشه راه براي سؤالات مهـم سياسـتي كـه هـوش مـصنوعي               

  .آورد مي
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  موضوع پژوهش  نام محقق  رديف

8  Bowser et al. 
(2017)  

يـا و خطـرات درك شـده        هـا، مزا    تجزيه و تحليل عيني روندها، قابليت     
هوش مصنوعي و معرفي يك زيرشاخه نوظهور از هوش مـصنوعي بـه             

هـاي هـوش       بـه دسـتيابي بـه قابليـت        توانـد   مـي نام محاسبات انساني كه     
ايـن پـژوهش    .  كمـك كنـد    راهبـردي مصنوعي با در نظر گرفتن نقش       

 مزايـا و    يحداكثر رسان هاي سياستي در راستاي       همچنين به ارائه توصيه   
  .پردازد  كردن خطرات هوش مصنوعي براي علم و جامعه ميحداقل

9  Villeneuve 
& Malli 
(2018) 

جـاد  اي  جامعـه هايي كه هوش مصنوعي براي        ها و فرصت    بررسي چالش 
 عمومي هـوش مـصنوعي و همچنـين         گذاري  سياست و مفاهيم    كند  مي

د بررسـي قـرار    عميـق مـور  طـور  بـه  را انـداز                                    چـشم نقش دولت در ايـن      
  .دهد مي

10  Allan Dafoe 
(2018) 

ها و نهادهاي     درباره مشكل ابداع هنجارها در هوش مصنوعي، سياست       
جهــاني بــراي اطمينــان از توســعه و اســتفاده مفيــد از هــوش مــصنوعي 

 را بـراي تحقيقـات در حـوزه         ييدستور كارها پيشرفته صحبت كرده و     
  .دهد حكمراني هوش مصنوعي ارائه مي

11  Cussins 
Newman 
(2019) 

هوش مصنوعي را از منظر امنيت جهاني بررسي كـرده و راهكارهـايي             
هـاي هـوش مـصنوعي و         پذيري سيـستم     استحكام و انعطاف   منظور  بهرا  

هاي اجتماعي، سياسي و اقتصادي كه هوش مـصنوعي           همچنين سيستم 
 اين پـژوهش همچنـين چـارچوبي را       . كند  مي تعامل دارد، ارائه     ها  آنبا  

 پيچيده امنيـت هـوش مـصنوعي كـه در نقـشه        انداز                                            چشمبراي پيمايش   
  .كند ميامنيتي هوش مصنوعي تجسم شده است، معرفي 

12  Brundage et 
al. (2020) 

 كـه ذينفعـان مختلـف در توسـعه          كنـد   مـي هاي مختلفي را پيشنهاد       گام
در مـورد ايمنـي،     توانند با تمركـز بـر ارائـه شـواهد             هوش مصنوعي مي  

هــاي هــوش  امنيــت، انــصاف و حفاظــت از حــريم خــصوصي سيــستم 
تـر     ادعاهاي مربوط به توسعه هوش مـصنوعي را آسـان          تائيدمصنوعي،  
  .انجام دهند

13  Dwivedi et 
al. (2021) 

ايــن مطالعــه بيــنش جمعــي از تعــدادي از متخصــصان برجــسته در       
 مثبـت و    تـأثيرات ،  ها  آورد تا فرصت    هاي مختلف را گرد هم مي       حوزه
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  موضوع پژوهش  نام محقق  رديف
ها و برنامه تحقيقاتي بالقوه ناشـي از ظهـور سـريع هـوش                منفي، چالش 

بخـش، و   . هاي تجارت و مديريت، دولت، عمـومي        مصنوعي در حوزه  
گـذاران و تــصميم   آوري كــرده و بـه سياســت  علـم و فنــاوري را جمـع  

 هـا   بخـش  توسعه هوش مـصنوعي در ايـن         هاي  سياستگيران در حوزه    
  .كمك كند

  
 هاي ملي توسعه هوش مصنوعي در جهان اهبردر

 جديـد اسـت، كـشورها       نـسبتاً  ملي در زمينه هوش مصنوعي       هاي  سياست تدوين   كه  درحالي
ابتكارات سياسـتي هـوش مـصنوعي در        بسياري از   . اند  اي را تعيين كرده    اهداف بلند پروازانه  

اري اقتصادي و    شوراي هوش مصنوعي سازمان همك     2019سراسر جهان بر پايه توصيه سال       
  .)OECD, 2019a(بنا نهاده شده است ) OECD(توسعه 

، كانـادا اولـين كـشوري بـود كـه راهبـرد ملـي هـوش مـصنوعي خـود را                  2017در سال   
 كـشور داراي  60، بـيش از  2020تا آپريل . )Pan Canadian, 2017 (تصويب و منتشر كرد

. كردند ش پيروي مي  رو  زاينا ملي هوش مصنوعي بودند و كشورهاي ديگر نيز          هاي  سياست
 سياست ملي هوش مصنوعي خـود       2020ايتاليا جديدترين كشوري بود كه در جولاي سال         

 مربـوط بـه هـوش مـصنوعي را در     هـاي  سياستبرخي از كشورها . را تصويب و منتشر نمود    
كـشورهايي ماننـد كـره، اسـپانيا و ايـالات        . انـد  هاي گسترده ديجيتالي خود گنجانـده       راهبرد
همچنـين چنـد كـشور    . اند هاي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي را ايجاد كرده          ده راهبرد متح

هاي هوش مـصنوعي      مانند چين، فرانسه، فدراسيون روسيه و ايالات متحده بخشي از راهبرد          
برنامه هماهنگ اتحاديـه اروپـا دربـاره هـوش          . خود را بر روي بخش دفاعي متمركز كردند       

هـاي ملـي هـوش         تـا راهبـرد    كند  ميرهاي عضو را ترغيب     ، كشو 2018مصنوعي در دسامبر    
هـا و اقـدامات اجرايـي را تـشريح            گـذاري    تصويب كنند كـه سـرمايه      اي  گونه  به مصنوعي را 

  ).OECD, 2020 (كند مي
اي از جـداول زمـاني از زمـان انتـشار سـندهاي مربـوط بـه توسـعه هـوش               گونـه  6شكل  

 رسمي  طور  بهبرخي كشورها هنوز    . ستمصنوعي برخي از كشورهاي مطرح در اين حوزه ا        
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اند، اما با انتشار برخي اسناد         ملي هوش مصنوعي خود را منتشر نكرده       راهبردو مشخص سند    
 هـوش مـصنوعي ارائـه       گـذاري   سياسـت  در حـوزه     يريكارگ  بهرسمي، راهبردهايي را براي     

  . اند كرده

 
ز كشورهاي مطرح جدول زماني انتشار اسناد ملي هوش مصنوعي در برخي ا. 6 شكل

  )OECD, 2019b (جهان
  

، حـال   بـااين . اي دارنـد     ملي هوش مصنوعي اهداف بلند پروازانه      هاي  سياستها و     راهبرد
 اهداف، بازه زماني براي اجرا، بودجه و ابزارهاي مربوط به سياست براي اجرا متفاوت  ازنظر
مـومي و تحقيـق و      گـذاري ع    هـاي سـرمايه     هاي ملي هوش مصنوعي، اولويت      راهبرد. هستند

توسعه عمومي در زمينه هـوش مـصنوعي، تمركـز بخـشي، آمـوزش و اشـتغال، مقـررات و                    
 ملـي هـوش مـصنوعي    هـاي   سياسـت ،  حـال   درعـين . كنند  المللي را بيان مي     هاي بين   همكاري

بسياري از كشورها   . گيرند  هاي مربوط به هوش مصنوعي را نيز در نظر مي           خطرات و چالش  
انـد و در حـال        هاي هوش مصنوعي صـادر كـرده        ي خاصي براي سيستم   هاي اخلاق   راهنمايي
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 7 شـكل ). OECD, 2020(هـاي قـانوني و نظـارتي خـود هـستند       بررسي و تطبيق چارچوب
 حـوزه  در مختلـف  كشورهاي گذاران  سياست توسط استفاده مورد مرسوم سياستي ابزارهاي
ابزارهـاي بخـش    كـه مـشخص اسـت     طـور   همـان  .دهـد   مـي  نـشان  را مصنوعي هوش توسعه

گـذاران در حـوزه       حكمراني بيشترين سهم را در بين ابزارهاي مورد استفاده توسط سياسـت           
  . هوش مصنوعي دارند

  

 
 كشورهاي در مصنوعي هوش توسعه حوزه در استفاده مورد سياستي  ابزارهاي. 7 شكل

  )OECD, 2020(مختلف 
  

  هاي سياستي مختلف در حوزه هوش مصنوعي  برنامه
 ريــزي كــشورها بــراي  چگــونگي برنامــه  ملــي هــوش مــصنوعي،هــاي سياســت هــا و راهبــرد
 خـود را بيـان      يا  سهي ـمقاگذاري در هوش مصنوعي براي ايجاد يا استفاده از مزايـاي              سرمايه

ي را بـراي رشـد و       هـاي   حـل   راه كـه  شوند  تشويق مي  وكارها  كسب در اين راهبردها  . كنند  مي
كـشورها تمايـل دارنـد      .  حمايـت كننـد    ها  آنداده و از    رفاه هرچه بيشتر مردم كشور توسعه       

 و بهداشـت را     - ونقـل   حمل تداركات و    - 1 تحرك ازجمله اقتصادي،   هاي  بخشتعدادي از   
هــاي كــاربردي هــوش مــصنوعي  در بخــش تحــرك، برنامــه. در اولويــت خــود قــرار دهنــد

 عمـومي، مـديريت     لونق  حملها، افزايش كارايي      ها در بهبود ايمني جاده      توانند به دولت    مي
هـاي    در مراقبـت  . كمـك كننـد   ) ستي ـز  طيمح ـحفاظت از   (ترافيك و كاهش انتشار كربن      

                                                           
1. Mobility 
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هـا را بـراي    ها كمك كنـد تـا آخـرين دسـتيابي        به دولت  تواند  ميبهداشتي، هوش مصنوعي    
هــوش مــصنوعي و .  يــا از راه دور بهداشــت انجــام دهنــدزودهنگــامكمــك بــه تــشخيص 

ــيهــاي روش ــر آن همچن ــشگيرانه،   ن مــي مبتنــي ب ــه خــدمات پي ــهتواننــد در ارائ  ســازي بهين
    درمــاني و دارويــي جديــد كمــك كننــد    هــاي روش بــاليني و كــشف  گيــري تــصميم

)OECD, 2020.( گـذاري كـشورهاي مختلـف      مختلف مورد هدفهاي بخش، 8 شكل در
راي در راستاي استفاده از كاربردهاي هوش مصنوعي و استفاده از ابزارهاي لازم سياسـتي ب ـ           

  .  گوناگون به نمايش گذاشته شده استهاي بخشبهبود در 
  

 
 داراي اولويت براي كشورهاي مختلف در راستاي استفاده از هاي بخش. 8 شكل

 كاربردهاي هوش مصنوعي
  

 ملي هوش مصنوعي با تكيـه بـر رويكردهـاي دولـت             هاي  سياستها و     بسياري از راهبرد  
. كننـد  صنوعي را در بخـش عمـومي تـشويق مـي    ، صراحتاً پـذيرش هـوش م ـ  ها  آنديجيتالي  

 هـاي   بخش"، برنامه هماهنگ اتحاديه اروپا در مورد هوش مصنوعي قصد دارد            مثال  عنوان  به
دانمـارك در نظـر دارد تـا    . "عمومي را در استفاده از هوش مصنوعي در اروپا مقـدم بـدارد   

 شـهروندان و  بخش عمومي از هوش مصنوعي براي ارائه خدمات در سـطح جهـاني بـه نفـع      
 فنلاند با هدف استفاده از هوش مصنوعي براي ارائـه           AuroraAIپروژه  . جامعه استفاده كند  

.  مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي اسـت          محـور   انـسان اي و    خدمات عمومي شخصي، يك مرحله    
هاي اجراي قانون     توانند از هوش مصنوعي براي تقويت قابليت        نهادهاي عمومي همچنين مي   
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رود هــوش مــصنوعي وقــت  همچنــين انتظــار مــي. اســت اســتفاده كننــدو بهبــود اجــراي سي
 اجـازه دهـد بـه كارهـايي بـا ارزش بـالاتر روي               هـا   آنكارمندان عمومي را آزاد كرده و به        

  .)Berryhill et al., 2019 (بياورند
هـاي سياسـتي مهـم در حـوزه توسـعه هـوش مـصنوعي، پـنج                   يكي از مواردي كه برنامه    

ها برخي ابزارها و اهداف       اين توصيه .  است 2019 در سال    OECD توصيه منتشر شده توسط   
نمايـد و از   تر هـوش مـصنوعي را معرفـي مـي      و اخلاقيتر سريعسياستي مناسب براي توسعه     

خواهـد در راسـتاي بهبـود شـرايط اسـتفاده از        گذاران كشورها در سراسر جهان مـي        سياست
 5ايـن   . ز ايـن مـوارد بهـره بگيرنـد        هاي مختلف زندگي اجتماعي، ا      هوش مصنوعي در جنبه   

  ):OECD, 2019( از اند عبارتتوصيه 
   هـوش  در زمينـه    گـذاري عمـومي و خـصوصي در تحقيـق و توسـعه                تسهيل سـرمايه

 مصنوعي

    ديجيتال براي توسعه هوش مـصنوعي بـا حمايـت از تمـامي              بوم  زيستپرورش يك 
 .مبو زيست در ها آننفعان و تسهيل فعاليت  ذي

    پذير براي هوش مصنوعي كه در آن، در عين           ضاي سياستي امكان  شكل دادن يك ف
 .وجود قوانين و استانداردهاي لازم، از خفه شدن نوآوري نيز جلوگيري شود

       هـاي لازم بـراي موفقيـت در          كسب مهارت  منظور  بهفراهم نمودن شرايط براي مردم
 .آيند  ميبه وجودهايي كه با افزايش استفاده از هوش مصنوعي  شغل

 مندي هوش مصنوعي قابل     المللي براي بهره    سازي و همكاري بين     يجاد شرايط شبكه  ا
 .اعتماد

هاي ملي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي از موضوعات اصلي بـسياري از       افزايش قابليت 
 عنـوان   بـه ، هـوش مـصنوعي      طـوركلي   به. هاي ملي هوش مصنوعي است      ها و راهبرد    سياست

 تعـداد زيـادي از صـنايع را         تواند  مي كه   شود  ميگرفته  يك فناوري با هدف عمومي در نظر        
هـاي علمـي موجـود     توانند بر اساس پيشرفت   جديدي مي  كاملاًصنايع  .  قرار دهد  تأثيرتحت  

در هوش مصنوعي ايجاد شوند و اين موضوع اهميـت تحقيقـات اساسـي و در نظـر گـرفتن                    
ــق ــاي  اف ــولانه ــدت يط ــسته  م ــق را برج ــي در سياســت تحقي ــد م ــوش . كن ــصنوعي از ه م

 دواركنندهيام در مناطق ويژه بههاي جامعه،  خواهد تا براي مقابله با چالش     گذاران مي   سياست
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هاي بازار محور نيستند، در مورد سطح مناسـب دخالـت دولـت در                گذاري  كه تحت سرمايه  
علاوه . اي به اين بخش داشته باشند       كرده و توجه ويژه    دنظريتجدتحقيقات هوش مصنوعي    

هاي هوش مـصنوعي قـادر بـه رقابـت،            ها به سيستم     تحقيقاتي در همه زمينه    مؤسسات بر اين، 
 اخيــر، هــاي ســالدر .  و علــوم زيــستي نيــاز دارنــدريــست دارويــي در زمينــه علــوم ويــژه بــه

گذاران در كشورهاي مختلف اقدامات مختلفي را براي حمايت از هوش مـصنوعي               سياست
 تحقيقاتي هوش مصنوعي و     مؤسسات بودجه مستقيمي را براي      كه                       اين ازجمله .اند  انجام داده 

 و مراكـز تعـالي     هـاي تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي اختـصاص داده            هاي مالي به پروژه     كمك
هـاي تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي و جوامـع تحقيقـاتي               هوش مصنوعي را براي تقويت طرح     

هـاي مربـوط بـه اعطـاي          برنامـه هـا،     همچنـين برخـي از دولـت      . انـد    ايجاد كـرده   يا  رشته  نيب
 دسترسـي بـه ميـزان       كـه   ايـن  بـاوجود . اند  هاي نوآوري و ساير موارد را در پيش گرفته          يارانه

 هـاي   بخـش در  (دقيق بودجه در نظر گرفتـه شـده بـراي تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي                    
، نگـاهي   3شـماره   براي بـسياري از كـشورهاي جهـان ميـسر نيـست، در جـدول                ) غيردفاعي
گذاري عمومي در تحقيق و توسعه هـوش مـصنوعي در تعـدادي از                 به ميزان سرمايه   اجمالي

  :كشورهاي جهان شده است
  

گذاري عمومي در بخش تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در برخي  ميزان سرمايه. 3جدول 
  كشورهاي جهان

  منبع  سال مالي  بودجه  كشور
هاي  دولت(كانادا 

 هاي سالبين    ميليون دلار443,8  )فدرال و استاني
  2031 تا 2021
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2021 
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 مـصنوعي بـر     هـاي ملـي هـوش       در كنار ترويج پذيرش گسترده هوش مصنوعي، راهبرد       
تمركـز  ، شـود  ميهاي كاربردي هوش مصنوعي مطرح       هاي سياستي كه توسط برنامه      نگراني
حـريم خـصوصي،      شامل موارد مربوط به فراگيري، حقوق بـشر،        ويژه  بهاين موارد   . اند  كرده

، در مـورد ايمنـي،      مثـال   عنـوان   بـه . انصاف، شفافيت و توضـيح، ايمنـي و پاسـخگويي اسـت           
هـاي هواپيمـاي بـدون        هاي خودمختاري وجود دارد كه سيستم       ورد سيستم هايي در م    نگراني

در حوزه مباحث مربـوط بـه   . كنند ها را كنترل مي   هاي بدون راننده و ربات      سرنشين، اتومبيل 
هاي هوش مصنوعي وجود دارد كـه         هايي در مورد تعصب بالقوه در سيستم        انصاف، نگراني 

. گـذارد   مـي  تـأثير هـاي بهداشـتي مـردم          يـا مراقبـت    هـا   بر مسائل شغلي، موارد مربوط به وام      
هايي براي اطمينـان از قابـل اعتمـاد           گذاران كشورهاي مختلف در حال بررسي رويه        سياست

 گونـه   ايـن هاي هوش مصنوعي و كاهش خطرات مـرتبط بـا توسـعه و اسـتقرار                  بودن سيستم 
ي اخلاقــي و هــا ابتكــارات در ايــن حــوزه شــامل تــدوين دســتورالعمل . هــا هــستند سيــستم

فرآيندهاي داوطلبانه مرتبط، استانداردهاي فنـي و كـدهاي رفتـاري و همچنـين اصـلاحات                
  ). OECD, 2020 (شود ميقانوني و مقررات خاص 

اند كـه     هايي براي هوش مصنوعي قابل اعتماد ارائه داده         بسياري از كشورها دستورالعمل   
 گونـه   ايـن مخاطبان  . دهد  ب ارائه مي  استانداردهايي را براي تجارت اخلاقي و حكمراني خو       

 مؤســسات، وكارهــا كــسبگــذاران و نهادهــاي نظــارتي،   سياســتمعمــولاًهــا  دســتورالعمل
 بـه چـارچوب     تـوان   مـي  مثـال   عنـوان   بـه . تحقيقاتي و ساير بازيگران هوش مـصنوعي هـستند        

هـاي اخلاقـي هـوش مـصنوعي مجارسـتان و             اخلاقي هوش مصنوعي استراليا، دسـتورالعمل     
در . هاي تحقيق و توسعه و نحوه استفاده از هـوش مـصنوعي ژاپـن اشـاره كـرد                   رالعملدستو

 1ســطح اروپــا، گــروه مــستقل متخصــصان ســطح بــالاي هــوش مــصنوعي كميــسيون اروپــا 
در . منتـشر نمـود   2018رهنمودهاي اخلاقي خـود را در مـورد هـوش مـصنوعي در دسـامبر       

خود را براي هوش مصنوعي قابل اعتماد ، اين گروه ليست ارزيابي نهايي 2020جولاي سال 
  .(European Commission, 2020b)ارائه داد 

، كميسيون حفاظت از اطلاعات شخصي سـنگاپور نـسخه اول چـارچوب             2019در سال   
هـاي لازم را بـه    ايـن چـارچوب راهنمـايي   . حكمراني مدل هـوش مـصنوعي را منتـشر كـرد     

 اخلاقي و حاكميتي در هنگام اسـتفاده         بخش خصوصي براي پرداختن به مسائل      هاي  سازمان
                                                           
1. AI HLEG 
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   .(PCPC, 2020)دهد  ارائه مي  هوش مصنوعيهاي حل راهاز 

.  خاصـي بـراي هـوش مـصنوعي وجـود نـدارد            ي عمـوم  آور  الـزام  هيچ ابـزار حـاكميتي    
 بـراي  آور الـزام ، چندين دولت و نهاد بين دولتي در حال بررسي يا تصويب قـانون     حال  بااين
هـايي را بـراي    ، بلژيك قطعنامهمثال عنوان به. ري هوش مصنوعي هستند  هاي خاص فناو    زمينه

هاي خودمختار كشنده توسط نيروهـاي مـسلح محلـي تـصويب كـرده                منع استفاده از سلاح   
. هــاي مربــوط بــه وســايل نقليــه خودمختــار اســت  برنامــهژهيــمــشابه وايــن مقــررات . اســت

هاي بـدون راننـده     در مورد اتومبيلآور زامال، اداره راه دانمارك، يك راهنماي       مثال  عنوان  به
، آلمان به رانندگان اجـازه داد كنتـرل وسـايل نقليـه را بـه                2017در جون   . صادر كرده است  

 خودكـار انتقـال دهنـد و ايـن وسـايل نقليـه در               كاملاًهاي رانندگي بسيار خودكار يا        سيستم
نـوردي فـدرال اقـدام بـه ارائـه          در ايالات متحده، اداره هوا    . هاي عمومي استفاده شوند     جاده

هدف اين قوانين   . هاي آزمايشي كرده است     برخي مقررات و قوانين جديد و همچنين برنامه       
هاي هواپيماي بدون سرنـشين در سيـستم فـضاي            ها سرعت بخشيدن به ادغام سيستم       و برنامه 

تنظـيم  ، اداره غذا و داروي ايالات متحده در حـال بررسـي             2020در سال   . ملي هوايي است  
 ).FDA, 2020 (هاي تشخيص پزشكي مجهز به هوش مصنوعي بود برخي از سيستم

 در زندگي و    تأثير ازنظرهاي كاربردي هوش مصنوعي كه        علاوه بر اين، برخي از برنامه     
 را در سراسـر كـشورها بـه خـود           اي  گـسترده آزادي مردم خطرناك هستند، تمركز نظـارتي        

نـوعي گـزارش يـا      (اتحاديـه اروپـا يـك مقالـه سـفيد           ،  2020در فوريه سال    . كنند  جلب مي 
، حل يك مـشكل،     مسئله درك يك    منظور  بهراهنمايي براي كمك به خوانندگان است كه        

رد اروپـايي    يك رويك ـ  -در مورد هوش مصنوعي     ) گردد  و يا اتخاذ يك تصميم تدوين مي      
اق قبل از بازاريـابي بـراي       در اين مقاله نياز به ارزيابي انطب      .  منتشر نمود  -براي تعالي و اعتماد   

 يـك عنـصر اصـلي    عنـوان  به مانند تشخيص چهره، "با خطر بالا"هاي هوش مصنوعي    برنامه
عـلاوه بـر ايـن    . يك چارچوب نظارتي بالقوه براي هوش مصنوعي در نظر گرفته شده است   

 داوطلبانه براي كاربردهاي هوش مصنوعي كـه        "برچسب كيفيت "موارد، مقاله مطبوع يك     
بـه مـوازات ايـن،    ). European Commision, 2020 (كنـد  ميالايي ندارند، پيشنهاد خطر ب

هاي امنيتي و مسئوليت محصول اتحاديه اروپا    كميسيون اروپا در سايه هوش مصنوعي، رژيم      
  ).European Commission, 2020c (ه استقراردادرا مورد بررسي مجدد 
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اين رويكردهـا  . ظارتي مشترك هستند بسياري از كشورها در حال بررسي رويكردهاي ن       
هـاي   هاي هوش مصنوعي و فـراهم آوردن محـيط    سيستمتأثيرات امكان درك بهتر منظور  به

هـاي جديـد تجـاري امكـان انجـام آزمـايش و               كنترل شده براي تسهيل مقياس سازي مـدل       
 & OECD, 2019; Planes-Satorra(كنند  هاي مربوطه فراهم مي كسب تجربه را در حوزه

Paunov, 2019 .( تا بـه ايجـاد يـك    شود مياين موارد موازي با رويكردهاي نظارتي انجام 
هـاي    پروسه انتقال تحقيقـات بـه اسـتقرار عملـي سيـستم     تواند مي، كه   گذاري  سياستفضاي  

  .هوش مصنوعي قابل اعتماد را تسهيل كند، كمك كند
هـايي كـه      الش آمـدن چ ـ   بـه وجـود   در راستاي ايجـاد هـوش مـصنوعي و جلـوگيري از             

 اشاره شد، بسياري از كشورها اسـتفاده از ابزارهـاي مربـوط بـه اسـتانداردگذاري              ازاين  پيش
 استراليا، كانادا، چين، آلمان و ايالات متحده بر     ازجملهكشورهايي  .اند  فني را در پيش گرفته    

. كننـد    مـي  تأكيـد  بـراي رسـيدگي بـه مـسائل امنيتـي            ازجملهنياز به استانداردهاي مشترك،     
بـا مـشاركت بخـش      ) NIST( 1، موسسه ملي استاندارد و فناوري ايالات متحـده        مثال  عنوان  به

 مـشاركت آژانـس فـدرال در تـدوين         يبنـد   تي ـاولواي را بـراي      دولتي و خصوصي، برنامـه    
 نقـشه   2همچنين مركز اسـتاندارد اسـتراليا     . استانداردهاي هوش مصنوعي تدوين نموده است     

اين نقشه راه چـارچوبي  .  منتشر نمود 2020 استراليا را در مارچ      راه استاندارد هوش مصنوعي   
 تـا بتواننـد اسـتانداردهاي توسـعه هـوش مـصنوعي را در           كند  ميها فراهم     را براي استراليايي  

 كـه   كنـد   مـي اين چارچوب، استانداردهايي را كشف و معرفي        . المللي شكل دهند    سطح بين 
ائه رشد اقتصادي، بهبود خدمات و حمايت        هوش مصنوعي مسئول، ار    هاي  فرصتتوانند    مي
 همچنـين  ).Statistics Canada, 2020( را ارتقا، توسعه و تحقق بخشند كنندگان مصرفاز 

و مربوط به هر بخـش      ) افقي(در ميان ابزارهاي چندين استاندارد هوش مصنوعي بين بخشي          
المللـي    ان بـين   ديگري ماننـد سـازم     هاي  سازماندر همين حال،    . در دسترس است  ) عمودي(

.  استانداردهايي هستند  توسعه  درحال و انستيتوي مهندسان برق و الكترونيك        ياستانداردساز
هاي صدور گواهينامه هـوش        دانمارك، مالت و سوئد قصد دارند برنامه       ازجملهكشورهايي  

 ).Larsen, 2020(مصنوعي ايجاد كنند 

 مـصنوعي، موضـوع      توسـعه هـوش    هـاي   سياسـت يكي ديگـر از مـوارد مهـم در حـوزه            
                                                           
1. National Institute of Standards and Technology 
2. Standards Australia 
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 بهبود منظور به صحيح در راستاي استفاده از ابزارهاي مناسب    گذاري  سياستها و     زيرساخت
بديهي است كه . هاي كاربردي هوش مصنوعي است اي در حوزه هاي فني و داده   زيرساخت

هـاي لازم آن      ها و زيرسـاخت     توسعه و استفاده از هوش مصنوعي مستلزم دستيابي به فناوري         
باند با سـرعت بـالا،        هاي پهن   ها و سرويس     بودن شبكه  صرفه  به  مقروناين امر به معناي     . است

هـاي توليـد داده ماننـد         قدرت محاسـبه و ذخيـره اطلاعـات و همچنـين پـشتيباني از فنـاوري               
 زيرساخت شـبكه، بـسياري از كـشورها در حـال ايجـاد اتـصال بـا                  ازنظر. اينترنت اشيا است  

را در سراسر كـشور مـستقر       1هاي نسل پنجم ارتباطات     دارند شبكه كيفيت بالا هستند و قصد      
هـاي هـوش مـصنوعي        ها نقش مهمي در توسعه و عملكـرد سيـستم           ها و داده    الگوريتم. كنند
هاي هوش مصنوعي براي انتقال از طرح مفهومي به كاربرد تجاري،             ، پروژه حال  بااين. دارند

چنـدين  .  نيـاز دارنـد    مـت يق  گرانخصصي و   اغلب به منابع واحد پردازش گرافيكي و ابري ت        
هاي مرتبط با هـوش مـصنوعي و    كشور، منابع كارآمد و مبتني بر محاسبات ابري را به برنامه       

هـايي هـستند       اَبررايانه يانداز  راه در حال    ها  آنبرخي از    .دهند  تحقيق و توسعه اختصاص مي    
  يــا ارائــه حمايــت / و و بــه تحقيــقانــد شــده يطراحــكــه بــراي اســتفاده از هــوش مــصنوعي 

  انــد  ملــي بــا كــارايي بــالا اختــصاص يافتــههــاي محاســبات  مــالي بــراي توســعه زيرســاخت
)United States Government, 2019.(  

هاي مبتني بر هوش مصنوعي       ها و سيستم     سوخت الگوريتم  نوعي  بهدر حوزه داده نيز كه      
صنوعي براي توسعه مخازن    چندين سياست ملي هوش م    آيد،    و يادگيري ماشين به شمار مي     

. ريزي شده اسـت     هاي عمومي آزاد در كشورهاي مختلف برنامه        متمركز و در دسترس داده    
ها را   يك فهرست ملي از داده3 نروژيساز تاليجيدو آژانس  2برونيسوندر نروژ، مركز ثبت 

 آيـا   كه                            اين و   شان يمعان، روابطشان،   شود  ميهاي مختلف دولتي نگهداري       كه توسط آژانس  
گذاري به چه شرايطي نياز دارند،  توانند به اشتراك گذاشته شوند و براي اشتراك ها مي   داده

هـاي اداري ايجـاد       همچنين پرتغال قصد دارد يك مخزن متمركز بـراي داده         . اند  ايجاد كرده 
ا در كـشورهاي  انـد و ي ـ  ها نيز ايجاد شده  متمركز بر دادههايي سازمان اخير هاي سالدر   .كند

، راهبرد هوش مصنوعي اسپانيا ايجـاد يـك         مثال  عنوان  به. مختلف در حال ايجاد شدن هستند     
                                                           
1. 5G 
2. Brønnøysund 
3. Norwegian digitalisation agency 
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اي همچنـين بـه دنبـال ايجـاد           منطقه مؤسساتكشورها و   . كند  ميموسسه ملي داده را توصيه      
  انگلـستان بـا همكـاري موسـسه       . هـا در بخـش خـصوصي هـستند          انگيزه براي اشـتراك داده    

Open Data و Innovate UK هـاي مطمـئن     سه پروژه آزمايشي را براي بررسي چـارچوب
 ).OECD, 2020( كـرده اسـت   يانـداز  راههـا   داده بـراي انتقـال امـن، ايمـن و عادلانـه داده     

هـاي خـصوصي و       اتحاديه اروپا در حال ايجاد يك فضاي داده اروپايي است كه شامل داده            
هاي اتحاديه اروپا را به همراه        اروپا راهبرد داده  ، اتحاديه   2020در فوريه   .  بود خواهد  ميعمو

 اولين ستون راهبرد ديجيتـال جديـد كميـسيون          عنوان  بهمقاله سفيد در مورد هوش مصنوعي       
  ).European Commission, 2020d (اروپا منتشرنمود

  

  شناسي روش
حاضر چگونگي رويارويي كـشورها در سـطح تحليـل ملـي بـا               مختلف كتاب    هاي  فصلدر  
 بوده و در همين راستا سعي شـده اسـت بـا             مدنظررفت، گسترش و نفوذ هوش مصنوعي       پيش

هاي توسعه هوش مـصنوعي در كـشورهاي مختلـف     ها و برنامه  ابعاد مختلف سياست  بررسي  
، درك جامعي از تصميمات، اهداف و ابزارهاي مواجهه با گسترش هـوش مـصنوعي               جهان

يـافتگي،    بـا توجـه بـه شـرايطي نظيـر توسـعه            . آيد به دست هاي مختلف     در شرايط و ديدگاه   
 ملـي هـوش    هـاي    و برنامـه   ، اسـناد   ريو سـا  منطقه جغرافيـايي، فرهنـگ، وضـعيت اجتمـاعي          

   .  براي ارائه در كتاب حاضر انتخاب شدند كشور از مناطق مختلف دنيا ششمصنوعي
  در انتخاب كشورهاي مورد بررسـي در ايـن پـژوهش،           موردتوجهيكي از مسائل مهم و      

 پـژوهش نـوروزي چـاكلي و مـددي          جينتـا .  بـوده اسـت    هـا   آنيافتگي كلي     وضعيت توسعه 
دهد كه ميان قدرت اقتصادي كشورهاي مختلف و جايگاه علم و فنـاوري               نشان مي ) 1394(

تـري قـرار       رابطه معناداري وجود دارد و كشورهايي كه در وضعيت اقتصادي مناسـب            ها  آن
انـد،    هاي قدرت اقتـصادي خـود انجـام داده          روي شاخص گذاري بيشتري بر      داشته و سرمايه  

نوروزي چاكلي  (اند    هاي علم و فناوري خود بوده       شاهد پيشرفت و رشد بيشتري در شاخص      
يك كشور ":  آمده استInvestopediaچنانچه در دايره المعارف مطرح      ). 1394و مددي،   
ــعه ــه توس ــنعتي   (1يافت ــشور ص ــا ك ــالا   2ي ــد ب ــا درآم ــشور ب ــشور ت3، ك ــعه، ك ــه وس ــر  يافت   ت

                                                           
1. Developed country 
2. Industrialized country 
3. High-income country 
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كشور مستقلي است كـه داراي كيفيـت زنـدگي بـالا، اقتـصاد              ) 2 يا كشور پيشرفته   1اقتصادي
. هاي فناوري پيشرفته نسبت به ساير كشورهاي كمتـر صـنعتي باشـد              يافته و زيرساخت    توسعه
 3توليـد ناخـالص داخلـي     :  از انـد   عبـارت  معيارهاي ارزيابي درجـه توسـعه اقتـصادي          معمولاً

)GDP( ،  ــي ــالص مل ــد ناخ ــزان     )GNP (4تولي ــدن، مي ــنعتي ش ــطح ص ــرانه، س ــد س ، درآم
بر اساس گزارش  ).Majaski, 2022 ("هاي گسترده و استاندارد عمومي زندگي زيرساخت

و » يافتـه  توسـعه «هيچ كنوانسيون ثابتي براي تعيين كشورها يا مناطق  بخش آمار سازمان ملل
 5اما شاخص توسعه انساني) UN, 2005(ندارد در سيستم سازمان ملل وجود » توسعه درحال«
)HDI (             سازمان ملل يك معيار آماري است كه سطح توسعه انـساني كـشورهاي مختلـف را

سازمان ملل متحد اعتقاد دارد كه اين شاخص بيانگر چيزي فراتر از درآمد يا              . دهد  نشان مي 
 بـه   درنتيجـه  و    آموزشـي و بهداشـتي     هـاي   فرصـت وري است و نحوه تبديل درآمـد بـه            بهره

ديگـر معيـار مهـم در انتخـاب     ). UN, 2020(گيرد   ميدر نظرسطوح بالاتر توسعه انساني را 
 ها  آن ويژه وضعيت    طور  به ها  آنكشورها براي بررسي اسناد سياستي توسعه هوش مصنوعي         

در ايـن راسـتا شـاخص جهـاني هـوش           .  جهـات آن بـود     همـه در حوزه هوش مـصنوعي در       
 اولـين شاخـصي كـه كـشورها را در سـطح           عنـوان   بـه  Tortoiseتوسط  مصنوعي منتشر شده    

ايـن  . ، در نظر گرفته شـد كند ميترازيابي گذاري، نوآوري و اجراي هوش مصنوعي      سرمايه
 شاخص تقسيم شده در هفت زير سـتون اسـتعداد، زيرسـاخت، محـيط               143شاخص تجميع   

دهـي     كارشناسـانه وزن   صورت بهعملياتي، تحقيق، توسعه، راهبرد دولتي و تجاري است كه          
بررسـي  كـشور بـراي    شـش با توجه به اين دو شاخص اصـلي،  ). Tortoise, 2022(اند  شده

  شـش  در انتخاب اين  .  نوآوري هوش مصنوعي انتخاب شدند     بوم  زيستموشكافانه وضعيت   
، مـسائلي  هـا  آنيافتگي و وضعيت توسعه هوش مصنوعي در         كشور علاوه بر وضعيت توسعه    

هـاي    هاي مختلـف، نـوع حكمرانـي كـلان و حيطـه             وازن جغرافيايي در بين قاره    نظير حفظ ت  
ممكن  است كشورهايي . اند  قرار گرفتهموردتوجهمختلف تمركز در حوزه هوش مصنوعي 
 در حـوزه    هـا   آنيافته جاي نداشته باشند اما سـابقه          نظير چين و هند در بين كشورهاي توسعه       

                                                           
1. More economically developed country (MEDC 
2. Advanced country 
3. Gross Domestic Product 
4. Gross National Product 
5. Human Development Index 
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  كـه  در توسـعه هـوش مـصنوعي باعـث شـده اسـت      هـا  آنفناوري و همچنين وضعيت فعلي   
 و بررسـي    موردتوجـه  يكي از كشورهاي مطرح در حوزه هوش مصنوعي در جهان            عنوان  به

انگلـيس، ايـالات     : از انـد   عبـارت  كشور مورد بررسي در پـژوهش حاضـر          شش .قرار گيرند 
اي از    خلاصـه  4 شـماره  در جدول  .متحده آمريكا، چين، روسيه، هند و امارات متحده عربي        

  :قابل مشاهده است) اند  اثر داشتهها آنكه در انتخاب (شرايط مختلف هر كشور 
  

  مختلف كتابهاي فصل كشورهاي مورد بررسي در مختلفاي از شرايط   خلاصه.4جدول 

رتبه در شاخص توسعه   كشور  قاره
  انساني

رتبه در شاخص جهاني توسعه 
  هوش مصنوعي

  1  21  ايالات متحده  آمريكا
  اروپا  3  18  انگليس

  32 52  روسيه  
  2 79  چين
  آسيا  17  132  هند

  
 34  26  امارات

  83/14  66/54  ميانگين
  

 نـوآوري هـوش مـصنوعي در كتـاب          بـوم   زيستدر بحث موارد مورد بررسي در حوزه        
حاضر سعي شده است با نگاهي جامع، ابعاد مختلف ساختاري و كاركردي هوش مصنوعي              

در . وجه به شـرايط خـاص هـر كـشور مـورد بررسـي قـرار گيـرد                 در كشورهاي مختلف با ت    
 مـشخص شـدن     منظـور   بـه  مربـوط بـه بررسـي كـشورها، ابتـدا            هـاي   فصلابتداي هر يك از     

هاي هوش مصنوعي در كشور و برجسته شدن تفاوت  هاي كلي و عمومي برنامه گيري جهت
هـا و   ، برنامـه هـا  آناي  هـا و نيازه ـ     نگاه كشورها به مسئله هوش مصنوعي با توجه بـه توانـايي           

در خلال اين بخش،    . اندازهاي سياستي كلان هر كشور مورد بررسي قرار گرفته است           چشم
 و  كنـدوكاو قـرار گرفتـه      موشكافانه مورد    طور  بههاي سياستي كلان هر كشور        اسناد و برنامه  

 هـاي   فـصل در قـسمت دوم هـر يـك از          . گـردآوري شـده اسـت      هـا   آننكات حائز اهميت    
 هوش مصنوعي در هر يك از كشورها مورد بررسي و معرفـي             بوم  زيست بازيگران   مربوطه،
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 يـك شـبكه،   عنوان به در كنار هم و  ها  آناند و با بيان نحوه تعامل و انجام فعاليت            قرار گرفته 
 هوش  بوم  زيست ارتباطي بين بازيگران مختلف      هاي  روشنوعي ديد جامع از انواع اشكال و        

 بسته بـه  ها آنبديهي است نوع بازيگران و تعاملات . آيد دست ميمصنوعي در هر كشور به      
 متفـاوت   هـا   آن  و اقتـصادي    كلان و خرد هر كشور و نوع سـاختار سياسـي           هاي  سياستنوع  

 قـرار   موردتوجه مختلف برجسته و     هاي  فصلها در خلال      است و تلاش شده تا همين تفاوت      
 هوش مـصنوعي هـر      بوم  زيستلي   در بخش سوم هر فصل، كاركردهاي اص       درنهايت. گيرد

 هوش مصنوعي داراي كاربردهاي بسيار     طبيعتاً.  و بررسي قرار گرفته است     موردبحثكشور  
زيادي است كه هـر كـشور بنـا بـه نيازهـا و اقتـضائات شـرايط مختلـف سياسـي، فرهنگـي،                        

در ايـن كتـاب سـعي       . گزينـد    براي توسعه برمـي    ها  آناي از     اقتصادي و اجتماعي خود دسته    
 مـالي، آمـوزش و      تـأمين گـذاري و       كاركرد عمده تحقيق و توسعه، سرمايه      هفتده است   ش

تربيت نيـروي انـساني، توسـعه زيرسـاخت، اشـاعه و انتقـال فنـاوري، ملاحظـات اخلاقـي و                     
بــديهي اســت كــه .  و كــارآفريني مــورد بررســي قــرار گيــردينــوار درنهايــتاجتمــاعي و 

 كـاركرد   هفـت  محدود به اين     تواند  مي كاركردهاي هوش مصنوعي در كشورهاي مختلف     
 در نظـر گرفتـه     "مـوارد ديگـر   "عمده نيز نباشد، به همين دليل براي هر كشور بخشي به نـام              

  . پردازد شده است كه به كاركردهاي خاص هوش مصنوعي در هر كشور مي
 

  بندي جمع
گذرد،   مينقر مين از ظهور هوش مصنوعي بيش از كه اين باوجودرسد   به نظر ميطوركلي به

گذاران و پژوهشگران اين       سياست موردتوجه اخيراً ، اين فناوري  گذاري  سياستاما موضوع   
رونق گـسترده و افـزايش روزافـزون اسـتفاده از هـوش مـصنوعي و       . حوزه قرار گرفته است   

 عنـوان   بـه  اخيـر ايـن فنـاوري        هاي  سالهاي وابسته در جهان، باعث شده است كه در            فناوري
طبيعي است كه با توجه به شرايط ايجاد        . دهنده آينده معرفي شود     هاي شكل   ييكي از فناور  

شده در حوزه توسعه هوش مـصنوعي، پژوهـشگران بيـشتري نـسبت بـه انجـام پـژوهش در                    
ــا  حــوزه ــه . انــد  توســعه هــوش مــصنوعي روي آوردهگــذاري سياســتهــاي مــرتبط ب تجرب
 ها  آنم شده در اين حوزه كه به        هاي انجا    علم، فناوري و نوآوري و پژوهش      گذاري  سياست

دهند كـه بـراي توسـعه صـحيح و كارآمـد يـك فنـاوري بايـد اهـداف                      اشاره شد، نشان مي   
 و از تركيب ابزارهاي مناسـبي نيـز در راسـتاي رسـيدن بـه ايـن                  شده  نييتع درستي  بهسياستي  
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ز  مفهـومي نيـست كـه بتـوان نـوع توسـعه آن را ا               طـوركلي   بـه فناوري  . اهداف استفاده كرد  
هـا، شـرايط      اولويـت .  اجـرا نمـود    ي ديگـر  در كشور برداري كرده و      كشورهاي غربي نسخه  

تواننـد در انتخـاب اهـداف و      مـي ... خاص اقليمي، فرهنگي، اجتماعي، سياسـي، صـنعتي، و          
 كـه   طور  همان داشته باشند و     تأثيرابزارهاي سياستي در توسعه هوش مصنوعي در هر كشور          

هـاي ملـي توسـعه هـوش مـصنوعي و             راهبـرد ف در بخـش     بررسي تجربه كـشورهاي مختل ـ    
ــشان داد، سياســت   برنامــه گــذاران و  هــاي سياســتي كــشورها در حــوزه هــوش مــصنوعي ن
گيران هر يك از كشورها با توجه به شرايط خود، تركيب خاصي از ابزار و اهـداف                   تصميم

انگر اهميـت  ايـن مـسئله بي ـ  . انـد  را براي توسعه هوش مصنوعي در كشور خود انتخاب كرده     
هـاي     مناسـب و مخـتص هـر كـشور در حـوزه توسـعه فنـاوري                1وجود يك آميخته سياستي   

  .  هوش مصنوعي استازجملهمختلف 
هاي پيشين نمايان است ايـن مـسئله اسـت       از ديگر مواردي كه در خلال بررسي پژوهش       

 در تـوان  هـاي روزانـه و تغييـرات روزافـزون نمـي            كه در دنياي حاضر و با توجـه بـه چـالش           
 صـفر و يـك      صـورت   به خاص انتخاب اهداف و ابزارهاي سياستي        طور  بهها و     گيري  تصميم

دنياي فعلي پر از ابهامات و تغييراتي است كه ممكن است اما و اگرهاي بـسياري      . عمل كرد 
هاي فناورانه كه حتي روزانه        در حوزه  خصوصاًها ايجاد كند و اين مسئله         گيري  را در تصميم  
گيـري از     ايـن مـسئله لـزوم بهـره       . كنـد   مـي  پيـدا    يچنـد برابـر    هستند، اهميـت     در حال تغيير  

 پژوهـشگران در    موردتوجـه  اخيـر    هـاي   سـال  كـه در     كنـد   مـي رويكردهاي فازي را نمايـان      
 علم، فناوري و نوآوري نيز قـرار گرفتـه          گذاري  سياست خصوصاً گذاري  سياستهاي    حوزه
  . است

رد كــشورهاي مختلــف بــه توســعه هــوش  در رويكــتوجــه قابــلي هــا  تفــاوترغــم علــي
.  وجـود دارد هـا  آنهاي تدوين شده و اقدامات اجرايي  مصنوعي، اصول ثابتي در همه برنامه  

 تـأمين سازي،   هاي محاسباتي و ذخيره     زيرساخت تأمين،  ازيموردن منابع انساني    تأمينتوجه به   
 ازجملـه مصنوعي  تي و حريم خصوصي، اثرات اجتماعي و اقتصادي هوش          نيداده، مسائل ام  

.  قرار گرفتـه اسـت     موردتوجهگذاران   هاي اصلي سياست    دغدغه عنوان  بهمواردي هستند كه    
هاي نـسبي و مـشكلات و مـسائل كـلان خـود، در                هر كشوري با توجه به مزيت      وجود  بااين

                                                           
1. Policy mix 



68  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

هـا و راهبردهـاي      ها، اولويـت   هاي ملي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي ارزش        راهبردتدوين  
  . گيرند ر نظر ميخاص خود را د

 بـوم   زيـست ي مختلف براي توسعه      اقداماتي كه كشورها   ه است  تلاش شد  كتابدر اين   
انـد مـورد بررسـي و تحليـل قـرار            هاي همكاري هوش مصنوعي انجام داده      نوآوري و شبكه  

چين و   (توسعه  درحال كشور   دو،  )آمريكا و انگلستان  ( كشور پيشرفته    دوبدين منظور   . گيرد
 ازهـا ين شيالزامـات و پ ـ   انتخاب شـده و     ) روسيه و امارات  ( كشور در منطقه     دوو  ) هندوستان

هــا و   ، اجــزاء و ســاختار، نقــش...) و ي قــانون،ي خــصوصمي داده و حــر،يرســاختي و زيفنــ(
 شبكه، برنامـه گذشـته و       يتي، مدل حاكم  جي دستاوردها و نتا   ،يي اجرا يندهاي فرا ها، تيمسئول

 مورد بررسي قرار    بوم  زيستهاي موجود در      شبكه ء اجزا نيب نحوه ارتباط و تعاملات      نده،يآ
  .گرفتند



  انگلستان هوش مصنوعي بوم زيست
 

  اهداف فصل
 انگلستان در    كشور هاي   كلي و برنامه   هاي  سياستاندازها،    در اين فصل ابتدا به بررسي چشم      

شخص حوزه توسعه هوش مصنوعي پرداخته خواهد شد و در ادامه با معرفـي بـازيگران و م ـ      
 هوش مصنوعي بوم زيست، نسبت به معرفي ساختار ها آننمودن انواع و اشكال تعاملات بين 

 توضـيح داده    ليتفص  به كه در فصل ابتدايي      طور  همان. گردد  ميدر اين كشور اروپايي اقدام      
هاي مختلفي تشكيل شده است كه كشورها با توجـه بـه              شد، هوش مصنوعي از زيرمجموعه    

هـاي ايـن      ممكن است در يك يـا چنـد مـورد از انـواع و زيرمجموعـه               شرايط مختلف خود    
با توجه به اين موضوع در ادامه فصل نسبت به بررسـي كاركردهـاي              . فناوري متمركز شوند  

 يكـي از كـشورهاي مطـرح در حـوزه           عنـوان   بهمختلف هوش مصنوعي در كشور انگلستان       
  . د شد صنعتي اقدام خواههاي بخش در خصوصاًتوسعه هوش مصنوعي 

 
 

  چرا انگلستان؟
، رتبه چهارم جهـاني و  2022 در سال    1 شاخص جهاني نوآوري   ازنظرانگلستان، كشوري كه    

 & Cornell University, INSEAD(رتبه سوم در اروپا را به خـود اختـصاص داده اسـت    

WIPO, 2022 .(  بـستر مناسـبي را بـراي    توانـد  مـي  انگلـستان اين امر حاكي از آن است كـه 
 بـر  كـه  طـوري  بـه  هوش مـصنوعي فـراهم آورد؛   ازجملههاي نوظهور و عميق  فناوريتوسعه  

 172، رتبـه دوم را در ميـان         2020اساس شاخص آمادگي هوش مـصنوعي دولـت در سـال            
 ,Oxford Insights(باشـد    كـشور اروپـايي دارا مـي   20كشور جهان و رتبه اول را در ميان 

2020.(  
                                                           
1. Global Innovation Index (GII) 
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رشـد صـنعت     انگلستان در گزارشـي بـا عنـوان          هاي گسترده هوش مصنوعي در     اولويت
ــستان  ــصنوعي در انگل ــوش م ــال ه ــل   2017 در س ــپس، در آوري ــد و س ــلام ش ، 2018، اع

سـند تعامـل در بخـش       هاي خود را در زمينه هوش مصنوعي با انتشار           ها و آرمان   بلندپروازي
 بـا تـدوين گـزارش هـوش مـصنوعي      زمـان  هممجلس اعيان نيز .  مصنوعي منتشر كرد   هوش

 كـه  طوري به. ها بيانگر اهميت موضوع براي دولت انگلستان است اين فعاليت. وارد عمل شد  
 به يك بخش متوسط در اقتـصاد انگلـستان تبـديل شـده و امكـان                 سرعت  بههوش مصنوعي   

 راهبـرد طبـق  ). Data City Innovations, 2020( را دارد هـا  بخشمشاركت در رشد ساير 
 ميليـارد پونـد بـه       630، حـدود    2035 را دارد كه تا سـال        صنعتي، هوش مصنوعي اين امكان    
  ). HM Government, 2018a(ارزش اقتصاد انگليس اضافه كند 

 شـدت  بـه گـذاري در ايـن بخـش     گذاري نيز، در پنج سال گذشته، سـرمايه        سرمايه ازنظر
 در اروپـا  هوش مـصنوعي  گذاري ترين بازار سرمايه شتاب گرفته است و انگلستان را به قوي

 بـازيگران جهـان در ايـن        تـرين   مهـم  يكـي از     عنوان  بهو كشوري پيشرو تبديل كرده است و        
 هـوش مـصنوعي اخلاقـي را دارا         ويـژه   بـه زمينه، فرصتي براي جهـت دادن بـه ايـن فنـاوري             

  ). Tech Nation, 2019(باشد  مي
 نعنـوا   بـه انگلـستان    هـوش مـصنوعي      بوم  زيستدر ادامه به بررسي اركان      بر اين اساس،    

، آيـد   هوش مصنوعي نيـز از رهبـران جهـاني بـه شـمار مـي        ازنظر كه   يافته  توسعهيك كشور   
  . پردازيم مي
  

  هاي سياستي  و برنامهي مليها راهبرد كلان، هاي سياستاندازها،  چشم
 ساخت بريتانياي مناسب براي آينده:  صنعتيراهبرد 

نامـه دولـت را بـراي ايجـاد         ، بر 1ساخت بريتانيـاي مناسـب بـراي آينـده        :  صنعتي راهبردسند  
وري و كـسب قـدرت در سراسـر انگلـستان      دهد كه باعـث افـزايش بهـره       اقتصادي نشان مي  

اين سند شروع گامي حياتي در ارائه ). OECD.AI Policy Observatory, 2020 (شود مي
 و با درآمـد بـالا       تيفيباك تا مشاغل    كند  ميكمك  كه   صنعتي مدرن بود     راهبردتوسعه يك   

 صـنعتي، چهـار   راهبـرد در ). HM Government, 2018a(اسـر كـشور ايجـاد شـود     در سر
                                                           
1. Industrial Strategy: Building a Britain Fit for the Future 
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 ايـن   .ن انگلستان در خط مقدم صنايع آينده، تعيين شده استقراردادچالش بزرگ با هدف
ن انگلـيس در خـط مقـدم هـوش مـصنوعي و             قرارداد: هاي بزرگ به شرح زير است      چالش

 ؛ رشـد پـاك    يسـو   بـه صنعت انگلستان از تغيير      به حداكثر رساندن منافع براي       ؛ انقلاب داده 
گيـري پويـايي آينـده؛ اسـتفاده از قـدرت            تبديل انگلستان بـه يـك رهبـر جهـاني در شـكل            

 OECD.AI Policy(نــوآوري بــراي كمــك بــه رفــع نيازهــاي جامعــه ســالخورده        

Observatory, 2020 .( هـا،   ايـده : كنـد  ميوري را تقويت   صنعتي پنج ركن بهرهراهبرداين
  .ها كار و مكان و ها، محيط كسب ردم، زيرساختم

 و  يكي از اقداماتي كه در اين سند ذكر شده است و اولين پاسخ به چـالش انقـلاب داده                  
 در سـال     بخـش هـوش مـصنوعي      سند تعامل در  باشد، اقدام براي تدوين      هوش مصنوعي مي  

ايـن بخـش را     وري   باشد كه مشاركت بين دولت و صنعت با هدف افزايش بهـره             مي 20181
  ).HM Government, 2018a( دارد مدنظر
  

 سند تعامل در بخش هوش  
دولـت و  سـوي  با يك بسته حمايتي يك ميليـارد پونـدي از    دولت و بخش هوش مصنوعي

 هاي  پيشرو در توسعه فناوريعنوان بهاند تا موقعيت جهاني انگلستان را  صنعت موافقت كرده

دفتـر هــوش   بخـش هــوش مـصنوعي كــه   درسـند تعامــل  . تقويـت كننــد  هـوش مـصنوعي  
چالش بزرگ داده و هوش  باشد، اقداماتي را براي پيشبرد سازمان مسئول آن مي، 2مصنوعي

 كـه انگلـستان مقـصد اصـلي     كنـد  مـي  صنعتي انجام خواهـد داد و تـضمين      راهبردمصنوعي  
  ).(OECD.AI Policy Observatory, 2021aگذاري هوش مصنوعي خواهد شد  نوآوري و سرمايه

 
 نقشه راه هوش مصنوعي انگلستان 

 تـدوين شـده   4، توسط شوراي هوش مصنوعي انگلـستان    3نقشه راه هوش مصنوعي انگلستان    
مـدت   هاي كوتـاه   هاي بلندمدت و دستورالعمل    آرمان  منتشر شد و   2021در ژانويه   است كه   

هـا   ز بهترين مكان   يكي ا  عنوان  به تا انگلستان    كند  مي دولتي پيشنهاد    هاي  سازمانرا براي همه    
                                                           
1. AI Sector Deals 
2. Office for Artificial Intelligence (OAI)  
3. UK AI Roadmap 
4. UK AI Council  
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ايـن نقـشه راه و      . در جهان براي زندگي و كار با هوش مصنوعي و توسعه آن، تقويت شـود              
 100كننــده نظــرات شــورا هــوش مــصنوعي و همچنــين بــيش از   هــاي آن مــنعكس توصــيه

گـذاري   بايـد سـرمايه    كـه   اينابتدا  . داراي دو پيام اساسي است    مذكور   سند. كارشناس است 
پيام دوم اين است كـه دولـت بـه افـق            .  زمينه هوش مصنوعي تقويت شود     اخير انگلستان در  

 ,UK AI Council(و بـا تخريـب خـلاق سـازگار باشـد       توسعه هوش مصنوعي توجه كند

 ملـي هـوش مـصنوعي بـراي         راهبـرد  كـه يـك      كنـد   مـي  اين سند همچنين پيـشنهاد       ).2021
، كنـد   مـي  براي موفقيت تعيين     بندي و تعيين يك بازه زماني كه موقعيت انگلستان را          اولويت
 در 2021 مـارس  12در خبـري كـه در   ). Silva & Zapisetskaya, 2021( اسـت  ازي ـموردن

 ملـي   راهبـرد رساني دولت انگلستان منتشر شد، دولت اعـلام كـرده اسـت كـه                سايت اطلاع 
سـازي و    هوش مصنوعي را براي تبديل انگلستان به مركـزي جهـاني بـراي توسـعه، تجـاري                

  .كند مي منتشر 2021 مسئولانه از هوش مصنوعي در سال استفاده
  

  صنعتي راهبردصندوق چالش   
 2 صـنعتي  راهبـرد  و   نيـرو كار،   و  كه مسئول آن وزارت كسب     1 صنعتي راهبردصندوق چالش   

 خـود را در طـول چرخـه زنـدگي تحقيـق و توسـعه                مأموريـت  مـالي تحـت      تأمينباشد،   مي
 تـا بـه   كنـد  مـي كـار همـراه    و اني انگلستان را با كسب و تحقيقات پيشرو جه   كند  ميپشتيباني  
 چـالش را  23ايـن صـندوق تـاكنون    . هاي مهم صـنعتي و اجتمـاعي پاسـخ داده شـود       چالش

 صـنعتي انگلـستان شـامل    راهبـرد طراحي كرده است كه توسط چهار زمينه مطـرح شـده در           
 پوشـش داده    آينـده و هـوش مـصنوعي و اقتـصاد داده          پويايي  رشد پاك، سالمندي جامعه،     

: 1مـوج   : شـوند شـامل    هـايي كـه توسـط صـندوق پـشتيباني مـي            برخـي از برنامـه    . شـوند  مي
باتري براي ذخيـره انـرژي پـاك،     هاي بهداشتي پيشرفته، رباتيك و هوش مصنوعي،       مراقبت

: 2ها و فناوري فضايي؛ موج  ساخت و توليد و مواد آينده، ماهواره وسايل نقليه بدون راننده،   
هـا بـراي تـشخيص       ، تغييـر توليـد غـذا، داده       وسـاز   سـاخت  تغييـر     انقلاب انرژي،  موفقيت در 

هاي  فناوري مخاطبان آينده، خدمات نسل بعدي     زودهنگام و پزشكي دقيق، سالمندي سالم،     
اي  هـسته  و   ساخت هوشـمندتر  ): هاي بعدي بالقوه در دست توسعه      برنامه (3كوانتومي؛ موج   

                                                           
1. Industrial Strategy Challenge Fund (ISCF) 
2. Department for Business, Energy and Industrial Strategy (BEIS) 
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  ).UK Research & Innovation, 2021a (هزينه كم
 
 راهنماي استفاده از هوش مصنوعي در بخش عمومي 

، راهنمـاي اسـتفاده از هـوش مـصنوعي در           2 و خدمات ديجيتال دولت    1دفتر هوش مصنوعي  
 هـدف از انتـشار ايـن سـند، كمـك بـه درك             . منتشر كردند  2019 را در سال     3بخش دولتي 

گي استفاده ايمن   خدمات كشور در خصوص ماهيت هوش مصنوعي و چگون        بخش  رهبران  
ــازمان   ــشكل س ــراي حــل م ــصفانه از آن ب ــي  و من ــشان م ــد هاي  OECD.AI Policy (باش

Observatory, 2021b.(  
 
 ملي دادهراهبرد  

 منتشر  4 توسط وزارت ديجيتال، فرهنگ، رسانه و ورزش       2020 ملي داده كه در سال       راهبرد
ها براي انگلـستان چگونـه        قدرت داده  آزاد كردن  كه بهترين حالت براي      كند  ميشد، تعيين   

هـوش مـصنوعي     صنعتي، برنامه معامله بخشراهبرداين طرح مبتني بر اقداماتي مانند . است
 اســت و چــارچوبي را بــراي چگــونگي رويكــرد و  انگلــستانو نقــشه راه تحقيــق و توســعه

 بـزرگ بـراي آن      هـاي   فرصتبراي تقويت اقتصاد انگلستان و ايجاد        گذاري در داده   سرمايه
كليـدي  ، ها دولت انگلستان بر اين باور است كه باز كردن قفل ارزش داده        . كند  ميص  مشخ

 راهبـرد اين سـند بخـشي از       .  هم در بخش ديجيتال و هم در اقتصاد است         ،براي پيشبرد رشد  
هـا تمركـز شـده       ، بر نقش دولـت در اسـتفاده از داده         راهبرددر اين   . ديجيتال انگلستان است  

  ). Department for Digital, Culture, Media and Sport, 2020(است 
  
  بارومتر هوش مصنوعي 

هـاي   ها، خطرات و چـالش   فرصتترين مهم، تحليلي از 5هوش مصنوعي ) فشارسنج(بارومتر  
 ازجملـه حكمراني مرتبط با هوش مصنوعي و استفاده از داده در پنج بخش اصلي انگلـستان                

هاي ديجيتال و اجتماعي     اي اجتماعي، رسانه  ه ، خدمات مالي، بهداشت و مراقبت     دادگستري
                                                           
1. Office for Artificial Intelligence (OAI) 
2. Government Digital Service (GDS)  
3. A Guide to Using AI in The Public Sector  
4. UK Department for Digital, Culture, Media & Sport (DDCMS) 
5. AI Barometer  
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 خبـره از  120گيـري از تخـصص بـيش از     بهـره ايـن كـار بـا     .باشـد   ميتأسيساتو انرژي و 
داده انجـام   و نـوآوري    صنعت، دانشگاه، جامعه مدني و دولت و با مـسئوليت مركـز اخـلاق               

  ).(OECD.AI Policy Observatory, 2021c يافته است
  
  نيروي كار هوش مصنوعي انگلستانپروژه درك بازار 

دولت انگلستان براي كمك به درك بازار نيروي كار هوش مصنوعي انگلستان، به بررسـي               
، 1اين پروژه توسط شركت تحقيقات بـازار ايپـسوس مـوري   . مشاغل انگلستان پرداخته است  

، تحـت نظـارت وزارت ديجيتـال، فرهنـگ،          3 و دانشگاه كوئينز بلفاسـت     2يكودانشگاه وار 
ــانه و ورزش در ســال  ــه اســت 2021 و 2020رس ــروژه،  .  انجــام يافت ــن پ ــههــدف از اي  ارائ

 هـا   آنهـاي سياسـتي اسـت كـه دولـت و صـنعت بايـد بـر                   ها در زمينـه    اي از توصيه   مجموعه
پـروژه بـه بررسـي      . هـاي مهـارتي در ايـن بخـش را مرتفـع كننـد              متمركز شـوند تـا شـكاف      

 بــه آن نيــاز دارنــد، هــا ســازمان داده كــه هــاي مــرتبط بــه هــوش مــصنوعي و علــوم مهــارت
كـارگيري و آمـوزش هـوش مـصنوعي و علـوم داده بـه متخصـصان و                   شان براي بـه    رهيافت

ــه   ــا آنموضــوعاتي ك ــي   ه ــه م ــا آن مواج ــد ب ــن فراين ــول اي ــه اســت    در ط ــند، پرداخت   باش
)Ipsos MORI, 2021.(  

  
  هوش مصنوعيتداركرهنمودهاي دولت انگلستان براي  

، حاصل همكاري ميان دفتر هوش      4 هوش مصنوعي  خريددولت انگلستان براي    رهنمودهاي  
 بـراي انقـلاب چهـارم صـنعتي و سـازمان خـدمات              5مصنوعي، مركز مجمع جهـاني اقتـصاد      

هـاي   حل هدف از اين رهنمودها، دستيابي به درك راه       .  است 2019، در سال    6تجاري كرون 
هنجارهـا و اسـتانداردهاي اخلاقـي       مسئولانه هوش مصنوعي در بخش عمومي و بـالا بـردن            

 كـه   طـوري   بـه كنندگان و ترجيح براي ارزيابي اثر برابري اسـت،           هوش مصنوعي براي تأمين   
 بـا   زمـان   هـم اين رهنمودها   .  برابر در خدمت همه افراد انگلستان باشد       طور  بههوش مصنوعي   

                                                           
1. Ipsos MORI 
2. Warwick University 
3. Queen’s University Belfast 
4. UK Government's Guidelines for AI Procurement 
5. World Economic Forum 
6. Crown Commercial Services 
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روز  بـه  هـا   روش براي يـادگيري جديـد و بهتـرين          ،استفاده بخش عمومي از هوش مصنوعي     
  ). OECD.AI Policy Observatory, 2021d (شوند مي
  
 آزمايشگاه هوش مصنوعي وزارت ملي بهداشت انگلستان 

كنندگان بهداشـت    ، دولت، ارائه  1آزمايشگاه هوش مصنوعي وزارت ملي بهداشت انگلستان      
د اين آزمايشگاه متعه. كند مي فناوري را دور هم جمع  هاي  شركتو مراقبت، دانشگاهيان و     

بهداشـت و   بخـش   به تسريع در پذيرش ايمن، اخلاقي و مـؤثر هـوش مـصنوعي در سراسـر                 
هــاي موجــود بــراي  همچنــين، در پــژوهش و آزمايــشات عملــي كــه تــلاش. مراقبــت اســت

هاي مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي را تكميـل و              اعتبارسنجي، ارزيابي و تنظيم مقررات فناوري     
  ). UK NHS, 2021 (كند ميگذاري  د، سرمايهنكن تقويت مي

  
 مؤسسه آلن تورينگ 

 از رويكـرد دولـت انگلـيس در زمينـه هـوش          ريناپـذ  ييجـدا  بخـشي    2مؤسسه آلن تورينـگ   
 صنعتي كـشور  راهبرد بخشي از عنوان به هوش مصنوعي  بخشهمصنوعي است كه در معامل

ل  مشورت كنند تا به مشاوره مستق      مؤسسهتوانند با    نهادهاي بخش دولتي مي   . بيان شده است  
.  مـسائل اخلاقـي دسـت يابنـد    ازجملـه و مورد اعتماد در زمينه هوش مصنوعي و علـم داده،          

 هـوش  بـوم  زيستشوراي هوش مصنوعي با پشتيباني اين مؤسسه در حال جويا شدن نظرات   
يـا اسـتفاده از   بـا هـوش مـصنوعي و    كـساني كـه در حـال تحقيـق، توسـعه، كـار             (مصنوعي  
 ملـي هـوش     راهبـرد  درك كننـد بـراي       كـه   ايـن اي  بـر ) هاي هوش مصنوعي هـستند     فناوري

نهـاد   و   3مسئوليت اين مؤسـسه بـا دولـت انگلـستان         . باشد مصنوعي چه چيزي مهم است، مي     
  ).The Alan Turing Institute, 2021(باشد   مي4نوآوري انگلستانتحقيق و 

  

  ها آن نحوه تعامل، ارتباط و همكاري  وبوم زيستبازيگران فعال در 

در نشان داده است كـه       نوآوري هوش مصنوعي     بوم  زيست در خصوص    5سنچركتحقيقات ا 
                                                           
1. NHS AI Lab 
2. Alan Turing 
3. UK Government 
4. UK Research & Innovation (UKRI)  
5. Accenture 
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 هـوش مـصنوعي     بـوم   زيـست گيـري    ها در شـكل    دانشگاه و   ها آپ اين كشور، نقش استارت   
هـوش   هـاي  آپ گيري بسياري از اسـتارت  كه در انگلستان، هسته شكل طوري بيشتر است، به

 بـوم  زيـست  در ادامـه بـه بـازيگران    ).Accenture, 2017(ها بوده است  مصنوعي از دانشگاه
  . شود ميپرداخته 

  
 دولت(گذاران  سياست(  

نقش دولت در بخش هوش مصنوعي مهم است و در انگلـستان نيـز ايـن نقـش رو بـه جلـو                       
 بسياري از ادارات دولتي در زمينه توسـعه هـوش مـصنوعي، اسـتفاده از                كه  طوري  به باشد يم

 خـارج از چـارچوب       چنـد سـازمان   . فعـال هـستند   هوش مصنوعي و آموزش اسـتفاده از آن         
، شـوراي  مثـال  عنـوان  بهكنند،   نقش مشاور ايفاي نقش مي عنوان  بهدولت نيز وجود دارند كه      

سـسه آلـن    ؤم و   2ي لاوليس  دي ا  يا  مؤسسه،  1هوش مصنوعي، مركز اخلاق و نوآوري داده      
اي  ين طيف گسترده   از ضرورت هماهنگي ب     انگلستان رسد اكنون دولت   به نظر مي  . تورينگ

ها بايد به سطح بـالاتر        بيشتري انجام شود و هماهنگي     اقداماتايد   ولي ب   آگاه است  نهادهااز  
مـسئوليت   ).De Silva & Zapisetskaya, 2020 (و تأثيرگذارتر مانند سطح وزيران برسـند 

 هوش مصنوعي و رشد اقتصادي آن، ميان وزارت ديجيتال، فرهنگ، رسـانه             گذاري  سياست
كاربردي مسئوليت .  تقسيم شده استي صنعتراهبرد و نيروكار،  و و وزارت كسب ورزشو 

است كه به وزير در دفتـر   3 با سرويس ديجيتال دولت، در كل دولتهوش مصنوعي كردن
 صنعتي و معاملـه بخـش هـوش         راهبردعلاوه بر اين، مطابق با      . دهد كابينه دولت گزارش مي   

 بــراي تــسهيل گفتگــو در مــورد پــذيرش  هــايي را يتــه و كمهــا ســازمان ،مــصنوعي، دولــت
 كـه در  )Global Legal Insights, 2021 (ايجـاد كـرده اسـت    هوش مصنوعي هاي فناوري
  .خواهد شد اشاره ها آنادامه به 

 
 دفتر هوش مصنوعي

، واحدي مشترك بـين وزارت ديجيتـال، فرهنـگ، رسـانه و ورزش و               4دفتر هوش مصنوعي  
                                                           
1. Centre for Data Ethics and Innovation 
2. ADA Lovelace 
3. Government Digital Service (GDS) 
4. Office for Artificial Intelligence 
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انــدازي شــد و   راه2018 صــنعتي اســت كــه در ســال راهبــردو  كــار، نيــرو و وزارت كــسب
اين دفتـر   . مسئوليت نظارت بر اجراي چالش بزرگ هوش مصنوعي و داده را بر عهده دارد             

هـا و    هـا، مهـارت    ، تقويت رشد و ارائه پيـشنهادهايي پيرامـون داده         ها  سازمانبا درگير كردن    
هـاي هـوش      و نوآورانـه از فنـاوري       دولتي و خصوصي، استفاده مسئولانه     هاي  بخشپذيرش  

در همكاري با شـركاي   مذكور  دفتر  . برد مصنوعي را به نفع همه افراد در انگلستان، پيش مي         
بخشي دولـت و فنـاوري اقـدام         صنعتي و محققان، در زمينه موضوعات پيشرفته در سطح بين         

لانه، نوآورانـه و   جهاني در استفاده مـسئو ي انگلستان به رهبر  تبديلهدف اين دفتر،    . كند  مي
 دولتـي و بـا ذينفعـان        هـاي   سـازمان در سراسر   در اين راستا    اثربخش هوش مصنوعي است و      

.  همكـاري دارد    داده و نـوآوري  همچنـين بـا مركـز اخـلاق         ايـن دفتـر     . كنـد   ميبيروني كار   
ها، رهبري هوش مـصنوعي،      ها، توسعه مهارت   دسترسي به داده  : هاي اصلي دفتر شامل    حوزه
    ).GOV.UK, 2021a (باشد ميذاري و پذيرش صنعت گ سرمايه

  
 شوراي هوش مصنوعي انگلستان

، يــك كميتــه تخصــصي مــستقل، متــشكل از رهبــران 1شــوراي هــوش مــصنوعي انگلــستان
 بخـشي از    عنوان  به 2018دانشگاهي، صنعت و همچنين نمايندگان وزارتي است كه در سال           

هـاي خـود را بـه دولـت و        و مـشاوره  انـدازي شـد       بخش هـوش مـصنوعي راه      سند تعامل در  
دهــد و نقــش آن نظــارت بــر   هــوش مــصنوعي ارائــه مــيبــوم زيــسترهبــري ســطح بــالاي 

ايـن شـورا جهـت حمايـت از رشـد           .  بخش هوش مصنوعي اسـت     سند تعامل در  سازي   پياده
ن و اسـتفاده از آن در مـشاغل و جامعـه و             آهوش مـصنوعي در انگلـستان، تـرويج پـذيرش           

هوش مـصنوعي وارد عمـل شـده     دار راي تمركز بر موضوعات اولويتتشويق متخصصان ب
  : اهداف شوراي هوش مصنوعي شامل موارد زير است. است
o ها بين صنعت، دانشگاه و دولت؛  فراهم كردن گفتگوي آزاد و تبادل ايده  
o              هـا،   هـا در خـصوص اولويـت       ارائه مشاوره به دفتـر هـوش مـصنوعي و سـاير دولتـي

   هوش مصنوعي؛ گذاري سياست فعلي هاي ها و چالش فرصت
o هـوش   هـاي جديـد   گذاري اقدامات تحقيق و توسعه و بررسي افـق فنـاوري   اشتراك

                                                           
1. UK AI Council 
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  ؛ ها آن تأثيرها و  مصنوعي، برنامه
o              الـش بـزرگ     كار بر روي درك عمومي از هوش مصنوعي و بالا بـردن مشخـصات

 .هوش مصنوعي و داده

توسـعه درك عمـومي از   : مركز دارداين شورا در حال حاضر بر روي سه حوزه اصلي ت          
هوش مصنوعي و مقابله با ادراكات منفي براي افزايش اعتماد به اين فناوري در ميان مشاغل     

 تنوع افـرادي كـه در هـوش مـصنوعي           ازجملهو جامعه؛ افزايش مهارت در هوش مصنوعي        
نصفانه، هاي ايمن، م   كنند، و بررسي چگونگي توسعه و استقرار چارچوب         تحصيل و كار مي   

  .ها قانوني و اخلاقي براي اشتراك داده
 صـنعتي و وزيـر ديجيتـال،        راهبـرد كار، نيرو و     و  وزير كسب  تائيدانتصاب رئيس شورا با     

اي از سوابق و تخـصص       اين شورا طيف گسترده   . گيرد فرهنگ، رسانه و ورزش صورت مي     
د و اعـضا،    ده ـ  هوش مصنوعي تحت پوشـش قـرار مـي         بوم  زيسترا براي كمك به رهبري      

 ,GOV.UK (كنـد  مـي  خود معرفي هاي سازمان افراد و نه صراحتاً وابسته به عنوان بهخود را 

2021b.( وجــه هــيچ بــه خــود در كميتــه نيــستند و هــاي ســازمان بــه عبــارتي، اعــضا نماينــده 
اين وظيفه هر يك از اعضاي كميته اسـت كـه           . دهند وكار خود را با كميته پيوند نمي       كسب

 Global Legal( مختلـف بـه دولـت مـشاوره دهـد      هـاي  بخـش اجـراي معـاملات   در زمينه 

Insights, 2021 .(  
  

 كميته منتخب هوش مصنوعي 

 منــصوب شــد تــا پيامــدهاي 2017 ژوئــن 29در تــاريخ  1كميتــه منتخــب هــوش مــصنوعي
هـايي   هاي هوش مصنوعي را بررسـي كنـد و توصـيه           اقتصادي، اخلاقي و اجتماعي پيشرفت    

كميتـه  . بـوده اسـت   اتـاق دوم پارلمـان،      ،  2 نيز با مجلس اعيان    تهيكممسئوليت اين   . ارائه دهد 
 بـراي   عمـدتاً  را     منتشر شد، تعـداد زيـادي توصـيه        2018كه در آوريل    ي  منتخب در گزارش  

 در سـال  بعـداً هـا پاسـخ داد و گـزارش و پاسـخ      دولت به اين توصـيه . دولت ارائه داده است 
كميتـه منتخـب يـك كميتـه تحقيـق ويـژه             آنجايياز   . در مجلس بحث و گفتگو شد      2018
از اواخـر   بـه ايـن دليـل       . وجـود نـدارد   اين كميتـه    ، ديگر   ها  آنپس از توافق گزارش     ،  است
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 ;De Silva & Zapisetskaya, 2020( ثبـت نـشده اسـت     ايـن كميتـه   فعـاليتي بـراي  2018

Parliament.UK, 2018.(  
 

   پارلماني همه احزاب روي هوش مصنوعي گروه

بـه  يـك گـروه موضـوعي اسـت كـه           ،  1گروه پارلماني همه احـزاب روي هـوش مـصنوعي         
 يـادگيري   ازجمله(پيامدهاي اقتصادي، اجتماعي و اخلاقي توسعه و اجراي هوش مصنوعي           

. پـردازد  مـي ) هـاي خودكـار و غيـره       ماشين، درك زبان طبيعي، استدلال خودكـار، سيـستم        
 ).Parliament.UK, 2020 (كنـد  مـي گروه عمـل   دبيرخانه عنوان به، 2مركز نوآوري بزرگ

  . باشد اطلاعات ديگري در خصوص اقدامات اين گروه در دسترس نمي
  

 بزرگهاي شركت   
.  درصد افزايش يافته اسـت     145معادل  در دهه گذشته، بخش هوش مصنوعي در انگلستان،         

 عـدد   ايـن 2018 شركت در انگلستان وجود داشت كه در سال          1070، حدود   2010در سال   
 يك بخش، در طـي      عنوان  بهاين امر حاكي از آن است كه هوش مصنوعي،          .  رسيد 2619به  

  . اهميت پيدا كرده استانگلستانده سال، بيش از دو برابر شده است و در اقتصاد 
 انجــام داده اســت، 2020 در ســال 3هــاي شــهر داده  كــه شــركت نــوآوريگزارشــيدر 

. اند جمع شده در مناطق شهري انگلستان     ي   هوش مصنوع  هاي  شركتبيشتر  كه   مشخص شد 
بيـشترين   شـركت،    1588بـا   لندن  ،  2018در سال   ، پذيرفتن اين نكته مهم است كه        حال  بااين

 شـركت،  193دينـگ بـا    رِها آن و پس از   باشد دارا مي  هوش مصنوعي را     هاي  شركتگروه  
پايتخـت هـوش    لندن   ).2شكل   (قرار دارند  شركت   96 شركت و منچستر با      110كمبريج با   

 هوش مصنوعي در مقايسه با      هاي  شركت دو برابر    تقريباًمصنوعي اروپا لقب گرفته است كه       
نـشان  امر  اين  . را به خود اختصاص داده است     ساير شهرهاي مهم اروپا مانند برلين يا پاريس         

  .باشد مي جهاني انرهبراز  در زمينه هوش مصنوعي انگلستاندهد كه  مي
 كه بخش هوش مصنوعي در انگلـستان داراي ارزش          كند  ميص  هاي گزارش مشخ   داده

 هزار كارمند در اين بخـش مـشغول بـه         35 و بيش از      ميليارد پوند است   6/15خالص تقريبي   
                                                           
1. All-Party Parliamentary Group on Artificial Intelligence 
2. Big Innovation Centre 
3. Data City Innovations 
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بيش از  )  درصد 12(ها    لازم است مشخص شود كه ارزش بسياري از شركت         .فعاليت هستند 
رين ارزش خـالص در ايـن   هـا، بيـشت    درصـد از شـركت  20 پوند است و كمتر از     ونيليم  كي

هـا، تنهـا سـه       از سوي ديگر، در خصوص تعداد كاركنان شركت        .دهند مي تشكيلبخش را   
هماننـد بـسياري از     . باشـند   و بيشتر مـي    رمند كا 250داراي  )  شركت 78(ها   درصد از شركت  

   كننـد   مـي جـذب  برتـر بيـشتر سـرمايه انـساني را     هـاي  شـركت  اقتـصادي ديگـر،   هـاي   بخش
)Data City Innovations, 2020.(  

 تـايي فـوربز در سـال    2000بنـدي جهـاني    رتبـه   بزرگ فناوري انگلستان درهاي شركت
، ششمين ارزش بازار را پس از ايالات متحده آمريكا، چين، هند، آلمان و ايرلنـد دارا            2020
  پيشگام هوش مصنوعي معروف جهـان ماننـد  هاي شركتاي براي  انگلستان خانه. باشند مي

 در  2010 بـود كـه در سـال         2 زيرمجموعه آلفابـت   هاي  شركت است كه يكي از      1ايندديپ م 
  ).Oxford Insight, 2020( توسط گوگل خريداري شد 2014 شد و در سال تأسيسلندن 

  

 ها و مؤسسات تحقيقاتي دانشگاه 

 هوش مصنوعي به شمار     بوم  زيستها از اجزاي     در انگلستان نيز مانند ساير كشورها، دانشگاه      
آيند كه هدف تربيت نيروي انساني و انجام تحقيقات بنيادي و كاربردي در زمينه هـوش             يم

هـاي    دوره ازنظـر  انگلـستان پـس از ايـالات متحـده           كه  طوري  به. مصنوعي را بر عهده دارند    
هاي كارشناسـي    دورهازنظركارشناسي هوش مصنوعي از اتحاديه اروپا پيشي گرفته است و           

مدت هوش مصنوعي، پس از ايالات متحـده و اتحاديـه اروپـا قـرار                ههاي كوتا  ارشد و دوره  
  ). Stanford University, 2021(دارد 

 هوش مصنوعي بوم زيستها در تقويت  دانشگاهآموزشي و تحقيقاتي در خصوص نقش 
داراي سـابقه خـوبي در       دانـشگاه اين  .  اشاره نمود  3لراي نمونه به دانشگاه يو سي ا      ب توان  مي

 سال گذشته تعداد دانشجويان كارشناسي ارشـد  10در . است هوش مصنوعي وزشزمينه آم
اين مركز . اند آموزش ديده اين دانشگاه در هوش مصنوعي بيشتر از هر دانشگاه ديگري در

 هاي دكترا و كارشناسي ارشد در يادگيري ماشـين و موضـوعات مـرتبط بـا آن را در     برنامه

 دانـشجو از سراسـر جهـان از ايـن     150ه بـيش از   كـه هـر سـال   كنـد  مياجرا  هوش مصنوعي
                                                           
1. DeepMind 
2. Alphabet 
3. UCL 



  81 بوم هوش مصنوعي انگلستان زيست

 

 انگلستان تخصص دانشگاه يو سي ال را در آموزش هـوش            .شوند التحصيل مي  دانشگاه فارغ 
مركز تحقيق و توسعه انگلستان براي آمـوزش        جايزه   اخيراًشناسد و    مصنوعي به رسميت مي   

 6,7ايـن جـايزه    رده اسـت   را به اين دانشگاه اعطا ك      2 در زمينه هوش مصنوعي بنيادي     1دكترا
انـداز دانـشگاه را بـراي آمـوزش نـسل            ميليون پوندي با حمايت شركاي صـنعت كـه چـشم          

جديدي از دانشجويان كه با اشتياق براي پيشرفت در هوش مصنوعي و تبـديل آن بـه يـك                   
مركـز  . گذارنـد، دو برابـر شـده اسـت         كنند، به اشتراك مـي      مثبت براي مردم عمل مي     تأثير

 دانـشجوي   70 و قصد دارد بيش از       شود  ميرا در مركز هوش مصنوعي ميزباني       آموزش دكت 
 دانـشجويان مـستعد را      دانـشگاه .  سال آينده در هوش مصنوعي آموزش دهـد        8دكترا را در    

جنبـه   .دهـد  مـي  هـوش مـصنوعي آمـوزش    پيشرو محققان عنوان به را ها آن و كند ميجذب 
آن است كـه دانـشجويان دكتـرا را بـه      مركز آموزش دكتراي هوش مصنوعي فرد منحصربه
مبتني بر تخـصص فنـي عميـق     هوش مصنوعي تأسيس تازه هاي شركتهاي تشكيل  مهارت

هـاي   با آموزش محققاني كه قادر بـه پيـشرفت الگـوريتم   مركز  بنابراين. كند مي مجهز ها آن
يـن  ا. كنـد  مي هوش مصنوعي را برطرف كاركناننياز ملي به ، هستند هوش مصنوعي اصلي
  مبتنـي بـر فنـاوري جديـد    هاي شركتهاي علمي و ايجاد  التحصيلان از طريق پيشرفت فارغ

 .گيري فضاي اجتماعي، علمي و اقتصادي كمك خواهند كرد  شكلهوش مصنوعي، به

مركز تحقيقـات هـوش مـصنوعي دانـشگاه يـو سـي ال، يكـي از مراكـز                از سوي ديگر،    
هـاي جديـد هـوش       صـلي آن، ايجـاد فنـاوري      تحقيقاتي وابسته به دانشگاه است كه هـدف ا        

اين . مصنوعي و مشاوره در مورد استفاده از هوش مصنوعي در علوم، صنعت و جامعه است              
انـداز ماشـين، يـادگيري       هاي اساسي در چشم    مركز محققاني را كه علاقه مشترك به چالش       

 گـرد هـم     ماشين، پـردازش زبـان طبيعـي، اقـدام ماشـيني، تفـسير و بازنمـايي دانـش دارنـد،                   
 دانشگاه يو سي ال هاي كاربردي در سراسر اين مركز از مجموعه وسيعي از برنامه. آورد مي

 ،مركـز هـوش مـصنوعي     . كنـد   مـي شناسي عمل     موتور پيشرفت روش   عنوان  بهالهام گرفته و    
 واحد  ازجملهپيوندهاي تحقيقاتي و آموزشي نزديكي با ساير جوامع محلي هوش مصنوعي            

هـوش مـصنوعي،    مركـز .  و مؤسـسه آلـن تورينـگ دارد   3باتي گتـسبي علوم اعصاب محاس ـ
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 UCL Centre For(تــر هــوش مــصنوعي يــو ســي ال اســت  گــسترده راهبــردبخــشي از 

Artificial Intelligence, 2019(. هاي انگلـستان مراكـز تحقيقـاتي هـوش      دانشگاه درواقع
بـريج و مؤسـسه آينـده        در كم  1مصنوعي پيشرو در دنيا مانند مركـز آينـده هـوش لوِرهـولم            

ــشريت برتــرين  ).Oxford Insight, 2020(انــد  انــدازي كــرده   در آكــسفورد را راه2ب
ــشگاه ــشگاه     دان ــشارات تحقيقــات هــوش مــصنوعي شــامل دان ــه انت ــستان در زمين هــاي انگل

، وآكسفورد، دانشگاه كمبريج، كالج دانشگاهي لندن، كالج سلطنتي لنـدن، دانـشگاه ادينبـر     
و دانـشگاه    همپتـون   سـاوت ، دانـشگاه بريـستول، دانـشگاه شـفيلد، دانـشگاه            دانشگاه منچستر 

  ).OECD.AI Policy Observatory, 2021e(باشد  ناتينگهام مي
ــشگاه ــأمينهــا ممكــن اســت در  برخــي از دان ــز    زيرســاختت هــاي هــوش مــصنوعي ني

 اسـت كـه     هـايي  دانشگاه كوئين مري لنـدن از دانـشگاه        نمونه،   عنوان  به. گذاري كنند  سرمايه
 داراي شجره خاصي در رشته حقوق و تجزيه و تحليل تصوير و فيلم است و به همين ترتيب

. هاي خود را در اين زمينـه تكميـل كنـد    گذاري كرده است تا فعاليت سرمايه در دو ابررايانه
 را 3، گروه تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي بـازي    2017علاوه بر اين، اين دانشگاه در پايان سال        

 پيـشرفته هـوش     هـاي   روش بـستر آزمـايش و اسـتفاده از          عنـوان   بـه هـا    فاده از بـازي   براي است 
محـل  كـه   اسـت    لندن نيز داراي گروه علوم رايانـه     يدانشگاهكالج  .  كرد تأسيسمصنوعي،  

 اسـت   استقرار يك گروه تحقيقاتي هوش مصنوعي و يك مركز تحقيقات هوش مـصنوعي            
 مركز هوش مصنوعي دانـشگاه  .ته استقرار گرف  تحقيقاتدر بالاترين رتبهانگلستان  در كه

باشـد، خـود    ي اس آي مـي دوبي و اديپ مايند، اَ مانند هايي شركت حمايت مالي كه داراي
  . استچندين شركت هوش مصنوعيگيري  منشاء شكل

 مركز تحقيقات   پنج گروه تحقيقاتي و     16 داراي   ، سلطنتي لندن  دانشگاهگروه محاسبات   
كـه   هوش مـصنوعي اسـت        شبكه تحقيقاتي  داراي گروهاين  . است هوش مصنوعي    ير چتر ز

 و  هـا   روش را بـراي توسـعه       كـار  و كـسب متخصصان مهندسي، علـوم، بهداشـت و درمـان و           
موضوعات يادگيري ماشين و  ويژه بر طور به و آورد گرد هم ميهاي هوش مصنوعي  سيستم

  ).Eerten, 2018 (داردهاي بهداشتي تمركز  هوش مصنوعي براي مراقبت
                                                           
1. Leverhulme Centre for the Future of Intelligence 
2. Future of Humanity Institute 
3. Game AI Research Group 



  83 بوم هوش مصنوعي انگلستان زيست

 

ها بر مبناي سهم مقالات      ، برترين دانشگاه  2019 تا   2015بر اساس شاخص نيچر، از سال       
بنـدي شـدند كـه       المللي منتشر شده در زمينه هوش مـصنوعي رتبـه           در كل مقالات بين    ها  آن

همچنـين، درصـد مقـالات      . انگلستان پس از ايالات متحده در رتبـه دوم قـرار گرفتـه اسـت              
  باشــــد   درصــــد از كــــل مقــــالات مــــي3/80لــــي در انگلــــستان، المل همكارانــــه بــــين

)Nature index, 2020a.(  ،دانشگاه برتر در زمينه هوش 100در ميان بر اساس اين شاخص 
مصنوعي نيز هفت دانـشگاه از انگلـستان در فهرسـت قـرار دارنـد كـه دانـشگاه آكـسفورد،                     

   انــد ود اختــصاص دادههــاي ســه تــا پــنج را بــه خــ كمبــريج و يــو ســي ال، بــه ترتيــب رتبــه
)Nature index, 2020b.(  

 و  شـود   مـي سـسات پيـشرو در علـوم ژنتيـك محـسوب            ؤم كـه از     1سسه ولكام سـنگر   ؤم
 اسـت، بـر اسـاس شـاخص نيچـر، رتبـه دهـم را در ميـان                    در انگلستان  اي غيرانتفاعي  سسهؤم

اختصاص غيرانتفاعي فعال در زمينه هوش مصنوعي در جهان به خود          / غيردولتي هاي  سازمان
   مقاله هـوش مـصنوعي منتـشر كـرده اسـت            74، حدود   2019 تا   2015كه از سال    داده است   

)Nature index, 2020c.( 

، در انگلـستان   هـوش مـصنوعي      هـاي   آزمايـشگاه  تـرين   مهـم از  علاوه بر موارد ياد شده،      
مركـز تحقيقـات هـوش مـصنوعي         و   2ساآزمايـشگاه هـوش مـصنوعي بـي اي           بـه    توان  مي

سازي تحقيقاتي   نكته ديگري كه بايد به آن اشاره كرد، شبكه        .  نيز اشاره نمود   3ندندانشگاه ل 
 OECD.AI Policy(هوش مصنوعي توسط مؤسسات آموزشي و تحقيقاتي انگلستان است 

Observatory, 2021f .(  
  

 ها آپ استارت 

هـاي هـوش     آپ  كـه اسـتارت    2014هاي هوش مـصنوعي از سـال         آپ علاقه به استارت  خيزِ  
، اما افزايش   ه شد  ميليون دلار جذب سرمايه كرده بودند برداشت       200نوعي انگلستان فقط    مص

 اتفاق افتـاد، زمـاني كـه بودجـه          2017 و   2016 هاي  سالشديد علاقه به هوش مصنوعي بين       
 ميليارد 1,2 ميليارد دلار به 0,7 از تقريباً انگلستان هاي شركتگذاري خطرپذير براي    سرمايه

 انجـام  ها  بخشگذاري خطرپذير در هوش مصنوعي در انگلستان در همه           مايهسر. دلار رسيد 
                                                           
1. Wellcome Sanger Institute 
2. BAS AI Lab 
3. Artificial Intelligence Research Centre (CitAI) 
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ــژه   ــد ويـ ــا رشـ ــت امـ ــده اسـ ــلامت    شـ ــاوري سـ ــك و فنـ ــين تـ ــتداده رخاي در فـ     اسـ
)Tech Nation, 2019.(  

آپ هـوش     اسـتارت  1200 گـزارش كـرده اسـت كـه در لنـدن،             2020در سال    1تركسن
 پلتفـرم  2021 اسـاس گـزارش ژانويـه    بـر همچنين، ). Tracxn, 2020(مصنوعي وجود دارد 

باشد، تعـداد     داراي رشد بالا در انگلستان مي      هاي  شركت كه يك بانك اطلاعاتي      2تسبوه
كنند كه  آپ هوش مصنوعي با رشد بالا در انگلستان فعاليت مي        آپ و اسكيل    استارت 1412

اند   جذب كرده   مالي تأمين دور   6123گذاري سهام در      ميليارد پوند سرمايه   19,6در مجموع   
 ميليارد پوند گردش مـالي  1,62 هزار نفر مشغول به كار باشند و       23,8 شود  ميو تخمين زده    
 باشـند  كارها در لندن مستقر مي  و  درصد از اين كسب    61  شايان ذكر است كه    .گزارش كنند 

)Beauhurst, 2021.(  
 برتـر هـوش     آپ  استارت 100آپ از     استارت تشه،  3بي اينسايتس  بر مبناي گزارش سي   

، 4هاي آئوديـو آناليتيـك     آپ مصنوعي جهان، به انگلستان اختصاص دارد كه شامل استارت        
 و  10، سـلدن  9، پـولي اي آي    8، اينستاديپ 7، گري پارت اي آي    6، گراف كُر  5سفناوريايجن  
انگلستان پـس از ايـالات متحـده    علاوه بر اين، ). CB Insights, 2021a (باشد  مي11تركتبل

باشد و بيـشترين سـرانه       هاي فناوري مي    تعداد يونيكورن  ازنظر چين، سومين كشور     آمريكا و 
  ).Oxford Insight, 2020 (را به آن اختصاص داده است

، 2020آپــي   اســتارتبــوم زيــستبــر اســاس گــزارش جهــاني ايــن در حــالي اســت كــه 
. داده است همانند نيويورك، رتبه دوم جهان را به خود اختصاص           نوآوري لندن،    بوم  زيست

. اسـت قـرار داشـته     جهـان   ، در رتبه هشتم     2012 لندن در سال     كه آن است    توجه  جالبنكته  
 بـوم   زيـست  بعد اوليـه     ازنظر نوآوري انگلستان    بوم  زيست) تايپ آركي(همچنين، كهن الگو    

  وكــــار جهــــاني اســــت  ، مركــــز مــــالي و كــــسب نيويــــوركبــــوم زيــــستهماننــــد 
                                                           
1. Tracxn 
2. Beauhurst 
3. CB Insights  
4. Audio Analytic 
5. Eigen Technologies 
6. Graphcore 
7. Greyparrot AI 
8. InstaDeep 
9. PolyAI 
10. Seldon 
11. Tractable 
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)Startup Genome, 2020.(  
 موردتوجــه، هــاي هــوش مــصنوعي در انگلــستان  آپ  اســت كــه اســتارتشــايان ذكــر

 ازجملهگذاري    سرمايه هاي  شركتبوده است و برخي     نيز  گذاران خارج از انگلستان      سرمايه
ــرز ــا ونچـ ــكويا1زتـ ــسكو و سـ ــالكتيو2 در سانفرانسيـ ــا كـ ــا3 و ديتـ ــر روي  در كاليفرنيـ  بـ

سه ، سكوياشركت  نمونه، عنوان هب. اند گذاري كرده هاي هوش مصنوعي سرمايه آپ استارت
 ـ گذاري، از شركت هوش مصنوعي انگليسي گـرَف   ميليون دلار سرمايه50 با قبلسال   4ركُ

   ).Tech Nation, 2020a(حمايت كرد 
  

  بوم زيستتعامل، ارتباط و همكاري بازيگران  
 زمراك ـ گـسترش  بـا  كـه  صـنعت  و دانـشگاه  بين توسعه و تحقيق هاي اخير، همكاري در دهه 

 قابـل  دانـشگاهي  تحقيقـات  در هـا  شـركت  مشاركت همچنين و دانشگاه و صنعت تحقيقاتي
 ،2019تـا    2015 هـاي   سـال  بـين  . و داراي محبوبيت شده است     بااهميتاست، بسيار    مشاهده

شـركتي   -هوش مصنوعي تركيبي دانشگاهي    انتشارات  تعداد ازنظرانگلستان در رتبه چهارم     
 ,Stanford Univarsity( ايالات متحده تفاوت آشكاري دارد ، قرار داشته و باشدهداوري 

2021.(  
شبكه، شامل  اين  . اندازي شده است   در دانشگاه سلطنتي لندن، شبكه هوش مصنوعي راه       

 طبيعــي گرفتــه تــا پزشــكي و دانــشكده و علــومهــاي دانــشگاه، از مهندســي  كليــه دانــشكده
هــوش مــصنوعي بــه حــل بازرگــاني اســت تــا پاســخي جــامع در مــورد چگــونگي كمــك 

دانـشگاه سـلطنتي لنـدن داراي سـابقه برتـري در هـوش              . هاي مهم جهـان ارائـه دهـد        چالش
اي از تخــصص در تحقيقــات هــوش مــصنوعي را ارائــه  مــصنوعي اســت و طيــف گــسترده

 بـا   سـادگي   بـه  توانـد   مـي اين شبكه، باز است و هر فرد دانشگاهي در ايـن دانـشگاه              . دهد مي
شبكه هوش مصنوعي از طريـق جلـسات ماهانـه    .  شبكه، عضو آن شودمدير ارسال ايميل به

ايـن شـبكه كليـه    .  و حضور در آن براي همـه اعـضا آزاد اسـت        شود  ميكميته اجرايي اداره    
هاي تحقيقاتي مرتبط با هوش مصنوعي در دانشگاه سـلطنتي لنـدن را تحـت پوشـش              فعاليت

                                                           
1. Zetta Ventures 
2. Sequoia 
3. Data Collective 
4. Graphcore 
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ا، نــسل بعــدي متخصــصان و همچنــين، در مراكــز چندگانــه آمــوزش دكتــر. دهــد قــرار مــي
، 1دهـد و از طريـق شـبكه محاسـباتي شـبه انـسان              دانشگاهيان هوش مصنوعي را آموزش مي     

  ). Imperial College London, 2021(سازد  را فراهم ميسازي  پشتيباني تحقيق و شبكه
 كـه توسـط اينويـت يـو         2مركز صنعتي تحقيقات هوش مصنوعي در تـشخيص ديجيتـال         

باشـد،    مي از داده تا تشخيص اوليه در پزشكي دقيق        و تحت چالش     شود  يم مالي   تأمين 3كي
 راهبـرد آميز صـندوق چـالش        يكي از پنج پيشنهاد موفقيت     عنوان  به 2018 نوامبر   6در تاريخ   

 ايـن مركـز، يـك شـبكه همكـاري         درواقعصنعتي تحقيق و نوآوري انگلستان اعلام شد كه         
هاسـت،   ت ملـي بهداشـت و دانـشگاه        صـنعت، خـدما    هـاي   بخـش  شـريك از     15متشكل از   

اي در    فعالانـه  طـور   بـه وكـار كوچـك و متوسـط نيـز           همچنين در حال حاضر با چهار كسب      
 مالي نمود و    تأمين ميليون پوند    10 صنعتي،   راهبرداين مركز از صندوق چالش      . تعامل است 

 5، شركت رويال فيليپس   4 شريك مانند شركت اروپايي تحقيقات پزشكي كانن       هاي  شركت
 تـأمين  عنـوان   بـه  ميليون پوند ديگـر نيـز        6وكارهاي كوچك و متوسط، در مجموع        و كسب 

 در سـطح جهـاني      پويـا اين شبكه در تـلاش اسـت يـك مركـز            . مالي پشتيبان، دريافت نمود   
متمركز بر استفاده از هوش مصنوعي در تشخيص ديجيتال بـا هـدف گـردآوري پزشـكان،                 

ــه ــسهيل    برنام ــزان بهداشــت و صــنعت، ت ــاتي و  ري ــال تحقيق ــكان فع ــين پزش  همكــاري ب

 حـل   درنهايت باليني و    سؤالاترساني بهتر    كارهاي كوچك و متوسط جهت اطلاع      و كسب
  ). iCAIRD, 2021(هاي بهداشتي، ايجاد كند  هاي مراقبت  و كارآمد چالشتر سريع

هاي انتقال دانش اينويت يو كـي         از شبكه  6شبكه انتقال دانش هوش مصنوعي و رباتيك      
 و رباتيـك و  7هـاي نـوآوري هـوش مـصنوعي بـراي خـدمات          باشد كه خود شامل شبكه     مي

هـاي قدرتمنـدي در سراسـر         همكـاري  كنـد   مياين شبكه كمك    . باشد  مي 8هوش مصنوعي 
هــاي بلندپروازانــه بــه  جوامـع رباتيــك و هــوش مـصنوعي در انگلــستان ايجــاد شــود و ايـده   

ده از تخصص عميق و ارتباطـات متنـوع خـود،           شبكه با استفا  . هاي واقعي تبديل شود    حل راه
                                                           
1. Human-Like Computing Network 
2. Industrial Centre for Artificial Intelligence Research in Digital Diagnostics (iCAIRD) 
3. Innovate UK 
4. Canon Medical Research Europe Ltd 
5. Royal Philips 
6. Robotics & AI Knowledge Transfer Network  
7. AI for Services 
8. Robotics & AI 
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 مربوطه و شركاي بالقوه مـرتبط       هاي  فرصت را به    ها  آن و   كند  ميپشتيباني مستقيمي از اعضا     
  ).Knowledge Transfer Networks, 2021(سازد  مي

هاي تحقيقاتي دانشگاه وارويك است كـه         شبكه ازجملهشبكه نوآوري هوش مصنوعي     
هـدف اصـلي ايـن      .  شـد  تأسـيس  2018هاي اطلاعاتي در سال      تمتوسط گروه مديريت سيس   

 چگونـه دانـش ماشـين،       كـه   ايـن در مورد   است  شبكه تركيب تحقيقات دانشگاهي و صنعتي       
 درگيـر   هـا   بخـش اي از    اين شـبكه در طيـف گـسترده       . باشند انسان و هوش در حال تغيير مي      

ــهاســت   ــ   مراقبــتازجمل ــرژي و هــاي بهداشــتي، دولــت مركــزي، دولــت محلــي، م الي، ان
  ).  Warwick Business School, 2021 (فروشي خرده

خـدمات ملـي بهداشـت انگلـستان در سـال       هاي علوم بهداشت دانشگاهي، توسط شبكه
 مجدداً مجـوز فعاليـت گرفتنـد تـا          2018 شدند و از آوريل      تأسيس شبكه   15 به تعداد    2013

هـا،    يكـي از ايـن شـبكه   . كننـد فعاليت خدمات ملي بهداشت  بازوي اصلي نوآوريعنوان به
هـاي   شبكه هوش مصنوعي است كه از طريـق بهبـود كيفيـت زنـدگي مـردم و رفـع چـالش                

تر و پايدارتر از     هاي بهداشتي بهتر، ايمن    اضطراري سيستم بهداشت و درمان با ايجاد مراقبت       
اين شبكه با تقويت همكاري بين شـهروندان، صـنعت،          . كند  ميطريق هوش مصنوعي عمل     

اينترنت اشـيا، يـادگيري      مراقبت، از توسعه و گسترش بازار         بهداشت و  هاي  بخشنشگاه و   دا
 بـوم  زيست يك عنوان بهبا گذشت زمان، . كند ميحمايت  هوش مصنوعي ماشين و فناوري

متقابل سودمند و خودپايا از رهبران و مبتكراني كه متعهد بـه اسـتفاده از هـوش مـصنوعي و                  
هـاي اجتمـاعي هـستند، توسـعه و          ل براي تبديل بهداشت و مراقبـت      هاي ديجيتا  ساير فناوري 

 جديـد بـا     كـاملاً اين شبكه به انگلستان كمك خواهد كرد كه در يك بازار            . يابد تكامل مي 
هوش مـصنوعي در    برترهاي شركتهايي در كلاس جهاني،  هاي دانشگاه استفاده از دارايي

  ). AHSN Network, 2019(بازار انگلستان را حمايت كند 
، كنـسرسيومي متـشكل از چهـار دانـشگاه تحقيقـاتي و نـوآور در       1جي دبليو فـور  تحادا

اين اتحاد از طريق همكاري با ساير       . ، اكستر و كارديف است    باثانگلستان شامل بريستول،    
هاي جهاني،   چالش. دهد ، صنعت و جامعه، همكاري تحقيقاتي خود را افزايش مي         ها  سازمان

المللـي   هـا را در سـطح ملـي و بـين           دهد و سياسـت     قرار مي  موردتوجهعتي را   اجتماعي و صن  
                                                           
1. GW4 Alliance (GW4) 
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 طـور  بـه  2014 تشكيل شد و در اكتبر 2013در ابتدا در سال  اين اتحاد. كند ميرساني  اطلاع
هاي عـضو بـراي ارتقـاء     توسط دانشگاه بودجه اتحاد. اندازي شد رسمي در مجلس عوام راه

و جهــت فــراهم آوردن محيطــي غنــي بــراي توســعه  شــود مــي تــأمينهمكــاري و نــوآوري 
ايـن اتحـاد همچنـين جوامـع تحقيقـاتي          . كنـد   ميپژوهشگران فردا، ظرفيت تحقيقاتي ايجاد      

 ,GW4 Alliance(دهـد    را توسـعه مـي  1زامبارد جي دبليو فـور اي رايانهابر ازجملهپرچمدار، 

2021( .  
براي تعامل مردم ي ، يك فضاي اجتماع2قطب مجازي هوش مصنوعي ان اچ اس ايكس       

و به اشتراك گذاشتن دانش و ايده در مورد فناوري هـوش مـصنوعي در زمينـه بهداشـت و           
دهندگان هـوش مـصنوعي، متخصـصان علـم داده،           هاي اجتماعي است كه از توسعه      مراقبت
خدمات ملي بهداشت و كساني كه به دنبال از ابزارهاي داده محور هستند، استقبال  پزشكان

هـا بـراي حـل      نـوآوري تـرين  بـاارزش دف اين قطـب مجـازي تـسريع در توسـعه        ه. كند  مي
ها، حمايـت از پـذيرش هـوش         مشكلات مشترك و به اشتراك گذاشتن تخصص و آموخته        

قطـب مجـازي هـوش مـصنوعي، فـضاي          . مصنوعي براي بخـش بهداشـت و مراقبـت اسـت          
 جلـسات نمـايش و       و وبينارهـا،   كنـد   مياشتراك دانش با ديگر متخصصان همفكر را فراهم         

 آموزش و همكـاري را      هاي  فرصت مالي و    تأمينهاي هوش مصنوعي،     گفتگو براي فناوري  
 ).NHSx, 2021(دهد  ارائه مي

  

   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 
 تحقيق و توسعه 

بر اساس نقشه راه هوش مصنوعي انگلستان، پتانسيل كامل هوش مصنوعي تنها در صـورتي               
قق خواهد شد كه دولت به ايجاد شرايطي براي تحقيقات پيشرفته، توسعه و             در انگلستان مح  

شـرايطي بـراي     دولتي و خصوصي ادامه دهد وهاي بخشنوآوري در هوش مصنوعي براي 
در ايـن سـند،     . هاي اقتصادي و اجتماعي ايجاد كند      هوش مصنوعي در چندين رشته، عرصه     

اسـت كـه دولـت بايـد اقـدامات          تـر بـراي هـوش مـصنوعي معرفـي شـده              سه زمينـه خـاص    
  . انجام دهدها آني در مورد توجه قابل

                                                           
1. Supercomputer GW4 Isambard 
2. NHS AI Virtual Hub 
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 يـك قهرمـان ملـي    عنـوان  بـه  را  1اولين زمينه اين است كه موفقيت مؤسسه آلن تورينگ        
ــد       ــاد كنـ ــستان ايجـ ــصنوعي در انگلـ ــوش مـ ــوآوري هـ ــعه و نـ ــات، توسـ ــراي تحقيقـ   بـ

)UK AI Council, 2021 .(    تأسـيس اي شـرك .  شـد تأسـيس  2015ايـن مؤسـسه در سـال 
هاي كمبريج، ادينبرو، آكسفورد، كالج دانشگاهي لندن، دانشگاه وارويك          مؤسسه، دانشگاه 

 ,The Alan Turing Institute( هـستند  2و شـوراي تحقيقـات مهندسـي و علـوم فيزيكـي     

2020a .(   بر اساس توصيه دولت و گزارش رشد صنعت هوش مـصنوعي در             2017در سال ،
اي ملي براي هوش مـصنوعي و علـوم          مؤسسه آلن تورينگ، مؤسسه   بريتانيا، پيشنهاد شد كه     

 خـود را بـر روي       مأموريت خود گسترش يابد و      گذار  بنيانداده شود و فراتر از پنج دانشگاه        
بـر ايـن اسـاس، هـوش     ). Wendy Hall & Pesenti, 2017(هوش مصنوعي متمركـز كنـد   

تص علـوم داده و هـوش   مصنوعي به وظايف مؤسسه اضافه شد و به يـك مؤسـسه ملـي مخ ـ       
هر دانشگاه مؤسس، يك رهبر دانشگاهي تورينگ را منـصوب كـرده            . مصنوعي تبديل شد  

 هـدف مؤسـسه،   .كنـد  مـي  عمـل  گـذار  بنيـان  رابط بين مؤسسه و دانشگاه عنوان بهاست كه 

 از طريـق تحقيـق، تبـادل دانـش و مـشاركت       ويـژه   بـه پيشرفت آموزش براي منـافع عمـومي        
  ).The Alan Turing Institute, 2020a(وم داده است عمومي در زمينه عل

مؤسسه تورينگ داراي كميته مشورتي تحقيق و نوآوري اسـت كـه رهبـران دانـشگاهي      
آورد تـا بـه مؤسـسه در مـورد دسـتور كـار        تورينگ و مديران برنامه مؤسسه را گرد هم مـي     

 راهبـردي  شركاي   همچنين، مؤسسه داراي هيأت   . تحقيقاتي و دانشگاهي خود مشاوره دهند     
از . دهنـد   مشاوره مـي   ها  آنسازي   باشد كه به مؤسسه در خصوص تحقيقات و تجاري         نيز مي 

كميتـه  .  اشـاره نمـود    4 و وزارت دفـاع انگلـستان      3 بـه اكـسنچر    توان  مي آن   راهبرديشركاي  
سـازي تحقيقـات مؤسـسه و تعامـل آن بـا بخـش تجـاري را                  سازي نيز فرايند تجاري    تجاري
 دانـشگاه در انگلـستان      13كميته شركاي دانشگاهي نيز شامل نمايندگاني از        . كند  ميتسهيل  

ها، نهادهاي دولتي و مؤسسات تحقيقـاتي همكـاري          اين مؤسسه با صنعت، دانشگاه    . باشد مي
 كنـد   مـي هاي مطالعه داده را برگـزار         گروه ازجمله رويدادهايي   طور  همين. و مشاركت دارد  
 و  شـود   مـي  دور است كـه طـي پـنج روز فـشرده برگـزار                مشاركتي از راه   5كه يك هكاتون  

                                                           
1. Alan Turing Institute 
2. Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC) 
3. Accenture 
4. Ministry of Defence 

هـستند، از    افـزار   توسـعه نـرم    و افـراد ديگـري كـه درگيـر         رايانـه  نويـسان   برنامه رويدادي است كه در آن     .5
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تـر را بـراي      هـاي گـسترده    برخي استعداد برتر كشور از علوم داده، هوش مـصنوعي و زمينـه            
همچنـين، داراي   . آورد هاي علوم داده در دنياي واقعي گـرد هـم مـي            تجزيه و تحليل چالش   

رك در علـوم داده و هـوش   مـشت  باشد كه محققاني كـه علايـق    نيز مي1مند علاقههاي  گروه
هـا   هـا در گـروه     هـا و پـروژه     ها و همكاري   مصنوعي دارند با هدف به اشتراك گذاشتن ايده       

  ).The Alan Turing Institute, 2020a; 2020b; 2020c(مشاركت دارند 
 راهبـردي هـاي    ، از طريـق صـندوق اولويـت       2018مؤسسه آلن تورينگ در پايـان سـال         

 ميليـون پونـد برنامـه تحقيقـاتي دريافـت كـرده             38,8،  2نگلـستان سازمان تحقيق و نوآوري ا    
 با مشاركت شـوراي تحقيقـات مهندسـي و          3برنامه هوش مصنوعي براي علم و دولت      . است

هـاي   فعاليـت . شود  ميعلوم فيزيكي و با همكاري تعدادي ديگر از شوراهاي تحقيقاتي ارائه            
هـاي موجـود مؤسـسه قـرار      ر برنامـه هـاي داراي اولويـت انگلـستان كـه د     تحقيقاتي از حيطه 

باشـد،   اند و هدف آن استقرار هوش مصنوعي و علوم داده از طريق شش موضوع مـي             گرفته
 ,The Alan Turing Institute(اين شـش موضـوع بـه شـرح زيـر اسـت       . كند ميپشتيباني 

2020d :(  
 تجزيه و تحليل شهري؛ : دوقلوهاي ديجيتال  
 هندسي پيچيده در صنعت؛ هاي م سيستم: دوقلوهاي ديجيتال  
 سلامت، انقلابي در خدمات بهداشتي از طريق پزشكي دقيق؛   
    هـا و ادارات     خانـه  گـذاري هـوش مـصنوعي در وزارت        پايـه : سيستم عدالت كيفـري

   دولتي؛
 ملي؛ هاي آزمايشگاهارائه هوش مصنوعي درون : هوش مصنوعي براي علم   
  ،هاي غالب  در عرصهها وشرآوردن بهترين : ها  و سيستمها روشابزارها.  

 است تا بـا اسـتفاده از شـبكه در حـال     يافته توسعه كوتاهي، تورينگ نسبتاًدر مدت زمان    
 مختلـف و    هـاي   بخـش تحقيقـات هـوش مـصنوعي در         رشد خود، نقشي محوري در ارتقـاء      

دهي مجدد تورينـگ،     با تمركز بر اين مقدمات، بهبود و شكل       . جذب استعدادها داشته باشد   
                                                                                                                                        

ــه ــروژه و طراحــان واســط كــاربري  ،گرافيكــي طراحــان جمل ــديران پ ــد و در توســعه  گــرد هــم مــي  م آين
  )ويكي پديا (كنند يكديگر همكاري مي افزاري با و گاهي سخت افزاري نرم هاي پروژه

1. Interest Groups 
2. UKRI’s Strategic Priorities Fund 
3. AI for science and government (ASG) 
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اسي از ضروريات تحقيق، توسعه و زيرساخت نوآوري است، اما براي ايفاي كامل           بخش اس 
 ملـي   ازنظـر انگلستان به تورينـگ نيـاز دارد تـا بتوانـد            . اين نقش، برخي تغييرات لازم است     

داراي توانايي كامل باشد تا بتواند سهم خود را در ارتقـاء سـطح و حمايـت از اسـتعدادها و                     
براي اين منظور بايـد بتوانـد       . كنند، بازي كند   از هر جايي آغاز مي     ها  آنهاي خوبي كه     ايده

هاي خـوبي    هاي مدني و بخش دولتي را گرد هم آورد تا ايده           وكارها، گروه  محققان، كسب 
  .قياس وسيع بخشي به كار گرفته شودرا ايجاد كنند كه در تمام سطوح جغرافيايي و در م

ن است هم حضور مجازي و هم فيزيكي خـود          ، يك مدل تورينگ جديد ممك     مثال  عنوان  به
 مختلفي براي دستيابي    هاي  روش. اي و محلي را تقويت كند      را افزايش دهد تا فعاليت منطقه     

انـداز انگلـستان بـراي       به چنين اهدافي وجود دارد كه نقش ستادي براي تورينـگ در چـشم             
ريـق كـه تورينـگ      ؛ بدين ط  كند  ميهاي موجود را تعريف      ها و زيرساخت   تجميع كردن تيم  

 كـه   شـود   ميها در نظر گرفته       ستاد و مجري يك شبكه ملي از مراكز تعالي يا قطب           عنوان  به
بلكـه پيـشرفت،    هـوش مـصنوعي    تحقيقـات تنهـا  نهممكن است فيزيكي يا مجازي باشد كه 
ها هـم   در سراسر اين مراكز، آموزش مهارت .برد نوآوري و استقرار در مناطق را به جلو مي

افزايـي و بـازآموزي نيـروي      كارآموزي، مهـارت صورت به تر مهم تحقيق و از همه  در سطح 
 اقتـصادي   هـاي   بخـش  هـوش مـصنوعي در       هـاي   فرصـت گيـري از     اي براي بهـره    كار منطقه 

هاي چنين مراكزي ممكن اسـت بـر اسـاس مركـز ملـي              مدل. انگلستان وجود خواهد داشت   
راي پـشتيباني از تحقيقـات هـوش مـصنوعي،          امنيت سايبري انگلستان يا متمركز بر مناطقي ب       

  ).UK AI Council, 2021(توسعه و قابليت نوآوري براي حمايت از اقتصاد محلي باشد 
مؤسسه آلن تورينگ، شوراي تحقيقات مهندسي و علوم فيزيكي، شوراي امكانات علـوم و              

قاضـا بـراي   بايد با هم همكـاري كننـد تـا ت    2هاي اطلاعاتي و كميته مشترك سيستم 1فناوري
ظرفيت محاسبات براي تحقيقات هوش مصنوعي را هماهنگ كنند و براي انجمن تحقيقات             

  ).Wendy Hall & Pesenti, 2017(انگلستان مذاكره كنند 
 هوش مصنوعي و ريـسك      توجه  قابلنويد  .  است 3دومين زمينه، نوآوري مبتني بر چالش     

 اغلـب بـه سـبك    4شات اي هدف محور مونه بالا، پاداش بالا و ماهيت ذاتي، آن را به برنامه   
                                                           
1. Science and Technology Facilities Council (STFC) 
2. Joint Information Systems Committee (JISC) 
3. Challenge-led innovation 
4. Moonshot 
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شات  هاي مون برنامه. كند مي هدايت 1هاي تحقيقاتي هوش مصنوعي    هاي سازمان پروژه   مدل
با الزام افراد به كار در ميان مرزها و سـاختارهاي سـازماني موجـود و ايجـاد روابـط جديـد،            

هـاي    بـراي چـالش   جديـد كـاملاً هـاي   حـل   توسـعه راه   منظور  بههاي مشترك    ها و زبان   شبكه
علاوه بر اين، نياز است كه انگلـستان ايـن   . پردازند بزرگ، به نقاط قوت هوش مصنوعي مي 

 -هـاي اثـربخش انـسان        سؤال را كه چگونه هوش مصنوعي با افراد تعامل دارد و مـشاركت            
 كـه   2شـاتي  هاي مون  يكي از چنين برنامه   . ي به چه معناست، بيشتر بررسي كند      هوش مصنوع 

، ممكن است شامل يك چالش اساسي بـا هـدف           شود  مي به هوش مصنوعي مربوط      مستقيماً
پـذير و قابـل       مناسب براي هوش مصنوعي ايمن، اخلاقي، توضـيح        هاي  روشتوسعه و ايجاد    

هوش مـصنوعي   .  تسريع خواهد كرد   ها  بخشتكرار باشد كه استفاده از آن را در بسياري از           
 سهم مهمي داشته باشـد، ايجـاد     تواند  مييگر كه    د هاي  بخشهاي   شات همچنين بايد در مون   

 تجديـد پـذير    انـرژي را از منـابع        توانـد   مـي  كـه    يبراي توليد مواد جديد    مثال  عنوان  به شود،
  .ه كندذخير

ها بايد انتخاب و طراحي شـود تـا           مالي مبتني بر چالش، برنامه     تأميندر ميان انواع بالقوه     
 هـاي   بخشيك پيشنهاد، انتخاب    .  را تسريع كند   ها  بخشها و    ادغام هوش مصنوعي در رشته    

تر هستند و بنابراين بيش از سايرين براي پـذيرش هـوش مـصنوعي               اي است كه بالغ    گسترده
هـاي    تحقيقات اساسي و كاربردي و چنـدين رشـته را در افـق        تواند  مياين امر   . آماده هستند 

 يـك  عنوان به ش مصنوعيهو  توسعه سيستم با هم جمع كند و به بلوغهاي فرصتتحقيق و 
  .رشته كمك كند

هـا   شـات  هاي بالقوه آينده، مـون      در مورد پيشرفت   توجه  قابلهاي   با فراهم كردن سيگنال   
هـاي در حـال ظهـور        وكارها با دانـش و برنامـه       فضايي را براي تعامل آگاهانه مردم و كسب       

وه تعامـل هـوش     سـازد تـا نح ـ     چنين فـضايي همـه افـراد درگيـر را قـادر مـي             . كنند ايجاد مي 
 نوبـه   بـه . مصنوعي با مردم و معناي ايجاد مشاركت انسان و هوش مصنوعي را كـشف كننـد               

                                                           
1. ARPA-esque models 

دسـتيابي بـه يـك هـدف بـزرگ انجـام            طلبانـه كـه بـراي        ك پروژه يا ماموريت بسيار بلندپروازانه و جاه       ي. 2
گونـه انتظـار     اكتـشافي و پيـشگامانه اسـت كـه بـدون هـيچ          طلبانـه،  در زمينه فناوري، يك پروژه جاه     . شود مي

 سودآوري يا سود كوتاه مدت و همچنين شايد بدون بررسي كامل خطرات و منافع بالقوه انجـام شـده اسـت        
  )ديكشنري آباديس(
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هاي مـسئولانه و اخلاقـي بـراي پاسـخگويي بـه نيازهـاي               ها به تعريف شيوه    خود، اين پروژه  
ا انتظـار دارنـد،     وكاره ـ گونـه كـه مـردم و كـسب         ها براي يك فناوري، همـان      جامعه و آمال  

  .كردكمك خواهند 
ــوآوري اســت   ــق، توســعه و ن ــراي تحــول در تحقي . موضــوع ســوم، هــوش مــصنوعي ب

گذاري در تحقيقات اساسي در مورد       گيري از وعده هوش مصنوعي همچنان به سرمايه        بهره
هـا   اي در تحقيقـات ميـان رشـته         فزاينـده  طور  بهمحققاني كه   . مباني هوش مصنوعي نياز دارد    

 قـرار دهنـد، ماننـد       موردتوجـه  را   مانـده   بـاقي هاي اساسي    كنند، بايد برخي از چالش     كار مي 
هـاي علـوم داده را توسـعه داد يـا             پـروژه  تـوان   مـي ايجاد يك زبان مشترك كه از طريق آن         

. اي را ايجـاد كنـد      همكـاري هوشـمندانه    توانـد   مـي ها كه    قابليت همكاري بين مجموعه داده    
هاي سـاختار يافتـه ندارنـد گـسترش          هايي كه داده   هاي هوش مصنوعي بايد در زمينه      فناوري
  . مؤثر از طريق آن حركت كنندطور بهيابند و 

 يك رهبر جهاني در تحقيقات حفظ كند،        عنوان  به انگلستان جايگاه خود را      كه  اينبراي  
بايد از اثرات بالقوه تخريبي هوش مصنوعي و ساير اشكال علم داده كه در همه انواع خلـق                  

و بـا    باشـند، آگـاه باشـد       و انساني در حال گنجانده شدن مـي         علوم اجتماعي  ازجملهدانش،  
هـايي   هـاي انبـوه داده و قـدرت رايانـه، چنـين تخريـب              توجه به در دسترس بـودن مجموعـه       

اي از افزايش تغيير بازي در كارايي كارهاي معمول مانند جستجوي متـون يـا                 دامنه تواند  مي
 جديد تحقيق باشد كه توسـط توانـايي         لاًكام تا اشكال     اي بزرگ  هاي مشاهده  مجموعه داده 

هـاي جديـد    هـا و بيـنش   براي شناسايي الگوهاي جديد و برانگيختن پرسش هوش مصنوعي
  ).UK AI Council, 2021 (شود مياغلب در مرزهاي دانشي موجود، ايجاد 

، بـه ايـن موضـوع اشـاره شـده اسـت كـه               2018 صـنعتي انگلـستان سـال        راهبرددر سند   
ارد با همكاري صنعت براي توسعه كاربردهاي نوآورانه هوش مـصنوعي و            انگلستان قصد د  

، تحقيقات خـود را در      1 صنعتي راهبردهاي پيشرفته تحليلي، از طريق صندوق چالش         فناوري
، در نسل بعدي خـدمات   صنعتي   راهبردبراي مثال، از طريق پروژه      . سطح جهاني توسعه دهد   

 خـدمات   هـاي   بخـش مبتنـي بـر داده بـراي        هـاي هـوش مـصنوعي و نـوآوري           توسعه برنامـه  
ها براي تشخيص زودهنگـام و       دادهگذاري در برنامه     گذاري نمايد و از طريق سرمايه      سرمايه

                                                           
1. Industrial Strategy Challenge Fund 
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هاي تغييردهنده زندگي در     هاي سلامت را براي تشخيص بيماري       قدرت داده  ،پزشكي دقيق 
  جــاد كنــد  ايهــا آنهــاي دقيــق بــراي درمــان  اولــين مرحلــه ممكــن افــزايش دهــد و درمــان

)HM Government, 2018a.(  
توسـط   اسـت و     2ي وزارت ـ ري ـغ كه يـك نهـاد عمـومي         1 و نوآوري انگلستان   قنهاد تحقي 

، شامل نـه شـوراي تحقيقـاتي    شود ميحمايت مالي   صنعتيراهبردوزارت تجارت، انرژي و 
 نقش  دولت انگلستان . كنند هاي جداگانه دارند و با يكديگر نيز همكاري مي         است كه برنامه  

بـر ايـن    . مهمي در حمايت از تحقيقـات هـوش مـصنوعي از طريـق شـوراهاي تحقيـق دارد                 
مورد بررسي قرار گرفـت تـا مـوارد مـرتبط بـا تحقيقـات در                 ها  آنهاي كاري    اساس، برنامه 

  .  مشخص شودها آنحوزه هوش مصنوعي در 
هـوش  حمايـت از توسـعه و كـاربرد         ،  3 و علـوم زيـستي     فنـاوري تحقيقات بيو در شوراي   

حمايـت از  چالش بزرگ هوش مـصنوعي و داده و   مصنوعي براي علوم زيستي و كمك به
هاي بيولـوژيكي    رويكردهاي محاسباتي براي توليد دانش جديد از حجم عظيم و تنوع داده           

، از  بيني                پيشهاي   هاي مختلف و توسعه مدل     ها در مقياس    ادغام دانش و داده    ازجملهموجود  
 Biotechnology & Biological(يق و توسعه اين شورا ذكر شـده اسـت   هاي تحق اولويت

Sciences Research Council, 2019(.  
، 4دانـدي   مـالي محققـان دانـشگاه   تـأمين  بـا   و علوم زيستي،فناوريشوراي تحقيقات بيو

، دانشگاه كمبريج و دانشگاه بريـستول را كـه بـا همكـاري در               5مؤسسه بيوانفورماتيك اروپا  
منبع داده تصوير،  .اند كرده كنند، قادر به ايجاد منبع داده تصوير  و فرانسه همكاري ميايتاليا

 هرگز در دسترس نبودند در دسترس       قبلاًهاي تصويري را كه      طيف وسيعي از مجموعه داده    
هـاي تـصوير بـزرگ، پيچيـده و      دهـد داده  دهد، به جامعـه تحقيـق اجـازه مـي     عموم قرار مي 

را جستجو، مشاهده، اسـتخراج و حتـي پـردازش و تجزيـه و تحليـل                 علوم زيستي    چندبعدي
 ). Biotechnology & Biological Sciences Research Council, 2019(كند 

سـازي انگلـستان     ، جايگـاه  6شـوراي امكانـات علـم و فنـاوري         راهبـردي يكي از اهداف    
                                                           
1. UK Research & Innovation 
2. Non-departmental public bodies (NDPBs) 
3. Biotechnology and Biological Sciences Research Council (BBSRC) 
4. University of Dundee 
5. EMBL-EBI 
6. Science & Technology Facilities Council (STFC) 
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ر ايـن اسـاس،     ب ـ. ذكـر شـده اسـت     هـا    كـلان داده   رهبر جهاني در تحليـل مجموعـه         عنوان  به
نهـاد   هاي الكترونيكي بلندمدت زيرساختتوسعه و اجراي نقشه راه منسجم و مواردي مانند 

 و  موقـع   بـه اي  ه ـ اسـتفاده از پـردازش داده     سـرعت بخـشيدن بـه       تحقيق و نوآوري انگلستان؛     
 حـداكثري   اسـتفاده ها جهت    سازي و تجزيه و تحليل داده      سازي، شبيه  يادگيري ماشين، مدل  

كـسب امكانــات  هـاي بـزرگ و    هـاي گـسترده توليـد شـده توسـط پـروژه       ه دادهاز مجموع ـ
ــته ــتاب اي در مق چندرش ــزرگ؛ ش ــاس ب ــذيرش  ي ــي پ ــاي روشده ــدرن در  ه ــباني م  محاس

 1تريهـا موقعيـت مركـز   بـرداري كامـل از    اي، با بهره كارهاي انگلستان در هر اندازه  و كسب
تعامل با محققان سراسـر      بر صنعت؛     يك مركز محاسبات پيشرو در جهان و متمركز        عنوان  به

هاي متمركز بر كاربرد     نهاد تحقيق و نوآوري انگلستان و شركاي صنعتي براي توسعه پروژه          
ايجـاد  ؛ و   كنـد   مـي  صنعتي را حمايت     راهبردهوش مصنوعي و محاسبات با عملكرد بالا كه         

اي جديـد   ه ـ  انگلستان با پيگيري سريع پـذيرش فنـاوري        صنعت و بخش عمومي   ميان  رقابت  
دهد، در برنامه كـاري ايـن شـورا ارائـه شـده              اده كه ظرفيت تحقيق را افزايش مي      مبتني بر د  

براي تجزيـه   همكاري  اندازي يك مركز     راههمچنين اين شورا در برنامه كاري خود،        . است
مبتني بر هوش مصنوعي در همكاري با مؤسـسه آلـن تورينـگ و     هاي و تحليل علوم و داده

در علوم داده   هاي ملي    اي بر اساس توانايي دانشگاه     هاي منطقه  ل كنسرسيوم حمايت از تشكي  
  ه اســــت قــــرارداد  هــــدف را رشــــد صــــنعتيجهــــتاي قــــوي  بــــراي ايجــــاد پايــــه

)Science & Technology Facilities Council, 2019.(  
شوراي تحقيقات مهندسي و علوم فيزيكي نيز در برنامـه كـاري خـود، نوسـازي مراكـز                  

هاي تحقيقاتي پردازش زبـان طبيعـي        گذاري در فراخوان   سرمايه و    اقتصاد ديجيتال  تحقيقاتي
ضـروري اسـت و بنـابراين     هاي هـوش مـصنوعي   افزار كه براي اتخاذ فناوري و مهندسي نرم

، اعـلام نمـوده     دهـد  هاي چالش بزرگ هوش مـصنوعي و داده را پوشـش مـي             تحقق آرمان 
، مؤسـسه ملـي   ازجملـه تحقيق و نوآوري انگلستان نهاد  همچنين، اين شورا با شركاي. است

همكاري خواهد كرد تا در تحقيقاتي كه ارائـه   خدمات ملي بهداشت  و2تحقيقات بهداشت
 چـالش بـزرگ هـوش       اگـذاري كنـد كـه ب ـ       دهـد سـرمايه    هاي بهداشتي را تغيير مـي      مراقبت

ري كوانتـوم بـراي      علاوه بر اين، با شركاي برنامه ملي فنـاو         .شود  ميمرتبط  مصنوعي و داده    
                                                           
1. Hartree Centre 
2. National Institute for Health Research (NIHR) 
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 ميليـون پونـدي و      77  ايجاد مركز ملي رايانش كوانتـومي      اندازي مجدد مراكز كوانتوم و     راه
همچنين، . نمايد همكاري ميجهت كمك به مقابله با چالش بزرگ هوش مصنوعي و داده،       

هــاي قابــل اعتمــاد و قابــل پاســخگو، هــوش مــصنوعي و  جهــت تحقيقــات رســيدن بــه داده
با مؤسـسه آلـن تورينـگ       اين شورا   از سوي ديگر    . گذاري خواهد نمود   يهخودگرداني سرما 

و بـا مؤسـسه آلـن       )  ميليـون پونـدي    100گذاري   سرمايه(جهت توسعه مراكز آموزش دكترا      
ــانه و ورزش     ــگ، رس ــال، فرهن ــصنوعي و وزارت ديجيت ــوش م ــر ه ــگ، دفت جهــت تورين

. ، همكـاري دارد   )نـدي  ميليـون پو   50گـذاري    سـرمايه (هاي تحصيلي تورينـگ      هزينه  كمك
 و  هوش مصنوعي و داده   تحقيقات   جهت   راهبرديهاي   به صندوق اولويت  كمك  همچنين،  

هــاي نوظهــور تحقيــق و فنــاوري شــامل هــوش  توســعه مراكــز نــوآوري و دانــش در زمينــه
هاي جديـد نيـز در برنامـه كـاري ايـن مركـز               مصنوعي، بازارهاي جديد مواد نوين و انرژي      

هاي مربـوط بـه مـشاركت عمـومي           در برنامه خود، شراكت در فعاليت      اين شوراي . باشد مي
ــال       ــراي س ــز ب ــصنوعي را ني ــوش م ــه ه ــوط ب ــدنظر، 2020-2021مرب ــرارداد م ــتق  ه اس

)Engineering and Physical Sciences Research Council, 2019.( 

تقويـت  ، در برنامـه كـاري، اقـدام در خـصوص            1شوراي تحقيقات اقتصادي و اجتماعي    
هاي جديـد و     ها و استفاده قوي از داده      تانداردهاي ملي براي اشتراك عادلانه و ايمن داده       اس

، را در دسـتور كـار خـود         الملليهاي داده ملي و بين     موجود در مشاركت با ساير زيرساخت     
  ).Economic and Social Research Council, 2019 (قرارداده است

 در برنامه كاري خود      هاي داراي اولويت   زمينه، يكي از    2شوراي تحقيقاتي محيط طبيعي   
را تقويت محيط ديجيتال نهاده است كـه بـر اسـاس آن، اسـتفاده از فنـاوري پيـشرفته بـراي                      

گيـري از يـادگيري ماشـين، همچنـين، تركيـب نمـودن              محيطـي و بهـره     پيشبرد نتايج زيست  
وم اجتمـاعي و اداري  هاي اقتـصادي، بهداشـتي، عل ـ      هاي محيطي و مشاهده زمين با داده       داده

هـاي   براي توليد بينش جديد و اسـتفاده از محاسـبات بـا كـارايي بـالا جهـت ايجـاد محـيط                     
هاي جـايگزين را در برنامـه كـاري خـود اعـلام نمـوده                سازي آينده  مجازي دقيق براي شبيه   

  ).Natural Environment Research Council, 2019(است 
هاي پيشرفته ديجيتال    ري و نوآوري براي فناوري    يك مركز فناو   هم   3لتوديجيتال كاتاپ 

                                                           
1. Economic and Social Research Council (ESRC) 
2. Natural Environment Research Council (NERC) 
3. Digital Catapult 
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است كه براي تسريع دسترسـي بـه بازارهـاي جديـد ديجيتـال و انجـام تحقيقـات و توسـعه                      
اين مركـز   . هاي نوظهور ايجاد شده است     كاربردي براي شناسايي كاربردهاي جديد فناوري     

 در 2ري سـوئيس شـركت   در زمينه عاملان خودكار، با 1 دفاعيو فناوريبا آزمايشگاه علوم 
گيري بـراي خطـوط توليـد         روي اندازه  3سيگيتشركت  هاي هوشمند و با      خصوص مكالمه 

كارهـا را گـرد هـم     و كسب در هر مورد، دانشگاهيان، متخصصان و. پيچيده كار كرده است
 آزمايــشگاه محاســبات يــادگيري ماشــين اســت تــا بــه توســعه درحــالمركــز . اســت آورده
 هـاي آمـوزش    حله اوليه توسعه خود قرار دارند كمك كند تـا هزينـه            كه در مر   هايي  شركت

  ).Wendy Hall & Pesenti, J. 2017( مدل يادگيري ماشين را كاهش دهند
اي از محققـان     رشته  متشكل از يك گروه بين      نيز 4آزمايشگاه هوش مصنوعي بي اي اس     

هـاي    چـالش تـرين  بـزرگ است كه در استفاده از هوش مصنوعي و علوم داده براي مقابله با      
هـايي را تحـت برنامـه تحقيقـاتي هـوش            اين آزمايشگاه پـروژه   . زيستي پيشگام هستند   محيط

 از مؤسـسه آلـن تورينـگ         ميليـون پونـدي    40كه داراي بودجه    دولت  علم و   مصنوعي براي   
هـاي دانـشجويان دكتـرا، بـا          همچنين، اين آزمايشگاه از طريق پروژه      .كند  مياست، هدايت   
ــ  و اداره هواشناســي وحــش اتيــح، مايكروســافت، صــندوق جهــاني 5پ ماينــدگوگــل دي
سازي تجزيه و تحليل     يكي از اهداف اين آزمايشگاه، ساده     . ، ارتباط نزديكي دارد   6انگلستان

هـاي علـوم    فرم ابـري بـراي كـلان داده    پلت ازجملهها براي استفاده از هوش مصنوعي،  داده
  ). British Antarctic Survey, 2020(باشد   مي7جغرافيا با نام پنگئو

هاي و اقدامات تحقيق و توسعه،   آپ با مراكز رشد ژنوميك، استارت    ،  8ان اچ اس ايكس   
هـاي ژنوميـك هـستند، بـراي          كساني كه به دنبال استفاده از هوش مـصنوعي در داده           ويژه  به

ــا آندرك نيازهــاي كــاربر  ــده تعامــل خواهــد    و اطــلاع از تحــولات دادهه  شــدهــاي آين
)GOV.UK, 2021c.(  

  
                                                           
1. Defense Science and Technology Laboratory  
2. SwissRe 
3. Seagate 
4. BAS AI Lab 
5. Google DeepMind 
6. UK Met Office 
7. Pangeo.io 
8. NHSx 
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 مالي هوش مصنوعيتأمينگذاري و  سرمايه  

ــان،     ــوآورترين كــشور در جه ــه ن ــستان ب ــديل شــدن انگل ــراي تب ــاز ب ــسبي  ني ــزايش ن ــه اف ب
 صـنعتي   راهبـرد بر اين اسـاس، در      . گذاري تحقيق و توسعه دولتي و خصوصي است        سرمايه

 OECD ده اول كـشورهاي   در ر  2027سـال   تـا   كـه   متعهد شده اسـت     انگلستان  ،  2018سال  
 راهبـرد اين ميزان در تحقيق و توسـعه چهـار چـالش اصـلي ذكـر شـده در سـند                     . قرار گيرد 

باشـد،    هـوش مـصنوعي و فنـاوري مبتنـي بـر داده مـي              هـا   آن كه يكي از     2018صنعتي سال   
   ).HM Government, 2018a(گذاري خواهد شد  سرمايه

  
 عمومي در هوش مصنوعيبخش گذاري  سرمايه

گـذاري كـه     تان و در معامله بخش هوش مصنوعي، اقدامات سرمايه         صنعتي انگلس  راهبرد در
توسعه انجام دهد، ارائه شده است كه شامل موارد زيـر        دولت بايد براي حمايت از تحقيق و        

 :است

        صـنعتي   راهبـرد مات از طريـق چـالش       براي استفاده از هوش مصنوعي در بخش خد 
اي از  اين موضـوع شـامل شـبكه    .وند سرمايه شود ميليون پ20 تا خدمات نسل بعدي

مراكز تحقيقاتي نوآوري و تحقيق و توسعه مشترك براي توسعه كاربردهاي جديـد             
 ؛هايي مانند قانون و بيمه است هاي داده محور در بخش هوش مصنوعي و فناوري

 93   امـه رباتيـك و هـوش        صـنعتي بـراي برن     راهبـرد پوند از صـندوق چـالش        ميليون
ي هـاي رباتيـك و هـوش مـصنوعي بـرا            تحقيق و توسـعه فنـاوري      منظور  بهمصنوعي  

اي، فـضا و اسـتخراج عميـق بـا       هاي دريـايي و هـسته      استفاده در صنايعي مانند انرژي    
 از آسـيب احتمـالي   توانـد  مـي كـه  هاي كار ايمن بـراي افـراد    هدف حمايت از شيوه   

 .وري را افزايش دهد ري كرده و بهرهجلوگي

    ي بـراي ادغـام     ، صنعت و كـاربران نهـاي      اه، جامعه تحقيقاتي گسترده   دولت با دانشگ
 صـنعتي آينـده كـار خواهـد     راهبـرد هاي صندوق چـالش    هوش مصنوعي در چالش   

  .كرد
       پـشتيباني   1 كـه توسـط كاتاليـست فنـاوري دولتـي          20ايجاد صندوق فناوري دولتـي 

                                                           
1. GovTech Catalyst 
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هـاي نوآورانـه     حـل  ه  تا دولت را بـا را      كند  مي كه از مشاغل فناوري پشتيباني       شود  مي
 براي خدمات عمومي كارآمدتر آماده كند؛

    هـاي تحقيـق و توسـعه در     كـل هزينـه  شـدت تحقيـق و توسـعه انگلـستان،       با افزايش
 3 درصد برسد و در بلندمدت به 2,4به   2027 دولتي و خصوصي در سال       هاي  بخش

 درصد افزايش يابد؛

  2018 درصد از ژانويه 12 به 11افزايش نرخ اعتبار هزينه تحقيق و توسعه از.  
هـاي بـسيار    مؤسساتي كه بودجه كافي دارند، در حال تبديل شدن به مؤلفه     در انگلستان،   

 يك مؤسسه   عنوان  بهتورينگ  مؤسسه  و  هاي ملي هوش مصنوعي هستند       راهبرد  در با ارزش 
 بخش عمومي نيـاز دارد كـه بـه ايـن مؤسـسه و              شده  نيتضمملي جهاني، به بودجه بلندمدت      

 انگلستان كه نيازهاي    راهبرديمدت و رهبري     گذاري ميان  ريزي و سرمايه   برنامهدر  رين،  ساي
 آن منعكس شـده     راهبرديهاي مدني و بخش عمومي در        كارها، گروه  و دانشگاهيان، كسب 

دهنـده    نـشان  تنهـا   نـه يك مؤسسه با بودجه كـافي در انگلـستان          . بخشيدخواهد  اعتماد  است،  
 منـافع  توانـد   مـي هاي آينـده اسـت، بلكـه         ي ماندن در جهان در دهه     تعهد اين كشور براي باق    

المللي ارتقاء دهد و انگلـستان را توانمنـد كنـد            انگلستان را از طريق همكاري با شركاي بين       
 تورينـگ را    ،بودجـه پايـدار   . المللي داشته باشد   هاي بين  كه نقش مهمي در ايجاد زيرساخت     

هاي امنيت و اخلاق هوش مصنوعي را به         هده در زمينه  سازد تا رهبري ملي قابل مشا      قادر مي 
انـداز اسـتفاده كنـد تـا اطمينـان           دست آورد و از اين نقش رهبري و ارتباط در سراسر چشم           

حاصل كند كه انگلستان در خط مقدم تحولات هوش مصنوعي نسل بعدي، مانند مـواردي               
 بخـشي   عنـوان   بهماشين  هاي كوچك و يادگيري      كه شامل يادگيري ماشين از مجموعه داده      

تمركـز بيـشتر بـر چگـونگي        . مانـد  هاي رابط عصبي، بـاقي مـي        جديد فناوري  كاملاًاز انواع   
 به مكـاني بـراي هـوش        هاي مبتني بر يادگيري ماشين، انگلستان را       اي فناوري  جهش قورباغه 

   كنـــد مـــيپـــذير و قابـــل اعتمـــاد تبـــديل   پـــذير، ايمـــن، مـــسئوليت مـــصنوعي توضـــيح
)UK AI Council, 2021.(  

تحقيـق و نـوآوري انگلـستان، بودجـه دو برنامـه مهـم تحقيقـاتي                نهاد  ،  2018در دسامبر   
 منظـور  بـه جديد در زمينه هوش مصنوعي را كه هر دو بـا همكـاري مؤسـسه آلـن تورينـگ               

انـد، اعـلام     هاي پيشرفته و تحقيقات هوش مصنوعي هدايت شـده         پيشگامي علوم جديد داده   
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  حـوزه چهـار   بـا هـدف تحـول در        را  يقات علوم داده و هوش مصنوعي       برنامه اول تحق  . كرد
گيرد و برنامه دوم همكاري با        و دولت انجام داده و به كار مي        سلامت،   علم  مهندسي، اصلي

 تحليـل   كتابخانه بريتانيا و ساير شركاي استفاده از علم داده و هوش مصنوعي براي تجزيه و              
هـاي   ويـت هـا از طريـق صـندوق اول        ن برنامـه  اي ـ  بودجه.  بوده است  انساني انقلاب صنعتي  اثر  

هاي برنامه اول، پـروژه      از پروژه . شود  مي تأمين سازمان تحقيق و نوآوري انگلستان       راهبردي
داراي هوش مصنوعي و علوم داده شوراي تحقيقـات مهندسـي و علـوم فيزيكـي اسـت كـه         

 تحقيـق و توسـعه بـه        هـا و راهبردهـاي      كـه در بخـش برنامـه       باشـد  مـي  پونـدي    38,8بودجه  
تحقيقات علوم   ازجملههاي تحقيقات انگلستان    راموضوعات آن اشاره شد و با همكاري شو       

، 3، شــوراي تحقيقــات محــيط طبيعــي2، شــوراي تحقيقــات پزشــكي1 و بيولــوژيفنــاوريبيو
شوراي امكانات علم و فناوري و شوراي تحقيقات مهندسي و علـوم فيزيكـي و بـا حمايـت                   

 و وزارت بهداشــت و مراقبــت  5، وزارت دادگــستري4زارت كــشورسياســتي از ســوي و 
 دولتي مانند   هاي  سازمانسياست ساير    نتايج اين برنامه از توسعه    . گيرد صورت مي  6اجتماعي
ايـن  . زيست، غذا و امور روستايي پـشتيباني خواهـد كـرد           ، وزارت محيط  ونقل  حملوزارت  

 صـنعتي را بـرآورده   راهبـرد  هـوش  زهايبرنامه اطمينان حاصل خواهد كرد كه انگلستان نيا
  .ماند المللي همچنان رقابتي باقي مي  و در سطح بينكند مي

 بـا   يا  رشـته   اني ـم به يك پـروژه مهـم تحقيقـاتي جديـد            توان  ميهاي برنامه دوم     از پروژه 
سسه آلن تورينگ و كتابخانه بريتانيـا بـه همـراه           ها اشاره نمود كه مؤ     عنوان زندگي با ماشين   

 ميليـون پونـد از شـوراي تحقيقـات هنـر و علـوم           9,2هـا،     طيف وسـيعي از دانـشگاه      محققان
 يكـي   قرار اسـت  و   سال انجام خواهد شد      5 طي   اين پروژه . دريافت كردند  آنبراي   7انساني

ترين ابتكارات تحقيقـاتي علـوم انـساني و علمـي باشـد كـه در                  و بلندپروازانه  ترين  بزرگاز  
سـسه آلـن تورينـگ در حـال     ن پـروژه دانـشمندان داده از مؤ  ر ايد. انگليس آغاز شده است   

ناسـان محاسـباتي بـا      دانان و زبـان ش     ري با متصديان كتابخانه بريتانيا، مورخان، جغرافي      همكا
نـد در منـابع     توان م داده و هوش مصنوعي هستند كه مـي         جديد در عل   هاي  روشهدف ابداع   

                                                           
1. Biotechnology and Biological Sciences Research Council (BBSRC) 
2. Medical Research Council (MRC) 
3. Natural Environment Research Council (NERC) 
4. Home Office 
5. Ministry of Justice 
6. Department of Health and Social Care 
7. Arts and Humanities Research Council (AHRC) 
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علاوه بر دو مـورد نـامبرده،   ، اتي جديدكاي اين پروژه مهم تحقيقشر. تاريخي استفاده شوند 
، دانـشگاه اكـستر و دانـشگاه كـوئين مـري لنـدن              دانشگاه كمبريج، دانشگاه آنگلياي شرقي    

 سـسه آلـن تورينـگ اسـت       هـم كـه يكـي از اعـضاي اصـلي مؤ           دانشگاه آكـسفورد    . هستند
)University of Oxford, 2018.(  

 با هدف تقويت فناوري، تحقيـق و     انگلستان كه  2021بودجه  يكي از اقدامات جديد در      
 بودجـه رشـد   تـأمين كمك به مشاغل انگلستان بـراي     توسعه و نوآوري تصويب شده است،       

 در جهـت اطمينـان از رقابـت انگلـستان در سـطح           ها  آنهاي ديجيتالي    خود و توسعه مهارت   
 به نـام   ميليون پوند اعتبار عمومي براي ايجاد برنامه جديد   375دولت انگلستان   . جهاني است 

 يـك  عنـوان  بـه داري   كـه توسـط خزانـه   كنـد  مـي  فـراهم  دستيابي به موفقيت : صندوق آينده 
كارهـاي   و گـذاري مـشترك بـراي پـشتيباني از كـسب           محصول مستقيم جديد براي سـرمايه     

اين اقدام، تحت نظارت بانـك   .عمل خواهد كرد  فشرده،تحقيق و توسعهداراي  و نوآورتر
 20 مـالي بـيش از   تـأمين گـذاري در دورهـاي    اهد شد كه سرمايه  تجارت انگلستان اداره خو   

گذاران خصوصي را انجام خواهد داد تا اطمينان حاصل شـود            ميليون پوند به رهبري سرمايه    
 براي رشد و رونق جوامع در سراسر انگلستان ازيموردنتوانند به سرمايه    ها مي  كه اين شركت  

 تـا پـاييز    به رشد ديجيتـال  و كمك مديريت كمك به رشد  هاي   طرح. دسترسي داشته باشند  
توانند بـراي    كارها مي  و در طرح كمك به رشد ديجيتال، كسب      .  عملياتي خواهند شد   2021
افـزار جديـد     درصد تخفيف در نرم50هاي ديجيتالي خود و همچنين دريافت  مهارت ارتقاء

ن دسترسي داشته  پوند، به آموزش تخصصي رايگا5000وري با ارزش حداكثر  افزايش بهره
هـاي   كارهـا در مهـارت   و كسب ها، تركيبي قدرتمند براي كمك به تركيب اين طرح. باشند

  ).HM Treasury, 2021( است وري و رشد بهرهبالقوه 
 صنعتي، به همكاري با سـازمان تحقيـق و نـوآوري انگلـستان جهـت                راهبردهمچنين در   

انـداز صـندوق     ه بـر اسـاس چـشم       رقـابتي ك ـ   1راهبـردي هـاي    ايجاد صندوق جديد اولويـت    
هـاي تحقيـق و      اين صندوق از اولويت   . گيرد، اشاره شده است    مشترك تعيين شده شكل مي    

اي  هاي چندرشـته   برنامه-  بالا كه در غير اين صورت از دست خواهند رفت   تيفيباكتوسعه  
اي كـه توسـط محققـان و مـشاغل در سـطح لبـه تحقيقـات و نـوآوري مـشخص                       رشته و بين 
  ).HM Government, 2018a( پشتيباني خواهد كرد -اند شده

                                                           
1. Strategic Priorities Fund 
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گـذاري مـورد انتظـار در     بر اساس گزارش تحقيق و توسـعه انگلـستان، مجمـوع سـرمايه     
 ميليارد پوند از طريـق تحقيـق و         3 ميليارد پوند است كه      5,8 صنعتي،   راهبردصندوق چالش   

 1,9، معادل   2021تا آوريل   .  شود تأمين ميليارد پوند از طريق صنعت       2,8توسعه انگلستان و    
 ميليون پوند   488گذاري شده و تاكنون      ميليارد پوند توسط تحقيق و توسعه انگلستان سرمايه       

 ,UK Research & Innovation( مـالي از طريـق صـنعت صـورت گرفتـه اسـت       تـأمين 

2021a.( 

 جديـد جنگـي  هاي  بخش نظامي براي فناورييق و توسعه قهاي تح  ، هزينه 2020سال  در  
يـن   اقـداماتي كـه بـر ا   ازجمله.  ميليارد پوند اعلام شد5,8 مجموعاًمبتني بر هوش مصنوعي،  

اندازي مركز تحقيق و توسعه متمركز بر هوش مصنوعي          اساس قرار است صورت گيرد، راه     
هـاي انگليـسي از مركـز فرمانـدهي فـضايي و دسـتيابي بـه                 رهدر بخش نظامي، پرتاب مـاهوا     

 هوايي كه از فناوري هوش مصنوعي و هواپيماهاي بدون سرنشين           سيستم جنگنده در نيروي   
 ).Tech crunch, 2020 (باشد ، مياستفاده خواهد كرد

 ميليارد پوندي حمايـت از بخـش        0,95 طرحي از بسته      نيز، معامله بخش هوش مصنوعي   
 ميليـون پونـد     603هاي دولت، صنعت و دانشگاه تا سقف          كه شامل كمك   شود  ميرا شامل   
 ميليـون   250 ميليون پوند از بودجه موجـود، در كنـار           342 تخصيص يافته و تا سقف       بودجه

  ). Gov.UK, 2019d(پوند براي وسايل نقليه خودكار است 
انـدازي يـك صـندوق        بخـش هـوش مـصنوعي، دولـت بـا راه           سـند تعامـل در    بر اساس   

ان كـه بـا      ميليـارد پونـدي جديـد بـا اسـتقرار در بانـك تجـارت انگلـست                 2,5گذاري   سرمايه
 ميليـارد پونـد سـرمايه خواهـد     7,5گذاري مشترك با بخش خـصوصي، در مجمـوع      سرمايه

گــذاري اقــدامات خطرپــذير و طــرح  داشــت و همچنــين، از طريــق اصــلاح برنامــه ســرمايه
 ميليــارد پونــد 7گــذاري خطرپــذير جمعــي بــا كــارايي ماليــات، بــا تحقــق بــيش از   ســرمايه
ــرمايه ــا   سـ ــشاغل بـ ــذاري جديـــد در مـ ــده،  گـ ــال آينـ ــالا طـــي ده سـ ــد بـ ــهرشـ ــور بـ    طـ

ترش خواهـد داد    بنيـان و نـوآور گـس       وكارهاي دانـش   ي پشتيباني خود را از كسب     توجه  قابل
)HM Government, 2018b.(  
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   در هوش مصنوعيبخش خصوصيگذاري  سرمايه 
گـذاري بخـش خـصوصي در هـوش        در معامله بخش هوش مصنوعي، بـه اقـدامات سـرمايه          

  : ده است كه شامل موارد زير استمصنوعي اشاره ش
 گذاري بخش خصوصي در تحقيق و توسعه مرتبط با هـوش مـصنوعي بـراي                سرمايه

  :وري تقويت بهره

o     در توسـط صـنعت     هاي هوش مـصنوعي      حل  براي راه  مناسببودجه  فراهم كردن
 ؛  كشاورزي و بخش عمومي،خدمات، علوم زيستيشامل  اصلي هاي بخش

o     عنـوان   بـه با حمايت از انگلـستان      ستان در هوش مصنوعي     شناخت نقاط قوت انگل 
هـاي عمـده     گـذاري   كه از طريق سـرمايه     طور  همانگذاري،   كشوري براي سرمايه  
 ؛ اخير ديده شده است

o    صـنعت بـراي حمايـت از چـالش     شـده  بينـي  پـيش  ميليون پوند بودجه   12حداكثر 
 ؛  صنعتي خدمات نسل بعديراهبرد

o     بودجه صنعت براي حمايت از توسعه رباتيك و هـوش  از  ميليون پوند    69تعهد به
 . سختهاي مصنوعي در محيط

 مراكز قدرت هوش مصنوعي در انگلستانگذاري  سرمايه: 

o  رهبـران جهـاني در زمينـه هـوش     1و والد آن، آلفابت گوگـل  مايند ديپ :گوگل ،
گوگل در حال حاضر داراي سه دفتـر در لنـدن اسـت كـه دفتـر                 . مصنوعي هستند 

 در نظر گرفته شده است كه با افتتـاح  2كينگ كراس  منطقهي جديدي برايمركز
 .  كارمند در آن مستقر خواهند شد7000، حدود 2020آن در سال 

o    ي آي، ارائه    :3المنت اي آيهاي هوش مصنوعي اسـت كـه        حل دهنده راه  المنت ا
، بر   شد كه با تخصص عميق و دسترسي به فناوري پيشرفته          تأسيس 2016در اكتبر   

پـذير تمركـز كـرده و      هاي تجاري تحول   تبديل تحقيقات هوش مصنوعي به برنامه     
 .يك مركز تحقيق و توسعه جديد در لندن افتتاح خواهد كرد

o  هـا در   با افتتاح دفتر مركزي جديد و دو برابر كردن تعـداد نقـش   آمازون   :آمازون
 نفر افزايش داده 24000 به  تعداد كاركنان را در انگلستان    مركز توسعه لندن خود،     

                                                           
1. Alphabet’s Google 
2. King’s Cross 
3. Element AI 
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تحقيق و توسعه آمـازون در      نيروي كار    آمازون و    تعداد كاركنان  درنتيجه و   است
ايـن شـركت همچنـين از       .  نفـر رسـيده اسـت      5000 بـه    2017لندن تـا پايـان سـال        

خبـر  فعال هستند،   بيشتر در زمينه رباتيك     كه  هاي خود براي افتتاح دو مركز        برنامه
 . داده است

o  شــركت فنــاوري مــالي اچ پــي اي، شــركت  :1الي اچ پــي ايشــركت فنــاوري مــ
با يك برنامه   ،  3افزار اي آر ام    شركت نيمه هادي و طراحي نرم     ،  2افزاري سوس  نرم

فنـاوري اي    مبتني بر    ابررايانهاستقرارهاي   ترين  بزرگسه ساله براي ايجاد يكي از       
 دانشگاهيان  سرعت بخشيدن به استفاده از هوش مصنوعي در دسترس        براي  آر ام،   

 .گذاري خواهند كرد سرمايه ،4و صنعت در سراسر انگلستان در كاتاليست يو كي

o     عنـوان   بـه اين شـركت، انگلـستان را        :5افزار بياند ليميتس   شركت پيشرو توسعه نرم 
المللي خود براي گسترش جهاني با محوريت منطقـه كمبـريج انتخـاب              پايگاه بين 

ز استعدادهاي هـوش مـصنوعي و علـم داده          كرده است، جايي كه استخر عميقي ا      
 . وجود دارد

o   در حـال رشـد اسـت و         سرعت  بهاستارتاپي است كه     :6فناوريفلاي   شركت آيرن 
دفتر مركزي آن در هنگ كنگ واقع شده و از هوش مصنوعي و يادگيري ماشين     

 سفارشـي بـراي بخـش       هـاي   تحليـل هاي زنده بازار براي توليـد        براي تعامل با داده   
 يك پايگاه در لندن ايجاد كرده اسـت         اخيراًاين شركت كه    . كند  مياستفاده  مالي  

 . كه در تلاش است تيم توليدكنندگان محصولات لندني خود را گسترش دهد

o   يلشرو ي ـاين شركت، يك شركت ژاپني است كـه توانـايي پ           :7شركت آستروسك
دهي  ويسبراي تميز كردن بقاياي فضايي و سر هوش مصنوعي جهاني در فناوري

 ظرف پنج سال    شود  مي بيني                پيشماهواره مدار در انگلستان ايجاد خواهد كرد كه         
با بيش از   امر  اين  .  ايجاد كند  انگلستان شغل مهندسي با ارزش بالا در        100بيش از   

ي از ايـن  تـوجه  قابـل  بـا مقـدار   تـأمين  ميليون دلار براي سـاخت يـك زنجيـره          20
                                                           
1. Hewlett Packard Enterprise 
2. SUSE   
3. Arm 
4. Catalyst UK 
5. Beyond Limits 
6. Ironfly Technologies 
7. Astroscale 
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رباتيـك و    ميليون پوند از     4 و توسط    شود  ميپشتيباني  گذاري در انگلستان     سرمايه
 صـنعتي پـشتيباني     راهبـرد   چـالش  صـندوق  سـخت    هاي  محيطهوش مصنوعي در    

 .شود مي

o  زمينه هوش  گذاري خطرپذير قوي در  اين شركت سرمايه :1شركت كريساليكس
 مقـر اصـلي اروپــا در   تأســيسمـصنوعي و رباتيـك مــستقر در ونكـوور، در حـال     

 ميليـون   250 درصد از صـندوق      60 تا   40كريساليكس انتظار دارد    . استانگلستان  
گـذاري كنـد و قـصد        دلاري بعدي خود را از طريق پايگاه اروپايي خـود سـرمايه           

هـاي   ها و مراكز آموزش عـالي انگلـستان را درگيـر كنـد تـا چـالش                 دارد دانشگاه 
دنيـاي تجـارت    تجاري را به دنياي دانشگاهي وارد كند و اختراعات جديـد را بـا               

  .ارتباط دهد
هـاي برجـسته،      صنعتي خود اعلام كرده است كـه بـا دانـشگاه           راهبردانگلستان بر اساس    

 هاي تحقيق و توسعه     براي افزايش فعاليت   2مؤسسات تحقيقاتي و تحقيق و نوآوري انگلستان      
از . ، كار خواهـد كـرد  كنند گذاري مي سرمايه انگلستان جهاني كه در  انگذار  سرمايه خود با 
 درصـد   40وكـار مـسئول       كسب 50گذار برتر تحقيق و توسعه در جهان، فقط           سرمايه 2500
گذاري بخش خصوصي در سطح جهان هستند و انگلستان برنامه دارد كه بتواند پـنج         سرمايه

 گزينه برتر جذب كند تا تحقيق و توسعه مستقر در           50درصد تحقيق و توسعه اضافي از اين        
 ). HM Government, 2018b (ك سوم افزايش دهد را حدود يانگلستان

در گزارشي كه سايت تك نيشن با همكـاري دفتـر هـوش مـصنوعي انگلـستان تـدوين                   
 327، تعـداد    2020گذاران خطرپذير مستقر در انگلستان در سـال          نموده است، تعداد سرمايه   

 13,2، حـدود    2019گذاران در مجمـوع در سـال         اين سرمايه . گذار عنوان شده است    سرمايه
گـذاري در     ميليارد پوند به سرمايه    3,2اند كه    گذاري نموده  ميليارد پوند در انگلستان سرمايه    

 آن اسـت  توجـه  قابـل نكته . هاي هوش مصنوعي و فناوري عميق اختصاص داشت    بوم  زيست
 مستقر در لندن    هاي  شركتگذاري خطرپذير با تفاوت بسيار فاحش، در         كه بيشترين سرمايه  

و سـاير منـاطق جغرافيـايي زيـر يـك ميليـارد پونـد               )  ميليارد پوند  9,7( گرفته است    صورت
)  ميليـارد پونـد    0,7(گذاري خطرپذير در كمبـريج       كه دومين حجم سرمايه    طوري اند به  بوده

                                                           
1. Chrysalix 
2. UK Research and Innovation 
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 ). Tech Nation, 2020a(بوده است 

گـذاري خطرپـذير بـر روي فنـاوري در سـطح جهـاني، رتبـه                 همچنين، لندن در سـرمايه    
 درصــد از 15,18انگلــستان ، 2020در ســال . باشــد  ميليــارد دلار دارا مــي10,6هـارم را بــا  چ

هـاي هـوش مـصنوعي و يـادگيري ماشـين       هاي خطرپذير خود را بـه فنـاوري       گذاري سرمايه
  ).Tech Nation, 2021( اختصاص داده است

و پـس از آن     گـذاري     ميليارد دلار سرمايه   23,6ايالات متحده با بيش از      ،  2020در سال   
 سه كشور مهم مقـصد بـراي        عنوان  به)  ميليارد دلار  1,9(و انگلستان   )  ميليارد دلار  9,9(چين  

ــرمايه ــصوصي  سـ ــش خـ ــذاري بخـ ــصنوعي گـ ــوش مـ ــه هـ ــه  در زمينـ ــرار گرفتـ ــد   قـ   انـ
)Stanford University, 2021.(  

-2019(هاي هوش مصنوعي انگلستان طي پنج سال         گذاري خطرپذير در فعاليت    سرمايه
هـاي هـوش مـصنوعي       آپ  برابر افزايش يافته است و حجـم آن در اسـتارت           6 تقريباً) 2014

 تـأمين  مـورد    82، انگلستان   2018در سال   .  ميليارد دلار رسيد   1,3 به   2018انگلستان در سال    
 هـاي   شركت.  انگلستان داشته است   هاي  شركت ميليون دلار در ميان      2مالي خطرپذير بالاي    

 سـاير كـشورهاي اروپـايي جـذب سـرمايه كردنـد و از معـاملات                 انـدازه   بـه  تقريباًانگلستان  
 مستقر در بريستول اشاره نمـود كـه   1آپ گرفكُر  به استارتتوان مي 2018 در سال  توجه  قابل
 را جـذب    سـرمايه  كـه ايـن      هـايي   شركتبسياري از   .  ميليون دلار جذب سرمايه داشت     200
نافع اقتصادي واقعي اين انقـلاب فنـاوري تـازه           مقياس هستند و م    توسعه  درحالكنند تازه    مي

  ).Tech Nation, 2019 (آغاز شده است
  
 آموزش و تربيت نيروي انساني 

 بـراي مـشاغل   ازي ـموردنهـاي    قـصد دارد مهـارت  انگلستان است كه آمده صنعتي   راهبرددر  
، دهد ها مشاغل را تغيير مي     هوش مصنوعي آينده را توسعه دهد و چون تجزيه و تحليل داده           

، راهبـرد همچنـين، بـر اسـاس ايـن         . هـا اسـتفاده كننـد      خواهد افراد بتوانند از اين فرصـت       مي
. ترين نخبگان تحقيق را پرورش، جـذب و حفـظ خواهـد كـرد              انگلستان بهترين و درخشان   

هـاي    بيان شده است كه انگلستان به دنبـال پـشتيباني از مهـارت             راهبردعلاوه بر اين، در اين      
                                                           
1. Graphcore 
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بزرگــسالان بــراي پــشتيباني از آمــوزش مقــدماتي ارتقــاء و برنامــه جديــد  جديــد ديجيتــال 
  ). HM Government, 2018a( خواهد بود 1بازآموزي ملي

. انـدازيم  هاي مرتبط با هوش مصنوعي نگاهي مـي         مهارت  به نرخ نفوذ    ابتدا بر اين اساس  
ين جهاني اسـت   برابر ميانگ0,8هاي مرتبط با هوش مصنوعي در انگلستان،         نرخ نفوذ مهارت  

)Stanford University, 2021 .(  
 اقتصادي و    از سوي ديگر، همين شاخص را رصدخانه هوش مصنوعي سازمان همكاري          

 2015 هـاي   سال كه معادل يك است بين       OECDتوسعه در ميان كشورها بر اساس ميانگين        
 اسـت  OECD  برابـر ميـانگين  1,12 كرده است كه براي انگلستان معـادل  ترازيابي، 2020تا  

 رهبـر جهـاني هـوش مـصنوعي، تفـاوت فاحـشي دارد              عنـوان   بهكه با ايالات متحده آمريكا      
)OECD.AI Policy Observatory, 2021k .(  انگلـستان در ايـن   2020همچنين، در سـال ،

 ,OECD.AI Policy Observatory(شاخص، رتبه يازدهم را به خود اختصاص داده است 

2021l.(  
وتاه به وضعيت تقاضاي نيروي كار در زمينه هوش مصنوعي انگلستان           در ادامه نگاهي ك   

، افـزايش معنـاداري در تقاضـاي نيـروي          2020 تا   2013انگلستان از سال    . نيز خواهيم داشت  
هاي شغلي    درصد از كل پست    0,8، حدود   2020كار هوش مصنوعي داشته است و در سال         

  .ختصاص داشته استصوص هوش مصنوعي ادر انگلستان به پست شغلي در خ
، تقاضـاي كارفرمايـان بـراي       2018 و   2017 هـاي   سـال بين  بر اساس گزارش تك نيشن،      

، 2019 و   2018 هاي  سال بين   كه  درحالي درصد رشد داشته است،      3,4هاي ابري تنها     مهارت
هـاي فنـاوري    با افزايش تقاضا بـراي نقـش   . درصد حاصل شد22 معادل يا كننده رهيخرشد 

 هـاي   سـال طـي   . يابد هاي مربوط به انجام يك نقش افزايش مي         حتم مهارت  طور  بهديجيتال،  
هـوش مـصنوعي، امنيـت سـايبري و ابـري افـزايش        هاي ، تقاضا براي مهارت2019 تا 2017

. هـا نيـز افـزايش يافتـه اسـت          هاي حاوي اين مهارت    همچنين، تقاضا براي نقش   . داشته است 
اخص اسـتخدام تخـصص هـوش مـصنوعي در     ، ش ـ2020 تـا   2016 هـاي   سـال همچنين، طي   
ــستان،  ــت    1,8انگلــ ــوده اســ ــعودي بــ ــدي صــ ــا رونــ ــاني و بــ ــانگين جهــ ــر ميــ    برابــ

)Stanford University, 2021(.  
                                                           
1. National Retraining Scheme 
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يكي از  . در نقشه راه هوش مصنوعي انگلستان نيز به موضوع استعداد پرداخته شده است            
كننـده اسـتعدادهاي      دعـوت   تعهدات در نقشه راه، تبديل انگلستان به مكاني بـاز و           ترين  مهم

تقاضا براي استعدادهاي هـوش مـصنوعي در بـالاترين سـطح خـود قـرار دارد و                  . برتر است 
. هـاي انگلـستان وجـود دارد       هـا در كرانـه     كارهاي بيشتري براي جذب و نگهداشت بهتـرين       

ها، هم در سطح تحقيق و هم در سـطح نيـروي كـار، بـراي تبـديل تحقيـق،                     آموزش مهارت 
در وضـعيت   توان مياين امر را ). AI Council, 2021(وآوري بسيار حياتي است توسعه و ن

ميـانگين  در اين گزارش،    .  مشاهده نمود  2020گزارش جهاني استعداد هوش مصنوعي سال       
همه كشورها محاسـبه شـده اسـت و سـپس يـك نمـره               ورود و خروج متوسط استعدادهاي      

را براي جذب استعداد در آن كشور نـشان  معيار دعوت، كشش يك كشور . نرمال ارائه شد  
 معيار حفظ، شانس ماندن استعداد در طول يـك سـال در يـك كـشور                 كه  درحاليدهد،   مي

انگلستان در اين گـزارش،     . گيرند بر اين اساس كشورها در چهار گروه مجزا قرار مي         . است
يـان خروجـي    آيد به اين معنا كه هم جريان ورودي و هم جر           يك كشور پلتفرم به شمار مي     

، معيـار   2019 تا   2014 هاي  سالبر اساس ميانگين    . استعداد آن از ميانگين جهاني بيشتر است      
  ). AI JF Gagne, 2020(باشد   مي0,011 و معيار حفظ، 1,6 معادل دعوت

 ميليـون پونـد در    406گـذاري    هـاي افـراد، سـرمايه       صنعتي، براي توسـعه مهـارت      راهبرد
 را در نظـر گرفتـه اسـت كـه شـامل             انگلـستان لي و فنـي در      هـاي ديجيتـا    رياضيات، مهـارت  

 ميليون پوندي در پنج سال آينده براي ارائه يك برنامه جامع بـراي بهبـود       84گذاري   سرمايه
همچنين برنامه ارتقـاء    . شود  ميآموزش محاسبات و افزايش مشاركت در علوم كامپيوتر نيز          

خواهد بـراي ايجـاد يـك        ارد و دولت مي    معلم علوم كامپيوتر را هم در نظر د        8000مهارت  
  .وزش رايانه با صنعت همكاري نمايدمركز ملي جديد براي آم
 ميليـون   45برنامـه   ، يك   هاي جديد تورينگ    با حمايت از بورسيه    1مؤسسه آلن تورينگ  

 در زمينـه هـوش مـصنوعي و         بيـشتر دكتـراي   آمـوزش    در نظر گرفته شده است تا از         يپوند
 ارائـه    مكـان  200 را بـا اضـافه كـردن حـداقل           هـا   آن شود و تعـداد      هاي مرتبط حمايت   رشته

در دهـه    افـزايش دهـد و ايـن هـدف را دارد كـه               2021-2020 هاي  سالدر سال تا    آموزش  
 اعلام راهبردعلاوه بر اين، در اين . بيافزايد، تعداد اين مراكز آموزشيبر آينده، سال به سال 

                                                           
1. Alan Turing Institute 
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 ازجملـه ون پوند در استعدادها در سطح جهـاني        ميلي 300 ،كرده است كه طي سه سال آينده      
 صنعتي مانند هوش مصنوعي به جهـت افـزايش          راهبردهاي داراي اولويت مطابق با       در زمينه 

گـذاري   گذاري تحقيق و توسعه بخـش خـصوصي سـرمايه          نيروي كار ماهر و جذب سرمايه     
نـشگاه و   گـذاري بـه همكـاري و جريـان افـراد بـين صـنعت و دا                 ايـن سـرمايه   . خواهد كـرد  

 صـنعتي و چهـار      راهبـرد اي و پيشرفته براي حمايت از برنامـه          رشته تحقيقات و نوآوري ميان   
اين پـشتيباني در طيفـي از       .  بزرگ اعلام شده در اين برنامه، اختصاص خواهد داشت          چالش
پذير بـا    هاي دكترا با پيوندهاي قوي و انعطاف       هاي انتقال دانش و برنامه     ها از مشاركت   برنامه

هاي در حال رشد و اسـتعدادهاي برتـر هـم در داخـل               صنعت، تا جوايز معتبري كه از ستاره      
  .كنند، متغير است كشور و هم خارج از آن پشتيباني مي

 بـه مـردم كمـك خواهـد كـرد تـا بـا تغييـرات                 ، انگلـستان  طرح ملي بـازآموزي جديـد     
هـارت خـود را     ، مهارت جديـد كـسب كننـد يـا م          خودكارسازي درنتيجه ازجملهاقتصادي،  

هـاي يـادگيري شـغلي كـه در حـال آزمـايش موانـع                اين برنامه توسط پـايلوت    . ارتقاء دهند 
در ابتـدا   . رسـاني خواهـد شـد       اطلاع 1يادگيري بزرگسالان هستند و شراكت بازآموزي ملي      

 اولـين  عنـوان  بـه  . ديجيتال خواهد بودازجملهدار،  هاي اولويت تمركز برنامه بر روي مهارت
گذاري خواهد كرد     ميليون پوند سرمايه   30لستان در اين سند عنوان كرده است كه         قدم، انگ 

هـاي    مهـارت بـرخط هـاي   را در دوره تا استفاده از هوش مصنوعي و فناوري نوين آمـوزش 
 از ايجاد پايگـاه شـواهد بـراي درك آن كـه             راهبردهمچنين در اين    . ديجيتال آزمايش كند  

 بگـذارد،   تـأثير هـاي مختلـف      ها و مكان   ، گروه ها  بخش چگونه ممكن است تغيير فناوري بر     
هـاي   ها و مشاركت   هاي مشاوره مهارت   دولت و صنعت با استفاده از پنل      . صحبت شده است  

 از تجزيه توان مي محلي در انگلستان، كشف خواهند كرد كه چگونه       2هاي ديجيتالي  مهارت
ــار   ــراي مهـ ــا بـ ــاي كارفرمـ ــود درك تقاضـ ــراي بهبـ ــرد و تحليـــل داده بـ ــتفاده كـ   ت اسـ

)HM Govaernment, 2018a.(  
 بخش هـوش مـصنوعي، در خـصوص آمـوزش رسـمي در              سند تعامل در  پس از انتشار    

هاي نسل آينده در انگلـستان،       ها مرتبط با هوش مصنوعي و شايستگي       جهت افزايش مهارت  
انـد تـا بتواننـد       دولت، دانشگاه و صنعت با مسئوليت دفتر هـوش مـصنوعي همكـاري كـرده              

                                                           
1. National Retraining Partnership 
2. Digital Skills Partnerships 
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ترين اسـتعدادهاي هـوش مـصنوعي        هاي لازم را براي جذب و حفظ بهترين و متنوع          مهارت
، يك بسته مشترك مهارت و استعداد هوش مصنوعي رونمايي          2019در فوريه   . فراهم كنند 

ــرا در  16: شــد كــه شــامل ايــن مــوارد اســت  ــراي آمــوزش در مقطــع دكت  مركــز جديــد ب
 آموخته دكتراي جديد در پنج سال آينده؛نش دا1000هاي سراسر كشور با عرضه  دانشگاه

بـراي جـذب و حفـظ اسـتعدادهاي برتـر       هاي معتبر جديد هوش مصنوعي تورينـگ  بورسيه
 مكان جديد كارشناسـي ارشـد       200 براي   1 مالي صنعت  تأمينو اولين موج     هوش مصنوعي؛ 

، 2پ ماينددي ازجمله فناور هاي شركتهاي انگلستان با پشتيباني  هوش مصنوعي در دانشگاه
هــوش  هــاي  مكــان بــراي دوره2500 و 5بــي اي اي سيــستمز  و4، سيــسكو3نتــوم بلــككوا

 بورس تحصيلي با بودجه دولتي      1000اين موضوع شامل حداكثر     . ها مصنوعي و تبديل داده   
  ).Office of Artificial Intelligence, 2019(است 

گـذاري    سـرمايه منظور به  بخش هوش مصنوعي، اقداماتي براي صنعت     سند تعامل در  در  
  :در افزايش اندازه نيروي كار هوش مصنوعي در نظر گرفته شده است

   هاي كارشناسي ارشـد هـوش مـصنوعي در          ها براي توسعه برنامه    همكاري با دانشگاه
  ؛شود مي بودجه تأمينهاي پيشرو در انگلستان كه توسط صنعت  دانشگاه

     هـاي جديـد     ي نقـش بـالقوه بـراي دوره       ها بـراي ارزيـاب     همكاري با دولت و دانشگاه
التحـصيلان   تبديل كارشناسي ارشد در تخصص مربوط به هوش مصنوعي براي فارغ     

  ها؛ ماهر در ساير رشته
    هـاي دكتـرا مربـوط بـه هـوش         ميليون پونـد بودجـه بـراي دوره        60اختصاص حدود

بـراي مراكـز    مصنوعي توسط فراخوان شوراي تحقيقات مهندسـي و علـوم فيزيكـي   
  وزش دكترا؛ آم

 تعهد به افزايش تنوع در نيروي كار هوش مصنوعي.  
گـذاري در    بـا سـرمايه    بخش هوش مصنوعي، هلدينگ بـي تـي          سند تعامل در  بر اساس   

بـا هـدف جـذب و      ميليـون پونـدي هـوش مـصنوعي    29 يك خوشه جديد تحقيق و توسعه
                                                           
1. Industry-funding 
2. Deepmind 
3. QuantumBlack 
4. Cisco 
5. BAE Systems 
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. اهـد كـرد   حفظ مهندسين صـنايع و محققـان دانـشگاهي بـا دانـشگاه اولـستر همكـاري خو                 
 18كننـده زيـر       شـركت  150افزاري سيج، يك برنامه آزمايـشي بـراي          همچنين، شركت نرم  

 را تـشويق كنـد كـه در مـورد يـك حرفـه در                ها  آنسال را در سراسر انگلستان اجرا كرد تا         
اي از  طيـف گـسترده   1سـازان سـيج    آينـده هاي آزمايشگاه. بخش هوش مصنوعي فكر كنند

 ازجملـه دهـد   راي كـار در زمينـه هـوش مـصنوعي را آمـوزش مـي      هاي مورد نيـاز ب ـ   مهارت
 و ساير فنون شناختي و همچنـين درك ملاحظـات           مسئلهيادگيري ماشين، زبان طبيعي، حل      
هدف اين است كه به رهبران فـردا نـشان داده شـود كـه               . اخلاقي مربوط به هوش مصنوعي    

آمـوزش رسـمي يـا    هوش مصنوعي يك انتخاب شغلي است كه دسترسـي بـه آن از طريـق          
 ).HM Government, 2018b (يادگيري در حين كار، براي همه افراد باز است

 طـور  بـه  كه 2نهاد تحقيق و نوآوري انگلستان برنامه آموزش علوم داده محققان نوآوري
، شوراي تحقيقـات اقتـصادي و       3 و علوم زيستي   فناوريمشترك توسط شوراي تحقيقات بيو    

هاي پيـشرفته علـوم داده      ، افزايش مهارت  شود  ميپزشكي ارائه   اجتماعي و شوراي تحقيقات     
. هـاي بهداشـتي بـه همـراه دارد          در ژنوميك را براي محققان و متخصـصان مراقبـت          ازجمله

آموزش ژنوميـك طيفـي از ارتبـاط تـصويربرداري زيـست پزشـكي و ژنوميـك، مـديريت                   
هاي ژنوميك و  اده مجدد از داده، قابل تبادل، قابل استفيدسترس قابلقابل دستيابي،  هاي داده

  محاسـباتي، آمـاري و هـوش مـصنوعي اسـت     هاي روشتجزيه و تحليل ژنوميك از طريق 

)UK Research & Innovation, 2021b.(   
از اقدامات ديگـر، برنامـه صـدور ويـزا بـراي جـذب كـارگران بـسيار مـاهر، در تعـادل                       

بركـسيت بـسيار     دارد و پـس از هايي كه در بخش فنـاوري وجـود   بخشيدن به تخليه مهارت
   ).HM Treasury, 2021 (باشد ، ميمهم است

 اقـدامات دولـت را دو برابـر كـردن           ازجملـه در معامله بخش هوش مصنوعي انگلـستان        
 ويزا در سال براي جذب بهتـرين        2000ويزاي استعدادهاي درخشان براي رسيدن به صدور        

، )هـوش مـصنوعي    متخصصانازجمله(تال ترين استعداد در علوم و فناوري ديجي و درخشان
يـشن جهـت ارتقـاء ايـن مـسير و      ك ن  خلاق؛ همكاري دولت با ت     هاي  بخش، هنر و    مهندسي

                                                           
1. Sage FutureMakers 
2. UKRI’s Innovation Scholars data-science training programme 
3. Biotechnology and Biological Sciences Research Council 
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 كـه   طوري  بهساير مسيرهاي ويزا براي متخصصان هوش مصنوعي؛ تغيير در قوانين مهاجرت            
از سه سـال    اند، پس    دانشمندان و محققان برجسته كه از مسير ويزاي استعداد درخشان آمده          

 بـراي   سـرعت   بـه آموختگي بتواننـد     امكان اقامت در انگلستان را داشته باشند و پس از دانش          
انگلستان از استعدادها  درواقع ).HM Government, 2018b(ن تقاضا كنند كار در انگلستا

 بـا اولويـت بـالا ماننـد هـوش           هـاي   بخـش  تـا رشـد مـداوم        كند  ميدر سراسر جهان استفاده     
 درصـد از افـرادي كـه بـراي ويـزاي جهـاني اسـتعدادهاي                28 .پذير كنـد   امكانمصنوعي را   

عـلاوه بـر تقويـت پتانـسيل     .  فنـاوري هـستند  گـذار  بنيانشوند،   ميتائيدتك نيشن  درخشان
هـاي   نوآوري در انگلستان، اسـتعدادهاي جهـاني فنـاوري بـه از بـين بـردن شـكاف مهـارت                   

 درصـد از افـرادي كـه بـراي     52. كنـد  يم ـ فناوري انگلستان كمـك  هاي  شركتموجود در   
 ـويزاي جهاني اسـتعدادهاي درخـشان    تك ن ايـن  . باشـند  انـد، كارمنـد مـي     شـده تائيـد  نيـش

افـزار و هـوش مـصنوعي و يـادگيري ماشـين              و توسـعه نـرم     هـا  اپليكيشنكارمندان بيشتر در    
 هستند كه بيـشتر  نگذارا بنيان ويزا،   تائيددومين گروه بزرگ استعدادهاي استثنايي با       . هستند

افـزار، هـوش مـصنوعي و يـادگيري ماشـين فعاليـت              و توسعه نـرم   ها   اپليكيشن هاي  بخشدر  
 در زمينه هوش مـصنوعي       هم ي از متقاضيان دانشگاهي يا پژوهشي     توجه  قابلتعداد  . كنند مي

كننده ويزاي انگلستان از    شده درخواست  تائيدمتقاضيان  همچنين،  . و يادگيري ماشين هستند   
 بيـشتر متقاضـيان از      كـه   درحـالي انـد،    سيا، بيشتر در هوش مصنوعي و يادگيري ماشين بوده        آ

فـين تـك كـار     افزار، هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و و توسعه نرمها  اپليكيشنآفريقا در 
افزار تمركز  ها و توسعه نرم    بر روي برنامه   شدت  بهبيشتر متقاضيان آمريكاي جنوبي     . اند كرده
 اينجاسـت   توجه  جالب نكته   . به دنبال آن هوش مصنوعي و يادگيري ماشين است         اند و  كرده

 Tech( انـد  كه متقاضيان كانادايي در يادگيري هـوش مـصنوعي و ماشـين بـسيار كـم بـوده      

Nation, 2020c.(  
 و علوم زيـستي در حيطـه نيـروي انـساني      فناورياز اقداماتي كه در شوراي تحقيقات بيو      

هـاي    بـه جـذب و رشـد كليـه تخـصص           تـوان   مـي كر شده اسـت     مرتبط با هوش مصنوعي ذ    
 بـراي افـزايش ظرفيـت و        ويـژه   بهاي مورد نياز براي پيشبرد علوم زيستي انگلستان،          چندرشته

  .يكپارچه و داده محور اشاره نمودشناسي كمي،  توانايي زيست
 يتجـار توسـعه يـك مـدل     نيز در برنامه كاري خود بـه  1شوراي امكانات علم و فناوري  

                                                           
1. Science & Technology Facilities Council 
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 در  ازجملـه مهندسـي و فنـاوري كـه نيـاز بـه متخصـصان              اسـتعدادهاي   پايـدار    وروديبراي  
افـزار    بودجـه گروهـي از مهندسـان نـرم         تـأمين ؛  كند  مي برطرفمتخصصان هوش مصنوعي    

افـزار بـراي     اي از توسـعه نـرم      افزون براي پـشتيباني حرفـه      تقاضاي روز  تأمينتحقيقاتي براي   
هاي پيشرفته   نياز به مهارت  اده پيچيده و بزرگ و پاسخگويي       هاي د  تجزيه و تحليل مجموعه   

وري كـه قـادر     توسعه نسل بعدي متخصصان فنا    ؛ و   ها و يادگيري ماشين    تجزيه و تحليل داده   
هـاي   محاسبات با كارايي بـالا در زمينـه       تحقيق در هوش مصنوعي و       هاي  روشبه استفاده از    

 ,Science & Technology Facilities Council(، اشـاره نمـوده اسـت    صـنعتي هـستند  

2019.(  
سـازي و توسـعه مـسيرهاي شـغلي روشـن بـراي              نيز، ظرفيـت   1شوراي تحقيقات پزشكي  

 تجزيه و تحليـل پيـشرفته، هـوش    ازجملهها  ها و دانشمندان در طيف وسيعي از زمينه   تكنسين
 Medical Research(ه اســت قــراردادهــاي خــود  و دانــش داده را در آرمــان مــصنوعي

Council, 2019.(  
  
  ها زيرساختتوسعه  

 زيرسـاخت داده،    ازنظـر  زيرسـاخت فيزيكـي و چـه         ازنظـر  انگلـستان چـه      كه  ايناطمينان از   
هـاي دولـت انگلـستان در هـدايت          هاي ديجيتال مناسب دارد، براي تحقق آرمـان        زيرساخت

  ). HM Government, 2018b( جهان در هوش مصنوعي بسيار مهم است
، در گـزارش    2017هـاي دولتـي بـاز، در سـال            در دسـترس بـودن داده      ازنظراين كشور   

 مشترك با كانادا جايگاه اول را       طور  به،  2هاي باز نسخه ويژه رهبران     داده) فشارسنج(بارومتر  
هـاي   ها و چالش   ها، ريسك  بارومتر هوش مصنوعي، گزارشي از تحليل فرصت      . كسب كرد 

 راهبـرد انگلستان داراي يك    . باشد  داده مي  مربوط به حاكميت هوش مصنوعي و استفاده از       
 تدوين شد و هدف آن تبـديل انگلـستان بـه اقتـصاد              2020باشد كه در سال      ملي داده نيز مي   

انگلستان در بعد داده و زيرساخت در شاخص آمـادگي هـوش            . جهاني پيشرو در داده است    
.  رهبر جهاني است  براي هر سه زيرشاخص اين بعد،      90مصنوعي دولت، با امتيازات بيش از       

. انـدازي كـرد     راه 2019ها، انگلستان اولين شبكه فايو جي خود را در سـال              زيرساخت ازنظر
                                                           
1. Medical Research Council (MRC) 
2. Open Data Barometer Leaders’ Edition 
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 موجـود اسـت، در رتبـه چهـارم     ها آندر   تعداد شهرهايي كه فايو جيازنظردر حال حاضر 
  ). Oxford Insight, 2020(جهان پس از جمهوري كره، چين و ايالات متحده قرار دارد  

 منظـور   بـه  بخـش هـوش مـصنوعي        سند تعامل در  داتي كليدي در قسمت زيرساخت در       تعه
ايـن تعهـدات در دو جنبـه بيـان          . روزرساني اساسي زيرساخت انگلستان ذكـر شـده اسـت          به

اند، اقدام دولت براي پشتيباني از هوش مصنوعي و اقدام صنعت براي پشتيباني از هوش     شده
  :باشند مصنوعي كه به شرح زير مي

 قدامات دولت براي پشتيباني از زيرساخت هوش مصنوعيا:  
o  هاي موجود داده انگلستان تقويت زيرساخت  

     هايي براي انتشار  هاي داده با برداشتن قدم    ايجاد قدرت انگلستان در زيرساخت
هاي عمومي با كيفيت بالاتر در قالـب بـاز، قابـل كـشف و قابـل اسـتفاده                    داده

 شين؛  مجدد و مناسب براي يادگيري ما

 هاي مكاني براي تعيين چگونگي بهبود دسترسـي بـه    داده اندازي كميسيون راه
وكارهايي كه    كسب ازجملهتري از كاربران     هاي مكاني براي طيف وسيع     داده

 كنند؛  كنند و يا نوآوري مي هاي هوش مصنوعي استفاده مي از فناوري

       هـا در    فاده از داده  گذاري و اسـت    فراهم كردن اطمينان قانوني در طول اشتراك
 تطابق با لايحه محافظت از داده تقويت شده انگلستان؛

                همكاري مؤسسه آلـن تورينـگ و دفتـر كميـسارياي اطلاعـات بـراي تـدوين
  . راهنما جهت كمك به توضيح تصميمات هوش مصنوعي

o  ها گذاري منصفانه، عادلانه و ايمن داده هاي اشتراك تدوين چارچوب  
    خصوصي و دولتي همراه با جامعـه        هاي  بخشها در     داده كار با دارندگان مهم 

 ها؛ گذاري داده علوم داده براي شناسايي موانع به اشتراك

      ها و سـازوكارهايي بـراي انتقـال ايمـن و            كار با صنعت براي كشف چارچوب
  .عادلانه داده از قبيل اعتماد داده

o  راسر انگلستانهاي ديجيتال و ارتباط از راه دور قوي در س ارائه زيرساخت 

  درصد پوشش پهناي باند فوق سريع؛95رسيدن به  

 هاي فايو جي تلفـن   گذاري بيش از يك ميليارد پوند براي توسعه شبكه         سرمايه
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هـاي    ايجـاد زيرسـاخت  منظـور  بـه همراه و گسترش پهنـاي بانـد فيبـري كامـل      
 . ديجيتال نسل بعدي

  ت هوش مصنوعيبراي پشتيباني از زيرساخ) صنعت(اقدامات بخش خصوصي:  
o         ي با قابليت همكاري متقابل و  ها  تلاش براي به رسيدن به استانداردهايي براي داده

  باز
 دهندگان هوش مصنوعي براي ارتقاء و تعريف استانداردهاي فنـي كـه              توسعه

 در  كنـد   مـي هاي هوش مـصنوعي را فـراهم         امكان همكاري متقابل بين سيستم    
 همكاري كنند تا اين مهم را پشتيباني كنند؛ چارچوبي از استانداردها با دولت 

 دهنــدگان هــوش مــصنوعي در مــورد نيازهــاي زيرســاختي ديجيتــال و  توســعه
 اي خود با دولت تعامل داشته باشند؛ داده

   هاي عمومي   شده از استفاده و تجزيه و تحليل داده        هاي مشخص  روندها و يافته
 . ي دولت تقويت شودها  آشكار منتشر كنند تا زيرساخت دادهطور بهرا 

o  هاي اشتراك داده شراكت در توسعه چارچوب  
 دارنـدگان و    عنـوان   به متخصص   هاي  سازمانها و ساير     ، دانشگاه  وكارها كسب 

 هاي اشتراك داده مشاركت كنند؛ ها در توسعه چارچوب كاربران داده

 هـا، بـراي اسـتفاده از        وكارها در صـورت اجـراي آزمايـشي چـارچوب          كسب
 ايمن به اشتراك گذاشته شوند، داوطلب    طور  بهتوانند   عمومي كه مي  هاي   داده
 .شوند

o  هاي ارتباط از راه دور و ديجيتال تقويت و ارائه زيرساخت 

 ارتباط از راه دور، تحويل رقابتي فيبر كامـل و فـايو جـي را ارائـه          هاي  شركت 
 دهند؛ 

     ورد نيازهاي  دهندگان ارتباطات از راه دور در م       صنعت هوش مصنوعي با ارائه
هاي ارتبـاط از راه دور پـشتيبان هـوش مـصنوعي همكـاري               خاص زيرساخت 

  .كنند
 عمـومي    بخش هوش مصنوعي نيز، عنوان شده است كه دولـت و نهادهـاي             سند تعامل در  در  

امـا  . هاي عمومي پيـشگام هـستند   ن مجموعه دادهقرارداددر زمينه باز گذاشتن و در دسترس    
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هاي بخش خـصوصي وجـود       گذاري مجموعه داده   به اشتراك هاي مهمي براي     هنوز چالش 
گـذاري   از طريق اين سند بخشي، دولت با موانع عمليـاتي و فرهنگـي در بـه اشـتراك                 . دارد
 بخشي از اين كـار،    عنوان  به. هاي تحت مالكيت عمومي و خصوصي مقابله خواهد كرد         داده
ها و اطمينان از پاسـخگويي،       ههاي حساس، تسهيل دسترسي به داد       محافظت از داده   منظور  به

ايـن امـر امكـان و تـضمين         . هاي اشتراك داده در دستور كار قرار گرفت        بررسي چارچوب 
 در بخـش خـصوصي و بـين         هـا   سـازمان هـاي عادلانـه و منـصفانه بـين           گذاري داده  اشتراك
 ).HM Government, 2018b (كند مي خصوصي و دولتي را فراهم هاي بخش

هــا در انگلــستان جلــوگيري   از مــسائل از اســتفاده بهتــر از دادهدر حــال حاضــر تعــدادي
   ملـــي داده مـــنعكس شـــده اســـت راهبـــردكننـــد، ايـــن مـــوارد در اركـــان اصـــلي   مـــي

)Department for Digital, Culture, Media & Sport, 2020:(  
o  ها فقط زماني قابل دستيابي هستند كه بـراي اهـداف            ارزش واقعي داده  : ها مباني داده

هايي كه احتمال  هاي مدرن و سيستم هاي استاندارد در سيستم  اسب باشند، در قالب   من
شدگي بسيار پاييني دارند، ضبط شـوند و در شـرايطي نگهـداري شـوند كـه                  منسوخ

  . قابل كشف، قابل دسترس، قابل تبادل و قابل استفاده مجدد باشند
o هـاي داده زيـادي وجـود        ارتها، بايد مه ـ   براي استفاده بهتر از داده    : هاي داده  مهارت

هاي مناسب از طريق سيستم آموزشـي اسـت،          اين به معناي ارائه مهارت    . داشته باشد 
هـاي داده خـود را در طـول     تواننـد مهـارت    كه افراد مـي كند مياما همچنين تضمين   

 . زندگي خود افزايش دهند

o    را داشـته باشـند، بايـد        تـأثير ين  هـا بيـشتر     داده كـه                                 اينبراي  : ها در دسترس بودن داده 
ايـن بـه معنـاي تـشويق        .  مناسب در دسترس، پويا و قابل استفاده مجدد باشـند          طور  به

 در  هـا   سـازمان هاي بـا كيفيـت مناسـب بـين           هماهنگي بهتر، دستيابي و اشتراك داده     
هـاي    سـوم و حـصول اطمينـان از حمايـت          هاي  بخش دولتي، خصوصي و     هاي  بخش

  . المللي است ها در سطح بين دادهمناسب براي جريان 
o ها، بايـد اطمينـان حاصـل شـود       با افزايش استفاده از داده   زمان  هم: هاي مسئولانه  داده

شوند، به روشي قانوني، ايمن، عادلانه، اخلاقي، پايدار          مسئولانه استفاده مي   ها  آنكه  
 .كند مي از نوآوري و تحقيقات نيز پشتيباني كه اينو پاسخگو، ضمن 
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  .خواهد شد ادامه به برخي از اقدامات صورت گرفته در اين بخش اشاره در
سـيم پيـشرفته و فـايو        دهندگان خدمات ارتباطي شبكه بـي      بهبود توانايي ارائه  در راستاي   

دهـي   وكارهـا، دولـت انگلـستان برنامـه شـتاب      جي براي دسترسي بيشتر شهروندان و كـسب     
هــاي اســتفاده از   در ايــن برنامــه چــالش را تــدوين نمــود كــه1زيرســاخت اتــصال ديجيتــال

 پيـشرفته   ميس ـ يب ـهاي زيرساخت عمومي براي پشتيباني از گسترش خـدمات اتـصال             دارايي
همچنين، بخشي از اين كار به دنبال استانداردسـازي و بهتـرين روش بـراي               . شود  ميبررسي  

 را همچنــين، بخــشي ديگــر، نيازهــاي بــازار. هــاي هوشــمند اســت هــاي زيرســاخت حــل راه
 خواهد كرد تا بتواند تصميمات مربوط بـه حمايـت از پـذيرش ملـي يـك بـستر                    آوري  جمع

  ).Gov.UK. 2021d (هاي ديجيتال را اعلام نمايد ديجيتال يا سيستم عامل
ــهرهاي خــود        ــه انگلــستان در برخــي از ش ــايان ذكــر اســت ك لد و ي شــفازجملــهش

ل است كـه مـواردي ماننـد ارتقـاء           اتصال ديجيتا  راهبردشاير داراي    آكسفوردشاير، كمبريج 
وضعيت پوشش پهناي باند فوق سريع، پوشش فور جي، فايو جي و فيبر نوري را در شـهرها      

 ,Oxfordshire County Council, 2020; Sheffield City Council (در نظر گرفته است

2019; Cambridgeshire and Peterborough Combined Authority, 2018.(  
آي كيـو   زارش معامله بخش هوش مصنوعي، متخصص برجسته نيمه هـادي بر اساس گ

 تـا يـك مركـز نيمـه         كنـد   ميگذاري    ميليون پوند سرمايه   38اي در كنار دانشگاه كارديف،      
هـاي هـوش     هادي مركب را توسعه دهد كه اجزاي با كارايي بالاي مورد استفاده در برنامـه              

 ميليارد پوندي كه بين مقامات محلـي و         1,2 2 بخشي از معاملات شهري    عنوان  بهمصنوعي را   
 ميليـارد  1همچنين دولت بـيش از  . كند ميهاي ولز و انگليس توافق شده است، توليد       دولت

 تا اطمينـان حاصـل شـود    كند ميگذاري   هاي ديجيتال نسل بعدي سرمايه     پوند در زيرساخت  
 ,HM Government(انـد   كه كـل انگلـستان تحـت پوشـش اتـصال ديجيتـال قـرار گرفتـه        

2018b.( 

 بخش هوش مـصنوعي، بـه       سند تعامل در  در همين راستا، انگلستان در گزارش پيشرفت        
ــوده اســت      ــاره نم ــد، اش ــت انجــام ش ــا موفقي ــه داده و زيرســاخت ب ــه در زمين ــداماتي ك   اق

)Office of Artificial Intelligence, 2019:(  
                                                           
1. Digital Connectivity Infrastructure Accelerator 
2. £1.2bn City Deal 
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    2مؤسـسه داده بـاز  بـا  ، 1انگلـستان آژانـس نـوآوري    دفتر هوش مـصنوعي همـراه بـا 

اعتمـاد داده كـه سـاختاري     همكاري نمود تا نوعي چارچوب اشتراك داده را به نام
مؤسـسه داده   . ، كاوش كننـد   كند  ميقانوني است كه سرپرستي مستقل داده را فراهم         

باز با سه پـروژه آزمايـشي كـار را شـروع كـرد و هركـدام بررسـي كردنـد كـه آيـا                  
با حفظ اعتماد، دسترسي به داده را افـزايش دهـد يـا              تواند  ميچارچوب اعتماد داده    

مقابلـه بـا تجـارت      : هـاي مختلـف تمركـز داشـتند        هـا روي چـالش     ايـن پـروژه   . خير
. ، كاهش ضايعات غذا و بهبود خدمات عمومي در گرينويچ         وحش  اتيحغيرقانوني  

ايـن كـار تقاضـاي      .  منتـشر شـد    2019هـا در آوريـل       هاي اين پروژه   ها و توصيه   يافته
 خصوصي، دولتـي و بخـش سـوم بـراي كـشف اعتمـاد       هاي سازمانيادي از طرف    ز

. هـا پيـدا كـرد      هاي سرپرستي داده براي رفع انسداد اشتراك داده        ها و ساير مدل    داده
اين تحقيق بر روي اولين مراحل چرخه زندگي اعتماد داده شامل بررسي و طراحـي               

 . مشترك متمركز بود

   مركـز جديـد     پـنج انـدازي    ميليون پوندي براي راه    50گذاري   همچنين، يك سرمايه 
. شناسي ديجيتال و تصويربرداري با هوش مـصنوعي هـم انجـام شـد              تعالي در آسيب  

 انگلستان را در  - مستقر در كاونتري، گلاسگو، ليدز، لندن و آكسفورد          -اين مراكز   
 شناسـي ديجيتـال و   اولويت استفاده از هوش مصنوعي و يادگيري ماشـين در آسـيب        

هـاي دقيـق پـشتيباني       دهند تا از تشخيص بهتـر و ارائـه درمـان           تصويربرداري قرار مي  
دولت انگلستان براي افزايش اين برنامه و شروع تبديل مراكز به يـك دارايـي               . كنند
 50گـذاري ديگـري نيـز تـا      كارآمدتر، سرمايه  ملي و ارائه خدمات تشخيصيكاملاً

 چـالش بـزرگ هـوش     مأموريت از    گذاري مايههر دو سر  . ميليون پوند را اعلام نمود    
هـا و نـوآوري بـراي تغييـر      مصنوعي و داده بـراي اسـتفاده از هـوش مـصنوعي، داده       

 حمايـت   2030هـاي مـزمن تـا سـال          پيشگيري، تشخيص زودهنگام و درمان بيماري     
  .كنند مي

 30مركزي پيشرو در جهـان رودر ادينب 3 ميليون پوند بودجه توسط مركز جديد بايز ، 
                                                           
1. Innovate UK 
2. Open Data Institute 
3. Bayes 
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ــراي توســعه كاربردهــاي آينــده هــوش    در زمينــه علــوم داده و هــوش مــصنوعي، ب
  .دريافت شد مصنوعي

در حوزه زيرساخت، مركز صنعتي هوش مصنوعي براي تشخيص ديجيتال نيز وارد شده 
 2بـاليني  و فـضاي     1پناهگاه امن  پلتفرم هوش مصنوعي     تلفيقاست و در حال كار بر توسعه و         

هــاي  ايــن زيرســاخت، توســعه و ارزيــابي الگــوريتم. ي اســتبـراي ارزيــابي هــوش مــصنوع 
يادگيري ماشين را كه پلتفرم هوش مصنوعي در تنظيمات بيمارستاني و در محيط كار باليني     

مجري اصلي اين كار، شركت اروپايي تحقيقات پزشـكي          .كند  مياند، تسهيل    آموزش ديده 
ه ادينبـورگ و ان اچ اس گريتـر         ، دانـشگاه گلاسـكو، دانـشگا      3كانن و همكاران آن انويديا    

ــد  ــكو و كلاي ــي4گلاس ــد  م ــت    . باش ــر اس ــوارد زي ــامل م ــروژه ش ــن پ ــدي اي ــداف كلي    اه
)iCAIRD, 2021(:  

o هـاي   افـزار بـراي سيـستم       مستندسازي نـرم   سازي، تحقيق، توسعه، آزمون و     تخصصي
   براي ارزيابي هوش مصنوعي؛بالينيپلتفرم هوش مصنوعي ايمن و فضاي 

o و ايمن براي توانمندسازي شده نيتضم، ريپذ حيتوض هوش مصنوعي تحقيق در زمينه 
 تحقيـق در    عـلاوه   بـه  روي پلتفـرم     دهي ـد  آموزشهاي   قوي خصمانه الگوريتم  آزمون  

   ؛خصوص هوش مصنوعي براي جلوگيري از فاش شدن هويت در بستر باليني
o  ورد نياز، هاي بيمارستاني و پناهگاه امن شامل ايجاد حكمراني مناسب م       تلفيق سيست

 . هاي زنده اعتبارسنجي و پشتيباني از سيستم

ــستان    ــوآوري انگل ــات و ن ــا تحقيق ــاري ب ــين  همك ــركاي ب ــاد   و ش ــراي ايج ــي ب الملل
كننـد و همچنـين       كه نيازهـاي علـوم زيـستي انگلـستان را بـرآورده مـي               هاي داده  زيرساخت

 و علوم زيستي فناوري بيوتحقيقاتهاي شوراي   ها، از برنامه   ها بين رشته   تسهيل اشتراك داده  
 .)Biotechnology & Biological Sciences Research Council, 2019 (باشــد مــي

 ميليـون پونـدي بـراي تحقيقـات         6,5 نيـز، پـشتيباني      5شوراي تحقيقات اقتصادي و اجتماعي    
ه قرارداد مدنظرالمللي همكارانه با كانادا و ژاپن در خصوص هوش مصنوعي و جامعه را            بين

  ).Economic & Social Research Council, 2019 (است
                                                           
1. Safe Haven Artificial Intelligence Platform (SHAIP) 
2. Clinical Cockpit for AI Evaluation (AI Cockpit) 
3. NVIDIA 
4. NHS Greater Glasgow & Clyde 
5. Economic and Social Research Council (ESRC) 
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 انتقال و اشاعه فناوري  
، شـود   مـي مشاغل جديد در هوش مصنوعي      ) و موفقيت (يك مؤلفه كليدي كه باعث ايجاد       

شـوند، يـا از آن       ها است كه از شبكه دانشگاه خـارج مـي          ها و فناوري   توانايي و ظرفيت ايده   
ها با پرورش و رشد صنعت هوش مـصنوعي در           شگاهدان. شوند گيرند و تجاري مي    مجوز مي 

طلبـي انگلـستان     انگلستان و حمايت از كساني كه استعداد كارآفريني دارند و كمك به جاه            
اي  كار، نقش ارزنـده    و براي تبديل شدن به بهترين مكان در جهان براي شروع و رشد كسب            

 در جامعه، بايد اطمينـان      تأثيراد   خود براي ايج   مأموريت بخشي از    عنوان  بهها   دانشگاه. دارند
سازي تحقيقات در هوش مـصنوعي،        در تجاري  ها  آنحاصل كنند كه هدف اصلي رويكرد       

رونـدهاي فعلـي ممكـن اسـت        .  است، نه فقط حمايـت از آن       مالكيت فكري برداري از    بهره
 برانگيـز   بحثتخصيص حقوق صاحبان سهام يك فرآيند پيچيده و         . پيچيده و طولاني باشند   

براي كاهش فرآيندهاي تجاري و تسهيل نوآوري در هوش مصنوعي، نيـاز بـه بهبـود         . ستا
  .فرايندها در اين زمينه وجود دارد

 اشاره شده است كه     رشد صنعت هوش مصنوعي در انگلستان      در گزارش    ،بر اين اساس  
 مشترك واضح، در دسترس و مجـاز بـراي صـدور    هاي روشها و  ها بايد از سياست  دانشگاه

فرآينـدهاي روشـن بـا    .  زايـشي اسـتفاده كننـد   هـاي  شركتو تشكيل  مالكيت فكري وزمج
كننـد   را در آن تقويـت مـي   مالكيت فكري هايي كه شفافيت شرايط استفاده از دستورالعمل
هـا در   اين امر شامل شفاف بودن دانـشگاه . كند ميبسيار كمك  هوش مصنوعي به نوآوري

گـذاران   سـرمايه . وكـار اسـت    و ادامـه ارتبـاط بـا كـسب        مورد نيازهاي سهام خود، پـشتيباني       
توانند شرايط و ضوابط مـشتركي را بـراي اسـتفاده            شركتي در تحقيقات هوش مصنوعي مي     

. گــذاري باشــند هــاي مربوطــه توســعه دهنــد تــا واجــد شــرايط ســرمايه نامــه در كليــه توافــق
همچنـين  .  نخواهـد گرفـت     درصد سهام طلايي را در اختيار      5، دانشگاه بيش از     مثال  عنوان  به
 مكـاني بـراي     توانـد   مـي همچنـين   .  براي مذاكرات محـدوديت زمـاني تعيـين شـود          تواند  مي

دهي و مراكز رشـد بـا بودجـه عمـومي وجـود داشـته                هاي شتاب  مشاركت دانشگاه در طرح   
دسترسـي بـه يـك    . وابـسته باشـد   مالكيـت فكـري   اي از معيارهاي انتقال باشد تا به مجموعه

 بـه   توانـد   مـي سـازي هـوش مـصنوعي         از كارشناسـان فنـي در زمينـه تجـاري          گروه مشترك 
  ).Wendy Hall & Pesenti, 2017( ها در اين روند كمك كند دانشگاه
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ها و   ، تحولاتي در انگلستان در رابطه با اختراعات ايجاد شده توسط رايانه           2020در سال   
.  اسـت  داده  رخحافظـت كـرد،      از اين اختراعـات بـا حـق ثبـت اختـراع م             توان  مي آيا   كه  اين

، بحـث  حال بااين. وضعيت فعلي اين است كه حفاظت از حق ثبت اختراع در دسترس نيست 
 انگلـستان دريافـت كـه    مالكيـت فكـري  ، سـازمان  2019در دسـامبر  .  ادامـه دارد باره دراين

 اروپـا آن را يـك مختـرع         مالكيـت فكـري   يك سيستم هوش مـصنوعي كـه دفتـر          -1دابوس
در . توان آن را مخترع حـق ثبـت اختـراع دانـست      فرد نيست و بنابراين نمييك -شناسد مي

دادگاه عالي اين نشان را     .  شد تائيد، وضعيت آن توسط دادگاه عالي انگلستان        2020سپتامبر  
دابـوس مختـرع باشـد،     يك مخترع با ارزش صوري است و حتـي اگـر   دابوس پذيرفت كه
متقاضي انـساني وجـود نـدارد، حتـي اگـر متقاضـي       به  دابوس  عنوان معتبري از هيچ زنجيره
 واضح دلايـل قـانوني و   طور بهرأي دادگاه عالي مفيد است زيرا . باشد دابوس انساني مالك

 13,10,1و   7,11,1 هـاي  بخـش بر ايـن اسـاس، انگلـستان    . اخلاقي خود را بيان نموده است   
 . كرده استروز بهكتابچه راهنماي عمل ثبت اختراع خود را 

مالكيـت   و هـوش مـصنوعي    انگلـستان در مـورد  مالكيـت فكـري  سـازمان   اوره اخيرمش
ــانون اســت    ،فكــري ــم تجــاري و نقــض ق ــورد علائ ــصاصي در م . داراي يــك بخــش اخت

بسياري از مفاهيم سنتي مربوط به نقض علامت تجـاري بـر              اشاره شده است كه    كه  طوري  به
تـصديق  همچنـين،   . آيند خريـد اسـت     و دخالت انسان در فر     2اساس تعامل انسان با باندينگ    

گـر قـادر بـه     هـاي توصـيه   حاضـر ماننـد سيـستم    هـوش مـصنوعي    كه فناوري فعلـي شود مي
 هـوش مـصنوعي   سـرانجام فنـاوري  . يادگيري ترجيحات افراد و پيـشنهادات خريـد هـستند   

 هنگـام ارزيـابي، در اسـتفاده از    درنتيجـه ممكن است بـه خريـدار محـصولات بـدل شـود و          
در ايـن حالـت،     . هايي وجود دارد   سختي،  كننده متوسط  وني موجود مانند مصرف   مفاهيم قان 

 چـه كـسي بـه دليـل نقـض علامـت تجـاري               كه  ايندهد كه در مورد      نتيجه مشاوره نشان مي   
ها سپرده خواهد شـد كـه چگونـه قـانون موجـود را تفـسير            به دادگاه  شود  ميمسئول شناخته   

: سـت مـسئوليت داشـته باشـند بـدين شـرح اسـت             هايي از اشخاصي كه ممكن ا      نمونه(كنند  
اي حـاكي از     بيانيـه ). هاي آمـوزش و غيـره      دهنده داده  ريز، مربي، ارائه   مالك، اپراتور، برنامه  

 ازنظـر  قانون علائم تجاري كه بـه يـك شـخص اشـاره دارد     10اين است كه زبان در بخش    
                                                           
1. DABUS 
2. Banding 
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 مالكيـت فكـري  زمان سـا  اقـدامي بـراي  . گيـرد  مناسب بودن، مورد ارزيابي مجدد قـرار مـي  
 بخــشي از عنــوان بــه هــوش مــصنوعي در نظــر گرفتــه شــده اســت كــه از ابــزار انگلــستان
  .دهد استفاده كند هايي كه ارائه مي سرويس

، يك مالكيت فكري و هوش مصنوعي ، در مورد سياستمالكيت فكريسازمان جهاني 
اسـتخراج يـا     س،حق سـو جنـري    .  جديدي را براي داده پيشنهاد داده است       1حق سو جنريس  

ي در بـه دسـت آوردن،   تـوجه  قابـل گذاري   اي را كه سرمايه    استفاده مجدد از هر پايگاه داده     
بنـابراين، نيـازي بـه خلاقيـت و       . كنـد   مـي  يا ارائه محتواي داده انجام شـده اسـت، منـع             تائيد

پاسـخ  . كـشد   سال طول مي   15اين حق از تاريخ ايجاد پايگاه داده غيرخلاق،         . اصالت نيست 
موجود اسـت و شـامل    مالكيت فكريسازمان جهاني  سايت وبانگلستان به اين مشاوره در 

انگلستان است كـه بيـان داشـته اكتـشاف بيـشتر در مـورد        مالكيت فكرينظر مثبت سازمان 
 باعث تـشويق صـنعت هـوش        تواند  مي يك حق    عنوان  بهها   چگونگي حمايت اضافي از داده    

  .مصنوعي شود
انگلستان در گزارشي اظهار داشت كه اين        2 وكلاي ثبت اختراع   از طرف ديگر، مؤسسه   

شايد به ايـن دليـل كـه    . كند جديد داده حمايت نمي ت معنوييكمال از ايجاد حقوق مؤسسه
هـا از طريـق قـرارداد و صـدور           هاي موجـود بـراي محافظـت از داده         اين نظر را دارد كه راه     

 موجـود بـراي   مالكيت فكريكه حقوق  اين مورد وجود دارد     كه  درحاليمجوز كافي است    
 مالكيـت فكـري  سـازمان   بنـابراين، نتيجـه مـشاوره اخيـر    .  استتكه تكهها  محافظت از داده

هـا   سو جنـريس جديـد بـراي داده    حق بهاشاره صريحي  هوش مصنوعي، انگلستان در مورد
 .دهد اين ايده شكوفا نشده است نداشته است كه نشان مي

 هوش هاي سياستانگلستان در مورد  مالكيت فكريمان جهان ساز در نظر اخير مشاوره
، مؤسسه وكلاي ثبت اختراع انگلستان، دو پيشنهاد براي حمايـت    مالكيت فكري مصنوعي و   

از تبديل شدن انگلستان به مركزي جهاني براي هـوش مـصنوعي، بـه شـرح زيـر ارائـه داده                     
  ):Global Legal Insights, 2021(است 
  هـوش   تعريف مخترع براي تطبيق بهتر استفاده روزافزون از فنـاوري تغيير قانوني در

كنند كه قانون ثبت اختراع بايد اختراع را در موردي كه   پيشنهاد ميها آن .مصنوعي
                                                           
1. Sui generis 
2. Chartered Institute of Patent Attorneys 
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هـوش   ي كـه از سيـستم  تـوجه  قابـل درگيري انسان در اين اختـراع بـه دليـل كمـك     
براي پرداختن به اين    . ندكننده واقعي اختراع نباشد، مجاز ك      گيرد، ابداع  ي مي عمصنو

وضعيت، بخش قانوني مرتبط با آن اصلاح شود تا مـشخص شـود كـه فـرد مـسئول                   
 يـك  عنوان بهدهد بايد  كه اين مشاركت را ارائه مي هوش مصنوعي خروجي سيستم

 مخترع، مـوارد  عنوان بهپس از شناسايي بشر به اين روش        . مخترع در نظر گرفته شود    
 .  مطابق قانون و عمل موجود تعيين كردتوان يمديگر مانند مالكيت را 

 بـراي ايجـاد    هـوش مـصنوعي   تغيير رويه در مورد قابليت ثبت اختراع فناوري اصلي
 انگلـستان جهـت     مالكيت فكـري  سازمان  . انگيزه در توسعه اين فناوري در انگلستان      

ه  و هرگون ـ  كنـد   مـي ها و راهنما، حق ثبت اختراع خـود را بررسـي             تهيه دستورالعمل 
سـازمان   در هـوش مـصنوعي   هـاي ثبـت اختـراع     بـراي درخواسـت  درنتيجـه تفاوت 

تـا در  . كنـد  مـي انگلستان و اداره ثبت اختراعـات اروپـا را مـشخص     مالكيت فكري
 . هاي جديد بتواند براي متقاضيان مفيدتر باشد دستورالعمل

ي جديـد  ، دفتر هوش مصنوعي، سه ميليون پوند براي سـه پـروژه تحقيقـات     2018در سال   
هـوش   توانند به بهتـرين شـكل از   وكارها مي  بودجه كرد تا بررسي كند چگونه كسبتأمين

 كننـدگان را نـسبت بـه    در بيمه و قانون استفاده كنند و همچنـين نگـرش مـصرف    مصنوعي

هـوش    ميليـون پونـد بـراي سـه برنامـه جديـد      79تجزيه و تحليل كنند و تـا   هوش مصنوعي
هـاي بهداشـتي بودجـه صـرف      ريزي شـهري و مراقبـت   ، برنامهبراي تغيير مهندسي مصنوعي

همچنين دفتر، براي بررسي پذيرش هوش مصنوعي در بخش عمومي جهت شناسايي            . نمود
وري و كيفيت خدمات از طريق اسـتفاده از هـوش مـصنوعي و               ها براي افزايش بهره    فرصت

 ,Office of Artificial Intelligence(هـاي مـرتبط، بـا دانـشگاه همكـاري نمـود        فنـاوري 

2019.(  
هـايي را بـراي اسـتفاده از      دسـتورالعمل 1دفتر هوش مصنوعي و خدمات ديجيتال دولـت      

هايي بـراي   اند و دفتر هوش مصنوعي نيز دستورالعمل       هوش مصنوعي در بخش دولتي نوشته     
 كـه در شـاخص   بينـيم  مـي ، حـال  بـااين .  تـدوين كـرده اسـت      2خريد دولتي هوش مـصنوعي    

 را بـراي سياسـت خريـد فنـاوري          100 از   57,31 بانك جهاني، انگلـستان      3اي آمادگي شبكه 
                                                           
1. Office for AI and the Government Digital Service 
2. Government procurement of AI 
3. Networked Readiness Index 
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دهـد كـه اجـراي ايـن برنامـه هنـوز بـا ايـن                 پيشرفته دولت كسب كرده است كـه نـشان مـي          
 ).Oxford Insight, 2020(ها محقق نشده است  دستورالعمل

ر پشتيباني از    ب 1 كه در بخش تحقيق و توسعه نيز اشاره شد، ديجيتال كاتاپولت           طور  همان
 ,Wendy Hall & Pesenti(ديجيتـال هـم فعاليـت دارد     تحقيـق و توسـعه   سـازي  تجـاري 

بـا   ،2سـازي تحقيقـات دانـشگاه اينويـت يـو كـي       همچنين، برنامه نوآوري و تجاري ).2017
سـازي تحقيقـات دانـشگاهي، بـه تعيـين مـسير صـحيح              هدف مقابله با موانع مختلف تجاري     

 زايـشي جديـد يـا انجـام تحقيقـات بيـشتر             هاي  شركتور مجوز،   سازي از طريق صد   تجاري
 هـوش   ازجملـه هـاي پيـشرفته      سـازي نـوآوري    يك ايده آماده براي بـازار، بـه تجـاري          براي

  .نمايد مصنوعي كمك مي
اينويت يو كي، با همكاري با دفتر هوش مصنوعي، بـراي توسـعه پتانـسيل تجـاري ايـن                   

 بـراي  3هاي انتقال دانـش  مشاركت  از طريقمثال عنوان به، كند ميفناوري در انگلستان تلاش 
 نيز، فـضاي مـشترك      4مراكز نوآوري و دانش   . كارها و هاي تحقيقاتي به كسب    انتقال مهارت 

سـازي   ها و مشاغل جهـت همكـاري در زمينـه تجـاري            و فضاي كارآفريني را براي دانشگاه     
  ).Innovate UK, 2019(كنند  فراهم مي

سـازي هـوش مـصنوعي، انجمـن تجـارت فنـاوري انگلـستان،               اري ترويج و تج   منظور  به
و در طول هفته اعضا ايـن فرصـت    كند ميسالانه هفته هوش مصنوعي را در ماه مي برگزار 

را خواهند داشت كه كارهاي پيشگام خـود را در زمينـه هـوش مـصنوعي برجـسته كـرده و                     
ر روز روي يـك موضـوع       در ايـن هفتـه، ه ـ     . رهبري فكر خود را در اين زمينـه نـشان دهنـد           

اقــدامات صــنعتي نــوآوري جهــت كــاهش شــكاف (هــا و تنــوع  ، مهــارتشــود مــيتمركــز 
ها؛ توسعه و نوآوري؛ توسـعه ايمـن،         ؛ داده و زيرساخت   )هاي ديجيتال و تشويق تنوع     مهارت

  ). Tech UK, 2021(اخلاقي و مسئولانه هوش مصنوعي 
  

 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي  
 در خصوص توجه كشورها به ملاحظـات اخلاقـي و اجتمـاعي             توان  يم مواردي كه    ازجمله

                                                           
1. Digital Catapult 
2. Innovation and Commercialisation of University Research (ICUR) 
3. Knowledge Transfer Partnerships 
4. Innovation & Knowledge Center 
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 توان مي است كه   1شاخص هوش مصنوعي مسئولانه    فناوري هوش مصنوعي اشاره نمود،       در
 2فراگيـري بعـد   شاخص هوش مصنوعي مسئولانه با چهـار        . قرارداد موردتوجهدر اين بخش    

بـر  . گيـرد  جش قـرار مـي  ، مـورد سـن   5 و حريم خصوصي   4، شفافيت 3، پاسخگويي )شموليت(
عـد،  بيشترين امتياز انگلـستان در بـين ايـن چهـار ب           ،  2020گزارش آكسفورد اينسايت    اساس  

 انگلـستان   طـوركلي   به. مربوط به پاسخگويي و كمترين آن مربوط به حريم خصوصي است          
يـاز   را بـا امت  22 كشور مورد بررسـي، رتبـه        34در شاخص هوش مصنوعي مسئولانه در ميان        

 ازنظـر  كـه   ايـن دهـد كـه انگلـستان بـا          اين امر نشان مـي    .  كسب نموده است   100 از   54,565
آيد ولـي وضـعيت مـساعدي در زمينـه           شاخص آمادگي دولت از رهبران جهان به شمار مي        

  . هوش مصنوعي مسئولانه ندارد
 از نـابرابري بـالاتري       هماننـد ايـالات متحـده،      يكي از دلايل آن است كه انگلـستان هـم         

در انگلستان، .  مانند سوئد و فنلاند برخوردار است،رهبران جهاني استفاده مسئولانه  نسبت به   
آمـوزان در    بندي براي اعطاي نمـرات دانـش       يك نمونه اخير شامل استفاده از الگوريتم رتبه       

آمـوزان مـدارس خـصوصي در مقايـسه بـا       است كه نمرات بالاتر را براي دانـش  الف سطح
  .كند مي ينيب        پيشمدارس دولتي 

بـراي امنيـت    ) 100 از   93,1( نمـره خـوبي      انگلـستان  حاكميـت هـوش مـصنوعي،        ازنظر
سايبري كسب كرده است و مركز ملي امنيت سايبري بر مـسائل امنيـت سـايبري در سراسـر             

، تعـدادي از مـسائل       اعيـان   كميته منتخب مجلس   2018گزارش سال   . كند  ميكشور نظارت   
گيرد و در مورد نحوه استفاده مسئولانه از هـوش مـصنوعي           مياخلاقي و حكمراني را در بر       

هـاي اجتمـاعي همچنـين يـك كـد           وزارت بهداشـت و مراقبـت     . دهـد  هايي ارائه مـي    توصيه
  .بت مبتني بر داده توليد كرده است براي فناوري بهداشت و مراق6رفتاري
اهش شـكاف    حائز اهميت در انگلستان توجه بـه جنبـه اجتمـاعي و اقـدام بـراي ك ـ                  نكته

 دولت انگلستان براي كمك به رفـع ايـن مـشكل،            كه  طوري  بهديجيتال در جامعه بوده است      
كننـدگان اينترنـت در    تعداد غير استفاده.  منتشر كرد 2014 را در سال     7 ورود ديجيتال  راهبرد

                                                           
1. Responsible AI 
2. Inclusivity 
3. Accountability 
4. Transparency 
5. Privacy 
6. Code of conduct 
7. Digital Inclusion Strategy 
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 61، حـدود    2018 بـه نـصف كـاهش يافتـه اسـت، امـا از سـال                 تقريباً 2011انگليس از سال    
عـد  اگرچـه انگلـستان در ب     . كننـد، زن هـستند     ني كه از اينترنـت اسـتفاده نمـي        درصد از كسا  

، امتيـاز بـالايي     2020 در شاخص آمادگي هوش مصنوعي دولـت در سـال              1نمايندگي داده 
 در اسـتفاده از     مانـده   بـاقي هـاي    كسب كرده است، اما همچنان بايد در جهـت رفـع شـكاف            

 هـاي  ها براي توسعه و اسـتقرار سيـستم        مجموعه داده اينترنت و اطمينان از نماينده بودن تمام        
  ). Oxford Insight, 2020(طرفانه، تلاش كند  هوش مصنوعي عادلانه و بي

 انگلستان هم به ملاحظات اخلاقي هـوش مـصنوعي توجـه     2018 صنعتي سال    راهبرددر  
ه از   عـدم اطمينـان از اسـتفاد       ازجملـه  شده است كه بايد موانـع نـوآوري          تأكيدشده است و    

 بـا   انگلستاندر اين سند عنوان شده است كه        . ها به روشي ايمن و منصفانه برطرف شود        داده
 نقـش رهبـري     2 داده  ميليـون پونـدي در مركـز جديـد اخـلاق و نـوآوري              9گـذاري    سرمايه

   ).HM Government, 2018a(المللي را بر عهده خواهد گرفت  بين
بـه   2018در سـال    ،  فرهنگ، رسانه و ورزش   وزارت ديجيتال،   در راستاي اين راهبردها،     

نهــادي مــشورتي اســت و اوضــاع   اقــدام نمــود كــه دادهمركــز اخــلاق و نــوآوري تأســيس
حاكميت داده موجود را بررسي كرده و به دولت در مورد چگونگي استفاده اخلاقي، ايمن               

 دور هـم جمـع       و جامعه  ها  بخشاين مركز، مردم را از      . دهد ها مشاوره مي   و نوآورانه از داده   
هـايي بـراي نهادهـاي نظـارتي و           تا پيشنهادات عملي براي دولت و همچنـين توصـيه          كند  مي

كننـد، شـكل دهـد و بـه سـاخت يـك سيـستم           صنعت كه از نوآوري مسئولانه پشتيباني مـي       
ي بـا   فـرد   منحـصربه همچنـين، مركـز نقـش       . كنـد   مـي حكمراني قوي و قابل اعتماد كمـك        

هـدف مركـز،    . باشـد  تـر مـي     رابطي بين دولت و جامعه گسترده      اختيارات بين بخشي دارد و    
 يك جامعه ليبرال دموكراتيـك را از مزايـاي بـالقوه            تواند  ميشناسايي اين است كه چگونه      

بودجـه مركـز،    . منـد كنـد    هاي اخلاقـي و اجتمـاعي بهـره        فناوري داده محور در محدوديت    
 5 و   2019/2020ميليـون پونـد در       2,5 با   3توسط وزارت ديجيتال، فرهنگ، رسانه و ورزش      

ايـن مركـز، يـك نهـاد حقـوقي جداگانـه            .  است شده  بيني  پيش 2020/2021ميليون پوند در    
عمـل نمـوده و مـستقل از دولـت كـار            ) كارشناسـي ( يـك كميتـه خبـره        صورت  بهنيست و   

ت ديجيتـال، فرهنـگ، رسـانه و ورزش         راي بـين وزا    نامـه   حـاكميتي، توافـق    ازنظـر . كنـد   مي
                                                           
1. Data Representativeness  
2. Centre for Data Ethics and Innovation 
3. UK Department for Digital, Culture, Media & Sport 



  127 بوم هوش مصنوعي انگلستان زيست

 

كميتـه خبـره، از افـراد متخـصص و بـا      . وجود داردداده ان و مركز اخلاق و نوآوري     انگلست
ايـن كميتـه هـم بـر     . منـد اسـت   هاي مربوط به وظيفه خود بهره    نفوذ از طيف وسيعي از زمينه     

  .باشد هاي آن نظارت دارد و هم پاسخگو مي كارهاي مركز و توصيه
 بينـي             پـيش  محور را تجزيـه و تحليـل و          هاي ناشي از فناوري داده     ها و ريسك   مركز، فرصت 

بـر ايـن اسـاس      . دهـد  هاي عملي و مبتني بر شواهد ارائه مي         توصيه ها  آن و براي حل     كند  مي
  . كاركردهاي مركز اشاره كردعنوان به به موارد زير توان مي

      ش ها را براي ارائه يـك نمـا و بيـن          اجتماعات و تخصص   :بيني                پيشتجزيه و تحليل و
هاي مقرراتي و حاكميتي موجـود       ها و بررسي چارچوب    ها و ريسك    از فرصت  كلي

هاي موضـوعي    اين پروژه همچنين پروژه   . آورد ها گرد هم مي    براي شناسايي شكاف  
هـايي از   مركز را قادر به كشف مسائل زنده يا فوري كند و درس دهد تا را انجام مي

  .كند مي را تعيين ها آنپيشبرد  و نحوه كند ميآوري  كارهاي موجود را جمع
 ــازبيني ــا ب ــور را در    :ه ــاوري داده مح ــسئولانه از فن ــتفاده م ــراي اس ــرين روش ب  بهت

 هرگونه ها  آن. كنند  خاص يا كاربردهاي ويژه فناوري شناسايي و بيان مي         هاي  بخش
دهنـد،   خلاء حكمراني را در نظر خواهند گرفت و پيشنهاداتي را به دولت ارائـه مـي               

 به نهادهاي تنظيم مقررات، خالقان و كاربران فناوري داده محور در مـورد              همچنين،
  .دهند  مشاوره ميخلأهاچگونگي رفع اين 

 و توسـط    شـود   مـي ريـزي    اين كاركردها با مشاركت عمومي و همكاري بين بخشي پـي          
 بـه دنبـال   مركـز  درواقـع . را تقويت كند مركز  كارتأثير تا شود مي پشتيباني راهبرديك تيم 

  :پاسخ به سؤالات زير است
هاي عمومي يا هنجارهاي تعريف شده توسـط         كجاي استفاده از فناوري خارج از ارزش      

كنندگان مقـررات    قوانين و مقررات است؟ كجاي قانون و مقررات بايد تقويت شود؟ تنظيم           
 تـوان   مـي هاي جديد براي رسيدگي به مسائل نياز دارند؟ چگونه           ها و ظرفيت   كجا به مهارت  

اخلاق را در نوآوري گنجاند و نوآوري را به سمت حمايت از اخلاق سـوق داد؟ در كجـا                   
هاي اخلاقي از مزاياي فناوري داده محور استفاده نشده اسـت؟            به دليل ناكامي در حل تنش     

ها را رعايـت كـرد؟ چگونـه         گذاري داده  هاي اخلاقي به اشتراك     چارچوب توان  ميچگونه  
 بگذارد تـا موقعيـت رهبـري        تأثيرها در سطح جهاني      ه اين فناوري   بر توسع  تواند  ميانگليس  
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خود در جهان را حفظ كند و اطمينـان حاصـل كنـد كـه فنـاوري داده محـور يـك نيـروي                        
  جهاني براي هميشه است؟

 بيـان كـرد كـه در سراسـر     تـوان  مـي  كنـد  مـي  اين مركز چگونه كار كه ايندر خصوص   
رد، از محققـاني در سـطح جهـاني گرفتـه تـا             انگلستان تخـصص و تجربـه زيـادي وجـود دا          

بـراي موفقيـت نيـاز بـه        داده  مركز اخلاق و نـوآوري      هاي تغييردهنده جهان كه      آپ استارت
 عنـوان   بـه  خـود    فـرد   منحـصربه مركـز از موقعيـت      .  دارد تجارب و   ها استفاده از اين تخصص   

 صـنعت، بخـش      و افـراد جامعـه مـدني،       كنـد   مـي مشاور مستقل اما نزديك به دولت استفاده        
 تا دانش خود را بـه اشـتراك بگذارنـد و همكـاري              آورد  ميدولتي و دانشگاهي را گرد هم       

سـت، امـا محـدود بـه ايـن مـوارد            نحوه همكاري مركز با ذينفعان شامل موارد زيـر ا         . نمايند
  :نيست
   بـار   كي ـهـا و سـمينارها تـا رويـدادهايي كـه فقـط               از كارگاه : دعوت از كارشناسان 

   .ند و تعامل برخطشو برگزار مي
 هاي خـاص بـا      جايي كه ذينفعان براي ارائه بازبيني     : هاي تماس بازبيني سياست    گروه

  .مركز همكاري نزديكي دارند
   همكـاري بـا شـركا در برخـي          هـاي   فرصـت جـستجوي   : اندازي مشترك  توليد و راه 

  . اندازي يا پشتيباني تخصص خارجي هاي راه پروژه
 هـاي رسـمي      ذينفعـان بـراي شـركت در فراخـوان         دعـوت از  : هـاي شـواهد    فراخوان

  .شواهد
 تر مناسب خواهد بود،     براي برخي از ذينفعان، ترتيبات مشاركت رسمي      : ها مشاركت

 . شود مينامه توافق شده منتشر  شرايط همكاري مشخص و در يك تفاهم

 ــه كــسب ــوآوران دسترســي ب ــه كــسب : وكارهــا و ن ــه -كارهــا  و دسترســي ب ــژه ب  وي
كـار كوچـك و متوسـط جهـت گنجانـدن            و  كـسب  هـاي   شـركت ا و   ه ـ آپ استارت
 . در كار مركزها آنهاي  ديدگاه

 به پروژه تحقيقـاتي     توان  مي در حال انجام است      2021از اقداماتي كه اين مركز در سال        
ها و فناوري ديجيتال اشاره نمود كه هـدف از انجـام آن درك    كارها از داده   و استفاده كسب 

كارهاي انگلستان چگونه و كجا در حال اسـتفاده از فنـاوري مبتنـي بـر      و اين است كه كسب 
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مركـز، در   .  براي سازگاري با دنياي مبتني بر داده چگونه اسـت          ها  آنداده هستند و آمادگي     
  .باشد  مي1حال انجام بخش ميداني اين پروژه با همكاري شركت تحقيقاتي آيپسوس موري

 در  2هاي بخـش دولتـي     ه اعتماد در استفاده از داده     توجه ب اقدام ديگر مركز، تدوين گزارش      
هـاي بخـش     گـذاري داده   باشد كه اولين گزارش مركز در خصوص اشتراك         مي 2020سال  

همچنـين، در  .  مـصاحبه بـا افـراد بزرگـسال انجـام يافـت      2014باشد كه با انجـام    عمومي مي 
ص اشـتراك داده،    الاتي در خـصو    بزرگسال انگليسي با سـؤ     2002به با   اقدامي ديگر، مصاح  

اثر استفاده از داده و اشتراك آن بر اقتـصاد و جامعـه و نقـش انگلـستان در تنظـيم قـوانين و                   
نظرسـنجي در   استانداردهاي جهاني براي هوش مصنوعي، انجام شد و در گزارشي با عنوان             

در هر دو اقـدام، بخـش ميـداني توسـط           . ، منتشر شد  2021 در مي    ها خصوص اشتراك داده  
 Centre for Data(، مركـز مـشاوره مـستقل افكـار عمـومي، انجـام شـد        3تا پـول شركت دل

Ethics and Innovation, 2021.(  
رهنمودهاي مربوط به هوش مصنوعي و اخلاق كـه توسـط خـدمات ديجيتـال دولـت و         
دفتر هوش مصنوعي با همكاري مؤسسه آلن تورينگ منتشر شده اسـت، اگرچـه در بخـش                 

اي براي يك چارچوب اخلاقي در سراسـر كـشور نيـست             ، اما پايه  دولتي قابل استفاده است   
 بتواننـد اعمـال كننـد، مـردم بتواننـد درك كننـد و كـشور بتوانـد آن را           دهندگان  توسعهكه  
). De Silva & Zapisetskaya, 2020( الگـويي بـراي اسـتفاده جهـاني ارائـه دهـد       عنوان به

هـوش   ظـارتي كـه سـوء اسـتفاده از     اظهار داشت كه در فـضاهاي ن 2020دولت در گزارش 
هـاي بـرخط    كننده است، دولت قصد دارد يك چـارچوب نظـارتي آسـيب     نگران مصنوعي

  ).Global Legal Insights, 2021(جديد را براي اطمينان از ايمني برخط تدوين كند 
در كه   4مانند مشاركت جهاني در زمينه هوش مصنوعي      (هاي مختلف انگلستان     عضويت

تعهـد انگلـستان را بـراي همكـاري در          ) اندازي شـد   گذاري انگلستان راه   با بنيان  2020ژوئن  
دهد، اما هنوز انگلستان فاقد نقش       زمينه توسعه و استفاده از هوش مصنوعي اخلاقي نشان مي         

هـاي ارائـه شـده در        مهم اين است كـه دولـت انگلـستان چگونـه بـه توصـيه              . باشد پيشرو مي 
 اين است كه جايي براي رضـايت        2020 پيام كلي گزارش     . پاسخ خواهد داد   2020گزارش  

                                                           
1. Ipsos MORI 
2. Addressing Trust in Public Sector Data Use 
3. Detapoli 
4. Global Partnership on Artificial Intelligence 
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بـراي    در رابطه بـا چـارچوب اخلاقـي   ازجملهها   اقدامات فوري در بسياري از زمينهوخاطر 
ــصنوعي  ــوش م ــتفاده از ه ــدارد     و اس ــود ن ــومي، وج ــدمات عم ــصنوعي در خ ــوش م   ه

)De Silva & Zapisetskaya, 2020.(  
هــا و راهنمــاي بخــش عمــومي در كنــار ســاير  هابزارهــايي ماننــد چــارچوب اخــلاق داد

 ها در بخش دولتـي در سـايت   راهنماها براي حمايت از استفاده اخلاقي و ايمن از الگوريتم

gov.uk سازوكار مناسب و مؤثر بـراي  توسعه درحال خدمات ديجيتال دولت. موجود است 
تم در بخش دولتـي بـا       گيري با كمك الگوري    ارائه شفافيت بيشتر در مورد استفاده از تصميم       

  ).Global Legal Insights, 2021( پيشرو در اين زمينه خواهد بود هاي سازمانهمكاري 
حمايت از اقـدامات مربـوط بـه چـالش بـزرگ داده و هـوش مـصنوعي و همكـاري بـا                       

، مؤسسه آلن تورينگ و ديگر مؤسسات براي ايجاد ظرفيـت ملـي در   1آيدا لاوليس مؤسسه
شـوراي   مـواردي اسـت در برنامـه كـاري     ازجملـه هوش مصنوعي،  اتزمينه اخلاق و مقرر

 & Biotechnology(  قـرار گرفتـه اسـت   موردتوجـه  و علـوم زيـستي   فنـاوري تحقيقات بيو

Biological Sciences Research Council, 2019(.  
 تـا   كنـد   مـي گرهـا همكـاري      ، با مركز اخلاق و نوآوري داده و تنظيم         هم اينويت يو كي  

هاي داده مورد اعتماد را تقويـت نمايـد و از مؤسـسه داده بـاز نيـز                    و فناوري  هوش مصنوعي 
  ).Innovate UK, 2019 (كند ميپشتيباني 

  

  نوآوري و كارآفريني  
 2 به شاخص آمـادگي هـوش مـصنوعي دولـت          توان  ميدر زمينه نوآوري در بخش عمومي،       

، در سـطح    2020بر اساس گزارش شاخص آمادگي هـوش مـصنوعي          . انگلستان اشاره نمود  
 قـرار دارد و  2020جهان، انگلستان بعد از ايالات متحده آمريكا در رتبه دوم شـاخص سـال      

ن شـاخص،  اي ـ. در سطح كشورهاي اروپاي غربي، رتبه اول را به خود اختصاص داده اسـت            
 رتبـه انگلـستان   .شـود  مـي ، فناوري و داده و زيرسـاخت را شـامل   سه بعد اصلي شامل دولت  

بخش فناوري، چهـارمين رتبـه را       بعد  همچنين در   . باشد ولت، پنجم در جهان مي    براي بعد د  
داده و زيرساخت نيز رتبه اول جهاني را بـه خـود اختـصاص          بعد  در  . از آنِ خود كرده است    

                                                           
1. Ada Lovelace Institute 
2. Government AI Readiness Index 
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  ).Oxford Insight, 2020(داده است 
  .گردد در ادامه به برخي از اقدامات صورت گرفته در اين بخش اشاره مي

هـاي فناورانـه و جديـد در حـوزه هـوش             هايي براي پشتيباني از نوآوري     ، برنامه انگلستان
، انگلستان اعلام كـرد كـه قـصد دارد بـا افـزايش              2018در سال   .  است توسعه داده مصنوعي  

كنند، مانند اينويت    گذاري نوآوري كار مي     دولتي كه در ترويج و سرمايه      هاي  سازمانمنابع  
 و بانـك    -ده از مشاغل مختلف در زمينه نوآوري در انگلستان        كنن سازمان حمايت  - 1يو كي 

تر، دولت با مـشاغل       گسترده طور  به. تر نمايد   مالي نوآوري را آسان    تأمين،  2تجارت انگليس 
هاي جديـد و در حـال ظهـور هـستند             فناوري توسعه  درحالكوچك و متوسط و كساني كه       

توانند به حداكثر ميزان حمايت از       ي م ها  آنهمكاري خواهد كرد تا اطمينان حاصل كند كه         
اعتبارات مالياتي تحقيق و توسعه دسترسي پيدا كنند و يك كمپين براي افزايش آگـاهي در        

 يكـي از ابزارهـاي    بنـابراين، ).HM Government, 2018a( آغاز خواهد كرد ها بخشاين 
حقيـق و   هـاي ماليـاتي ت     كارهـا، تخفيـف    و سياستي دولت انگلستان جهت حمايـت از كـسب        

هاي تخفيف مالياتي تحقيق و توسعه بـا          آن، طرح  2021توسعه است كه در سند بودجه سال        
اين هدف كه انگليس يك مكان رقابتي براي تحقيقات پيـشرفته بـاقي بمانـد مـورد بررسـي                  

هاي رايانش ابري را به      ها و هزينه   قرار خواهد گرفت و دولت در نظر خواهد داشت كه داده          
 ,HM Treasury(هاي سياست در محدوده تخفيف قرار دهد  ديگر از گزينههمراه تعدادي 

2021.(  
گذاري  بر اساس گزارش معامله بخش هوش مصنوعي، دولت بيش از چهار سال سرمايه            

تـا از   داد   بـا فنـاوري بـالا انجـام خواهـد            هـاي   شـركت  ميليون پوندي در خوشه فنـاوري        21
همچنين، باركليز، يك   . حمايت كند ) نوآوري (ها آپ اي و استارت    فناور منطقه  هاي  شركت

 بـا همكـاري     رو را در ادينب ـ   3بانك جهاني چند مليتي با مركزيـت لنـدن، آزمايـشگاه عقـاب            
 براي كمك به توسعه مقياس      - مركز رشد فناوري انگلستان    ترين  بزرگ- 4شركت كد بيِس  

  انــدازي كــرده اســت    كارهــاي هــوش مــصنوعي راه   و  كــسبازجملــهوكارهــا  كــسب
)HM Government, 2018b( . 

                                                           
1. Innovate UK 
2. British Business Bank 
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 تأسيس 2013 در سال 2اينوِيت يو كيتوسط  كه  در انگلستان1لتوديجيتال كاتاپ مركز
 توانـد   مي كه   كند  ميهاي پيشرفته ديجيتال پشتيباني       از پذيرش زودهنگام فناوري    ،شده است 

 بـا   تري تقليد شـود تـا نـوآوري و رشـد اقتـصادي را               گسترده طور  بهتوسط صنعت انگلستان    
اين مركز، تخصص فني و نوآوري را ارائه        .  خلاق و ساخت ايجاد كند     هاي  بخشتمركز بر   

 هاي  شركتهايي را عرضه كند كه موانع اصلي رشد          دهد تا مداخلات، امكانات و برنامه      مي
هـاي ملـي     راهبـرد همچنين، با صنايع كليدي همكاري دارد تا        . فناور ديجيتال را مرتفع نمايد    

ايـن مركـز،    . هاي ديجيتـال نوظهـور را شـكل دهـد          نوآوري فناوري و  ش  در خصوص پذير  
از اين نيازها آگاه    را   و دولت و صنايع      كند  ميها را بيان     آپ ها و اسكيل   آپ نيازهاي استارت 

 تا مداخلات سياستي يا اقدامات صنعتي مناسبي را طراحي كنند كـه سـبب غلبـه بـر                   كند  مي
 مركز به رشـد پايـدار مـشاغل كوچـك           همچنين. دشو  ميدهي رشد    موانع مشترك و شتاب   

هـاي جديـد تجـاري بـا اسـتفاده از             بـراي توسـعه مـدل      ها  آنبخشد و از     نوآورانه سرعت مي  
 تـر   بـزرگ  هـاي   سـازمان مركـز، همچنـين بـه       . كند  ميهاي پيشرفته ديجيتال پشتيباني      فناوري
در زمينـه  .  باشـند  تا به متخصصان فناوري ديجيتـال پيـشرفته دسترسـي داشـته     كند  ميكمك  
وكارهـاي در مرحلـه اوليـه كـه در      گذاري، اين مركز به فناوران با اسـتعداد و كـسب       سرمايه

ــشرفته در صــنايع توليــدي و خــلاق هــستند، جامعــه    حــل حــال توليــد راه ــال پي هــاي ديجيت
از سوي ديگر، رابطي ميان دانـشگاه و محققـان بـا مـشاغل و               . كند  ميگذار را معرفي     سرمايه

 و  روهاي برجسته مانند يو سـي ال، دانـشگاه ادينب ـ          باشد و اين ارتباط را با دانشگاه       ميصنعت  
 . باشد دانشگاه برايتون دارا مي

هـاي هـوش     آپ هاي حمايتي تخصـصي و عمـومي از اسـتارت           برخي از برنامه   ،در ادامه 
 ): Tech Nation, 2020a(مصنوعي در انگلستان ارائه شده است 

    ن اسـت          : 3كاربرديمصنوعي  برنامه هوشيشك نكـه  اين برنامه، اولين برنامه رشد ت
دار   آينـده  گـذاران   بنيـان در ايـن برنامـه بـه        .  اسـت  شده  طراحيبراي هوش مصنوعي    

 در دنياي واقعي تأثيرهاي عملي براي ايجاد  در زمينه هوش مصنوعي انگلستان كه از
يباني همتا بـه همتـا و تجربـه         اين برنامه مبتني بر پشت    . كند  ميكنند، كمك    استفاده مي 

  . مرحله بعد استگذاران بنيانمشترك 
                                                           
1. Digital Catapult Centre 
2. Innovate UK 
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  ــشگاه تخريــب خــلاق ــه  : 1آزماي ــاعي اســت كــه برنام ــراي  ســازماني غيرانتف اي را ب
بنيــان،   دانــشهــاي شــركت مبتنــي بــر فنــاوري مــستقر در آزمايــشگاه، هــاي شــركت
ي افـزايش  ايـن برنامـه، بـرا   . دهـد  پـذير ارائـه مـي       مرحله بذري و مقياس    هاي  شركت

  . گيرند  فني است كه از بينش كارآفرينان باتجربه ياد ميگذاران بنيانعملكرد 
   ها و روزهـاي آزمـايش،     گاراژ هوش ماشين، با ميزباني كارگاه     : 2گاراژ هوش ماشين

 تا به تخصص و قدرت محاسباتي كه براي توسـعه و            كند  ميوكارها كمك    به كسب 
. وش مصنوعي نياز دارند دسترسي پيدا كنند      هاي يادگيري ماشين و ه     حل ساخت راه 

هـاي پـشتيباني در      كننده به دامنه وسيعي از فعاليت       شركت هاي  شركتعلاوه بر اين،    
  . دسترسي دارندي و اخلاق هوش مصنوعي گذاري، فناور هاي تجاري، سرمايه زمينه

 دهنـده    فنـاوري عميـق، شـتاب      هـاي   آزمايشگاه: 3 كمبريج دهنده فناوري عميق   شتاب
انـدازي   جديدي است كه در همكاري با دانـشگاه كمبـريج و شـركت اي آر ام، راه         

هاي جديد را تجـاري كننـد و         ها كمك خواهند كرد تا فناوري       به شركت  ها  آن. شد
  . كنند گذاري هم مي دهي، سرمايه در كنار شتاب

    ايـن برنامـه بــر تبـديل پژوهـشگران دكتـرا بـه دانــشمندان       : 4برنامـه كانـسپت ايكـس
 كه دنياي تحقيقات علمي و فناوري تجاري در  طور  ناهم. پذير متمركز است   ريسك

كننـد تـا بـا        بـه پژوهـشگران دكتـرا كمـك مـي          هـا   آنحال تكامـل و ادغـام اسـت،         
. انـدازي كننـد    هاي خـود را راه     آپ هاي بزرگ صنعت مقابله كرده و استارت       چالش

  . كنند كار آماده مي و هاي كسب  دانشمندان و پژوهشگران را با مهارتها آن
 اسـتثنايي  گـذاران  بنيـان  را با يكي ديگر از گذاران  بنياناين برنامه،   : 5 كارآفرين اولين 

ايـن برنامـه    . كار مشترك به دست آيـد      و  تا فرصت توسعه يك كسب     كند  ميجفت  
 كـه بـه     كنـد   مـي گذاري پـشتيباني     همچنين از مشاوران اختصاصي و شركاي سرمايه      

در پايان،  . آپ تبديل كنند    مزيت رقابتي خود را به يك استارت       كند  ميافراد كمك   
 كمـك كنـد     ها  آن تا به    كند  ميگذاران خود آشنا     اين برنامه افراد را با شبكه سرمايه      

  . گذاري خود را جذب كنند اولين دور سرمايه
                                                           
1. Creative Destruction Lab (CDL) 
2. Machine Intelligence Garage 
3. Deep Tech Accelerator Cambridge 
4. Conception X 
5. Entrepreneur First 
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 هـايي  شـركت هدف از اين برنامه، حمايت از  : 1وكارهاي علم و فناوري عميق     كسب 
 بـر  هـا  آنتمركـز   .  تغييرات راديكال در بخش خود ايجاد كننـد        خواهند  مياست كه   

هـاي   كارهاي پر ريـسك و اسـتخدام تـيم         و هاي فني براي كسب    تقطير بازار و فرضيه   
ــا مؤســسات آموزشــي، صــنعت و     هــم ــشاركت ب ــراي ايجــاد م بنيانگــذار مناســب ب

  . گذاران است سرمايه
 گـذاري  گري، سرمايه  ، تنظيم  يق توسعه اين برنامه از طر   : 2دهنده پزشكي دقيق   شتاب  ،

هـاي   پآ المللـي از اسـتارت     پذيرش و توسعه مقيـاس در بازارهـاي انگلـستان و بـين            
هــدف برنامــه آن اســت كــه . كنــد مــيدقيــق در جهــان پــشتيباني  پيــشرو پزشــكي

هاي بهداشتي، چه در     انداز مراقبت  التحصيلان، خود به نوآوري و پيشرفت چشم       فارغ
 .المللي بپردازند  چه در سطح بينانگلستان و

  
 تدوين استانداردها و تنظيم مقررات  

هوش مصنوعي اين امكان را دارد كه انقلابي در ارائه خدمات عمومي و فرصتي براي ارائـه              
 خـاص نحـوه   طـور  بـه يـادگيري ماشـين   . خدمات عمومي نوآورانه و كارآمدتر ايجـاد كنـد        

هـاي   ، مراقبـت  ونقـل   حمـل امنيت، بهداشت، رفـاه،     هاي متنوعي مانند     گيري در زمينه   تصميم
اين در حالي است كـه دولـت انگلـستان در زمينـه     . كند مياجتماعي و آموزش را دگرگون  

 بخش دولتي در مورد استفاده از هـوش         هاي  سازمان. باشد بازبودن داده در حال شكست مي     
ضر يادگيري ماشـين در   كافي شفاف نيستند و يافتن مكاني كه در حال حا          اندازه  بهمصنوعي  

 نهادهاي بخش دولتـي     كه  اينهنوز قضاوت در مورد     . دولت استفاده شود بسيار دشوار است     
كميتـه اسـتانداردهاي بخـش      . كنند خيلي زود اسـت     پذيري را حفظ مي    با موفقيت مسئوليت  

بينانـه بـراي بخـش        معتقد است كه هوش مصنوعي قابل توضيح يـك هـدف واقـع             3عمومي
 .دولتي است

 نگراني كشورها در زمينه هوش مصنوعي حول سه حوزه اصلي است، چگـونگي              صولاًا
ايجاد اعتماد و اطمينان از پذيرش عمومي هـوش مـصنوعي، چگونـه تحريـك تحقيقـات و                  
                                                           
1. Deep Tech Science Ventures 
2. Precision Medicine Accelerator 
3. Committee on Standards in Public Life 
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 چـه چـارچوب نظـارتي بـراي محافظـت از مـردم و اطمينـان از رفتـار                    كه  اينتوسعه بيشتر و    
  .ها نقشي اساسي دارند  و استانداردمقررات بنابراين،. اخلاقي مورد نياز است

در حوزه اصول اخلاقـي و راهنمـا، وزارت فرهنـگ، رسـانه و ورزش، مركـز اخـلاق و                 
محـور و هـوش      نوآوري داده و دفتر هوش مصنوعي، همه اصول اخلاقي براي فنـاوري داده            

و مؤسـسه آلـن    دفتر هوش مصنوعي، خدمات ديجيتـال دولتـي  . اند مصنوعي را منتشر كرده
ــهرينــگ، تو  مــشترك راهنمــاي اســتفاده از هــوش مــصنوعي در بخــش عمــومي و   طــور ب

دفتـر كميـسارياي   . انـد  را منتـشر كـرده   هـوش مـصنوعي   هاي خريد نويس دستورالعمل پيش
ايـن  . اطلاعات نيز، چارچوب حسابرسي خود را براي هـوش مـصنوعي منتـشر كـرده اسـت                

ي هـوش مـصنوعي در بخـش        گـر  اقدامات، مثبت است ولي چـارچوب حـاكميتي و تنظـيم          
هـا    شفافيت و سوگيري داده- دو حوزه ويژه بهدولتي با كمبودهاي چشمگيري همراه است،   

 اين امـر بيـشتر بـه ايـن        .نامه و راهنماي جديد نياز به توجه فوري دارند          در قالب يك آيين    -
ار  منتشر شده و نهادهـاي دولتـي هـوش مـصنوعي بـسي        تازگي  بهدليل است كه اسناد كليدي      

 گسترده مـورد اسـتفاده      طور  بههاي بخش دولتي هنوز      راهنماها و دستورالعمل  . جديد هستند 
 تخـصص هـوش مـصنوعي ندارنـد،         گونـه   هـيچ قرار نگرفته است و براي مقامات دولتي كه         

 . دشوار استها آندرك و انطباق با 

بنــابراين، يكــي از اقــدامات دولــت، تــدوين گــزارش هــوش مــصنوعي و اســتاندارهاي  
بـر اسـاس    . ، بـوده اسـت    2020 در فوريه    2 توسط كميته استانداردهاي بخش دولتي     1عمومي

اين گزارش، كميتـه اسـتاندارهاي بخـش دولتـي، بـراي كمـك بـه ايجـاد يـك چـارچوب                      
هـايي را   حاكميتي و نظارتي قوي و منسجم براي هوش مصنوعي در بخش عمـومي، توصـيه      

دهندگان خدمات، ارائه داده است كه بـه برخـي           گرها و ارائه   به دولت، نهادهاي ملي، تنظيم    
  ):Committee on Standards in Public Life, 2020(گردد   اشاره ميها آناز 

        بخش دولتـي    هاي  سازمانهمه  : بيان يك مبناي حقوقي روشن براي هوش مصنوعي 
اي را در مورد چگـونگي انطبـاق اسـتفاده از هـوش مـصنوعي بـا قـوانين و         بايد بيانيه 

 آن را در ارائه خدمات عمومي به        كه  اينرات مربوط به خود منتشر كنند، قبل از         مقر
 .كار گيرند

                                                           
1. Artificial Intelligence and Public Standards 
2. Committee on Standards in Public Life 
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       كميسيون برابري و حقـوق بـشر بايـد بـا           : ها قانون سوگيري و قانون ضد تبعيض داده
راهنمـايي را در   مركـز اخـلاق و نـوآوري داده،    همكاري مؤسسه آلـن تورينـگ و  

 .، تهيه كند2010ومي با قانون برابري  عمهاي سازمانمورد چگونگي مطابقت 

 توســعه و اجــراي هــوش ســرعت بــهبــا توجــه : كننــده تنظــيم مقــررات نهــاد تــضمين 
هـاي موجـود     مصنوعي، بايد يك نهاد مطمئن نظارتي وجود داشته باشد كه شـكاف           

در حوزه تنظيم مقررات را شناسايي كند و در مورد مسائل مرتبط با هوش مصنوعي               
گر هـوش مـصنوعي    البته ايجاد يك تنظيم  .  و دولت مشاوره دهد    يميتنظبه نهادهاي   

گرهـاي موجـود بايـد        همـه تنظـيم    كهخاص توصيه نشده است و پيشنهاد شده است         
هـايي كـه      استفاده روزافزون از هوش مـصنوعي را در زمينـه          تأثيرالزامات تنظيمي و    

 يته، قصد دولت برايكم.  پاسخ دهندها آنمسئوليت آن را دارند در نظر بگيرند و به 

 تائيـد كننـده تنظـيم مقـررات     براي ايفاي نقش تـضمين  مركز اخلاق و نوآوري داده
 .كند مي

    هايي را بـراي نهادهـاي عمـومي         دولت بايد دستورالعمل  : شفافيت و افشاي اطلاعات
 .  تعيين كندها آنهاي هوش مصنوعي  در مورد اعلام و افشاي سيستم

 در توانـد  مـي  بررسي كند كه چگونه نياز بـه ارزيـابي اثـر   دولت بايد : ارزيابي اثرات 
را در اسـتانداردهاي   هوش مـصنوعي   بالقوهتأثيراتفرايندهاي موجود ادغام شود تا 

 .هايي بايد اجباري باشد و منتشر شود چنين ارزيابي. عمومي ارزيابي كند

    ي تعيـين   دولت بايد از قـدرت خريـد خـود در بـازار بـرا             : قوانين و فرايندهاي خريد
 خـصوصي كـه   هـاي  شـركت الزامات خريد استفاده كند تا اطمينان حاصل شود كـه       

 مناسـب   طـور   بههاي هوش مصنوعي براي بخش دولتي هستند،         حل  راه توسعه  درحال
 .كنند استانداردهاي عمومي را رعايت مي

   دهندگان خدمات عمومي، اعم از دولتـي و خـصوصي، بايـد        ارائه: نظارت و ارزيابي
هاي هوش مصنوعي خود را كنترل و ارزيابي كنند تا اطمينـان حاصـل كننـد                 سيستم

 .كنند  هميشه مطابق هدف عمل ميها آنكه 

      دهنـدگان خـدمات عمـومي،       ارائه: ارزيابي خطرات مربوط به استانداردهاي عمومي
پيشنهادي را بر  هوش مصنوعي  احتمالي سيستمتأثيراعم از دولتي و خصوصي، بايد 
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اردهاي عمومي در مرحله طراحي پروژه ارزيابي كنند و اطمينان حاصل           روي استاند 
. دهـد  هاي استاندارد شناسايي شـده را كـاهش مـي          كنند كه طراحي سيستم، ريسك    

لازم است بررسي استاندارد هر زمـان كـه تغييـر اساسـي در طراحـي سيـستم هـوش                    
 .مصنوعي ايجاد شود، رخ دهد

هـوش   بـا عنـوان      2020گزارشي را در سـال      ) 2ابطكميته ر  (1كميته ارتباط مجلس اعيان   
 پيگيـري گـزارش     منظـور   به،  3جايي براي رضايت خاطر وجود ندارد     : مصنوعي در انگلستان  

پيامي كه در اين گزارش اسـت بـه نظـر           .  كميته منتخب مجلس اعيان منتشر كرد      2018سال  
نوعي در  رسد ايـن باشـد كـه بـر خـلاف اتحاديـه اروپـا، مقـررات جداگانـه هـوش مـص                       مي

 توضـيح داده شـد،   قـبلاً  كـه  طور همان. انگلستان در حال حاضر گزينه داراي اولويت نيست      
بنـابراين، هـيچ    .  خود منحل شده است    مأموريتكميته منتخب هوش مصنوعي پس از انجام        

هـاي مجلـس اعيـان را         مـداوم، اجـراي توصـيه      طـور   بهاي وجود ندارد كه بتواند       كميته ويژه 
بر اين اساس، يكي از وظـايف كميتـه رابـط بررسـي كـار كميتـه                 .  كند توسط دولت كنترل  

ــشرفت  ــرفتن پيــ ــر گــ ــيه  منتخــــب و در نظــ ــه توصــ ــت در زمينــ ــاي دولــ ــت  هــ   هاســ
)De Silva & Zapisetskaya, 2020 .(  

، 4اولــين اســتاندارد انگلــستان در زمينــه هــوش مــصنوعي در مؤســسه اســتاندارد بريتانيــا 
ايـن  .  منتشر شد  2016 در سال    8611 بود كه با نام بي اس        ها استاندارد طراحي اخلاقي ربات   

هاي اخلاقـي احتمـالي در      افزار در مورد چگونگي شناسايي آسيب      راهنما براي مهندسان نرم   
 طـور   بـه  هـوش مـصنوعي      ازنظـر . هـاي خودكـار اسـت      هـا و سيـستم     طراحي و كاربرد ربات   

ه هـوش مـصنوعي اختـصاص        اولين كميته خود را كـه ب ـ       2017تر، اين مؤسسه سال      گسترده
تمركز كميته در حال انتقال . داشت، تشكيل داد و طيف وسيعي از ذينفعان را گرد هم آورد      

   گـــسترده فنـــي بـــه موضـــوعاتي نظيـــر حاكميـــت و ســـوگيري اســـت        ســـؤالاتاز 
)The British Standards Institute, 2019 .( 

وضـوع مهمـي اسـت كـه        هـا، م   گـذاري داده    اين موارد، توجه به موضوع اشـتراك       جز  به
انگلستان اقدامات مختلفي براي ايـن منظـور تـا بـه امـروز انجـام داده اسـت كـه در زيـر بـه                          
                                                           
1. House of Lords’ Liaison Committee 
2. Liaison Committee 
3. AI in the UK: No Room for Complacency 
4. The British Standards Institution 
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  ):Center for Data Ethics and Innovation, 2020 (شود مي اشاره ها آنتلخيص به 
   اشـاره بـه ايجـاد اسـتانداردهاي داده و     : 1999سازي دولت در سال     مقاله سفيد مدرن

 بر  تأكيدها بين ادارات،     گذاري داده  مباني قانوني روشن براي به اشتراك     نياز به يك    
ــاوري  شــفافيت در اشــتراك داده ــزايش اســتفاده از فن ــزايش حــريم  هــا و اف هــاي اف

  خصوصي؛
       توسـط   2002ها در سـال      گذاري داده  تدوين گزارش حريم خصوصي و به اشتراك 

ــه     ــر كابين ــرد دفت ــوآوري و عملك ــد ن ــسترش  : واح ــه گ ــه ب ــشمتوج ــه    چ ــداز ب ان
 راهي براي تحقق بخشيدن به خدمات دولتي بيـشتر،          عنوان  بهها   گذاري داده  اشتراك
 كـافي بـراي دسـتيابي بـه ايـن             بر ضرورت اعتماد عمومي و اقدامات حفاظتي       تأكيد

هـايي   اهداف كه در پاسخ، منشور اعتماد خدمات عمومي تهيه شد كه دسـتورالعمل            
هـاي   گـذاري داده   هر جـايي كـه امكـان بـه اشـتراك          را براي شفافيت و موافقت در       

  ؛كند ميبخش عمومي وجود دارد، تعيين 
    دار مـسئوليت قـانون محافظـت از         عهـده ): 2005-2003 (1وزارت امور قانون اساسي

 بـه وزارت    2007ايـن وزارت در سـال       . اطلاعات و وضـع قـوانين آزادي اطلاعـات        
 دادگستري تغيير نام داد؛

    شـده  توانمند: آفـرين  دولـت تحـول   دسـتوركار   هـا در     دادهري  گـذا  اشتراكتوجه به
 ؛3گذاري داده تشكيل كميته وزارتي اشتراك: 2005 در سال 2توسط فناوري

 ــداز بــه اشــتراك انتــشار بيانيــه چــشم  توســط كميتــه وزارتــي 4گــذاري اطلاعــات ان
گـذاري    بيانيـه بـر پتانـسيل بـه اشـتراك          تأكيـد : 2006گذاري داده در سـال       اشتراك

پذير تا مبارزه با جـرم، توجـه بـه موضـوع اعتمـاد و       ها از حمايت از افراد آسيب    دهدا
دفتـر   ها باشد و از نزديـك بـا   اي بايد مطابق با قانون حافظت از داده  هر پروژهكه اين

  همكاري كند؛كميسارياي اطلاعات

 ــازبيني اشــتراك ــسارياي  : 2008 در ســال 5گــذاري داده ب ــازبيني توســط كمي ــن ب اي
                                                           
1. Department for Constitutional Affairs (DCA) 
2. Transformational Government: Enabled by technology agenda 
3. Data Sharing Ministerial Committee (MISC  31) 
4. Information Sharing Vision Statement 
5. Data Sharing Review 
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، دكتر مارك والپورت انجام شد و 1ولكام تراست عات، ريچارد توماس و مديراطلا
  شد؛گذاري ناموالپورت - بازبيني توماسعنوان به

     ارائـه  : 2009هـا در قـانون مجـازات و عـدالت سـال              گـذاري داده   توجه بـه اشـتراك
  بخشي از قانون مجـازات   عنوان  بهها   گذاري سريع داده   هاي مربوط به اشتراك    توصيه

 ها ارائه شد؛  با اصلاح قانون حفاظت از داده2009و عدالت سال 

   ــال دولــت در ســال ــن   در خــصوص داده :2010ســرويس ديجيت هــاي شخــصي، اي
ها نبود زيـرا دولـت ديگـر بـه ايجـاد             سرويس، به دنبال متمركز كردن مديريت داده      

شـخاص ثالـث    بـا اسـتفاده از ا  ها آندر عوض، . داد پايگاه داده هويت ملي ادامه نمي 
 هويـت يـك فـرد بـر روي     تائيد، براي  GOV.UK Verifyمورد اعتماد، معروف به

  دولتي شروع به توسعه كردند؛هاي بخشيك سيستم توزيع شده در 

 هـاي    بـراي همـاهنگي داده     2011، اقدامي بـود كـه توسـط دولـت در سـال              2ديتا مي
ابت و انتخـاب  هدف آن افزايش رق. شخصي قابل حمل در سراسر صنعت تنظيم شد       

 به افراد امكان كنترل و اعتمـاد بيـشتري در اسـتفاده از              كه  درحاليكننده بود    مصرف
ــر روي حــساب . داد هــاي شخــصي مــي  داده ــه ب ــه اولي هــاي جــاري شخــصي،   برنام

تواننـد   كاربران مـي .  نيرو و تلفن همراه متمركز بود      هاي  شركتهاي اعتباري،    كارت
ــارگيري كــرده و در ســاير ارائــهجزئيــات خــود را در قالــب اســتاندار دهنــدگان  د ب

 در مقياس   تأثيراين سيستم داوطلبانه هرگز به دليل درك محدود و          . بارگذاري كنند 
ســرانجام ســازمان رقابــت و بازارهــا تبــادل . وســيع، بــه روال اســتاندارد تبــديل نــشد

 نگـرش ايـن بـود   . بانكـداري بـاز اعمـال كـرد     تري را از طريق اطلاعات بسيار عميق
 تكيـه بـر   جـاي  بـه . ها بايد حتي اگر ناقص باشند نيز در معرض ديد قـرار گيرنـد       داده

هـا، اسـتفاده اخلاقـي بايـد بـر افـزايش             هاي دقيـق بـراي بـاز بـودن داده          دستورالعمل
همـه ايـن    . كننـد تمركـز كنـد      ها سوء استفاده مي    ها براي افرادي كه از داده      مجازات
 ملي داده بـراي همـاهنگي       راهبردبراي يك   تري   ها تحت درخواست گسترده    توصيه

 هاي بخش عمومي قرار گرفتند؛ استفاده از داده

    هـا   توجـه بـه اسـتفاده از داده       : 2012 در سـال     آزادسازي پتانسيل : داده باز مقاله سفيد
                                                           
1. Wellcome Trust 
2. Midata 
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هــا بــراي  ن دادهقــراردادبــراي پاســخگويي دولــت، تمركــز دوبــاره بــر در دســترس 
 ؛1هاي اداري  دادهيكار ژهيوكيل گروه  خصوصي، تشهاي سازمانشهروندان و 

    داده جهـت بررسـي      راهبـرد تشكيل هيأت   : 2012 داده در سال     راهبردتشكيل هيأت 
هـا و ارائـه مـشاوره در خـصوص چگـونگي ايجـاد رشـد                  اقتصادي داده  هاي  فرصت

 هاي بخش دولتي؛ اقتصادي از داده

         اطلاعـات بخـش     از)  داده راهبـرد رياسـت هيـأت     (بازبيني مـستقل اسـتفان شكـسپير 
هـاي   هايي متمركز بر مالكيت شهروندان بـر داده        ارائه توصيه : 2013عمومي در سال    

 ؛ها آنبخش دولتي و نياز به تمركز بر ايجاد ارزش براي 

     در قانون اقتصاد ديجيتال، هر پروژه اشتراك داده بايـد          : 2017قانون اقتصاد ديجيتال
گيري يا نظـارت بـر خـدمات         د، هدف بهبو: يكي از چهار هدف ممكن را دنبال كند       

اي بـراي بهبـود     شدهتائيدعمومي توسط نهادهاي خاص دولتي، به شرطي كه هدف        
تولـد،   (احـوال   ثبـت هـاي    گـذاري داده   رفاه فرد يا خانوار داشـته باشـد؛ بـه اشـتراك           

براي استفاده از سـاير خـدمات عمـومي؛ شناسـايي يـا اقـدام بـراي                 ) ازدواج و مرگ  
طا يا بدهي در امور مالي عمومي؛ انجام تحقيقاتي كه بـه نفـع عمـوم                ، خ برداري  كلاه

   هيأت آمار؛تائيدها و محققان مورد  است با پروژه
       2هـاي عمـومي    با معرفي مقررات حفاظـت از داده      : 2018قانون حفاظت از داده سال 

هـا، مقـررات     ، در كنـار افـزايش آگـاهي عمـومي از حفاظـت از داده              2018در سال   
 يكي از الزامـات تحـت  . هاي بخش عمومي وضع شد ي استفاده از دادهجديدي برا

كنندگان عمومي بايد مبناي قانوني معتبري       كنترل/ اين مقررات آن است كه مقامات     
 اشتراك اطلاعات شخصي داشته باشند؛ / براي پردازش

             گـذاري داده در سـال       تدوين كد رفتاري دفتـر كميـسايار اطلاعـات بـراي اشـتراك
 ؛2019

 2020 ملي داده در سال هبردرا. 

 

                                                           
1. Administrative Data Taskforce 
2. General Data Protection Regulation 
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  بندي جمع
انگلستان اقبال خود را به هوش مصنوعي با در نظر گـرفتن هـوش مـصنوعي و انقـلاب داده                    

سند تعامـل    صنعتي خود اعلام نمود و انتشار        راهبرد يكي از چهار چالش بزرگ در        عنوان  به
را در بخـش     اقدامي بود كه حركتي جـدي        درواقع 2018در سال    بخش هوش مصنوعي     در

سپس به تدوين نقشه راه هـوش مـصنوعي در سـال          . هوش مصنوعي در انگلستان ايجاد كرد     
   .  اقدام به انتشار سند ملي هوش مصنوعي خود نمود2022و در سال  پرداخت 2021

خانـه ديجيتـال،      صـنعتي و وزارت    راهبـرد كـار، نيـرو و       و خانه كسب  در انگلستان وزارت  
دفتـر هـوش   . ئوليت توسعه هوش مصنوعي را بـر عهـده دارنـد          فرهنگ، رسانه و ورزش، مس    

مصنوعي نيز واحد مشترك مسئول نظارت بر اجراي چالش بزرگ هـوش مـصنوعي و داده                
دهـد و    شوراي هوش مصنوعي نيز كميته تخصصي است كـه بـه دولـت مـشاوره مـي                . است

اي اطلاعات  دفتر كميساري .  هوش مصنوعي را بر عهده دارد      بوم  زيستسطوح بالاي رهبري    
دهـد و     به پارلمان انگلـستان گـزارش مـي        مستقيماًنيز يك نهاد عمومي غيروزراتي است كه        

  . شود ميتوسط وزارت ديجيتال، فرهنگ، رسانه و ورزش حمايت 
هـوش  كـه هـم در تحقيقـات        اسـت   هـايي    خانه وزارت بهداشت انگلستان نيز، از وزارت     

 در استفاده و پذيرش هـوش مـصنوعي       در بخش تشخيص زودهنگام بيماري و هم      مصنوعي  
هاي اجتماعي خود به جامعه از فناوري هوش مـصنوعي           در خدمات ملي بهداشت و مراقبت     

بيشتر در مرحله ها به دليل جديد بود موضوع هوش مصنوعي،         خانه ساير وزارت . برد بهره مي 
اسـتفاده از    بـراي دولـت انگلـستان، پـذيرش و           كه  ازآنجايي .باشند آشنايي و پذيرش آن مي    

 افـزايش درك  منظـور  بـه هوش مصنوعي توسط بخش دولتي مهم بوده است، در اين راستا،    
 دولتي از هوش مصنوعي، راهنماي استفاده از هوش مصنوعي در بخش عمومي             هاي  سازمان

و رهنمودهايي براي خريد هوش مصنوعي در بخش عمومي و بـارومتر هـوش مـصنوعي را                 
  . منتشر نمود

هـا و    آپ  هوش مصنوعي در انگلستان، نقش استارت      بوم  زيستگران توسعه   در ميان بازي  
 تربيـت نيـروي انـساني، انجـام         از طريـق  ها در اين زمينه      دانشگاه. باشد ها پررنگ مي   دانشگاه

نماينــد و بــسياري از   زيرســاخت ايفــاي نقــش مــيتــأمينتحقيقــات بنيــادي و كــاربردي و 
شـايان ذكـر    . )اسـپين آف   (انـد  انشگاه زايـش يافتـه    هاي مطرح انگلستان نيز از د      آپ استارت

است كه مراكـز آموزشـي و تحقيقـاتي انگلـستان، در زمينـه تحقيقـات هـوش مـصنوعي بـا                      
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تعـاملات دانـشگاه    . باشند المللي نيز مي   يكديگر تعامل داشته و همچنين، داراي تعاملات بين       
  . باشد عاملات مشهودي نميو صنعت در انگلستان وجود دارد ولي نسبت به ايالات متحده، ت

 هوش مـصنوعي در انگلـستان، در بخـش تحقيـق و توسـعه،               بوم  زيستدر ابتداي توسعه    
ورود هـوش   انگلستان  ،   نبوده است ولي با توجه به اقدامات       مدنظراولويت تحقيقاتي خاصي    

همچنين، . ه است قرارداد مدنظرهاي اجتماعي را بيشتر      و مراقبت مصنوعي به بخش بهداشت     
 تـر نمـوده اسـت،    برجـسته ، بخش اخلاق هوش مصنوعي و داده را         بوم  زيست ميان اركان    در
انـدازي   نمايد كـه راه     خود را پيشرو هوش مصنوعي اخلاقي در جهان معرفي مي          كه  طوري  به

  .  تأييدي بر اين ادعا باشدتواند ميمركز اخلاق و نوآوري داده 
هاي ملي و ترويج اين فناوري       اد و برنامه   انگلستان بيشتر در مرحله تدوين اسن      طوركلي  به

باشد و اقدامات بـه نـسبت كمتـري را در مقايـسه بـا                 اخلاقي و قانوني مي    ازنظرو بسترسازي   
نمايـد،   اي كه در انگلـستان مهـم جلـوه مـي          نكته. كشوري مانند ايالات متحده، شاهد هستيم     

 بـوم   زيـست وط بـه توسـعه      بندي نكات مرب    جمع. سازي و تعاملات ميان بازيگران است      شبكه
  . آورده شده است5نوآوري هوش مصنوعي در كشور انگليس در جدول 

  

 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در كشور انگليس  جمع.5جدول 

   بخش هوش مصنوعيسند تعامل در با انتشار 2018سال   نقطه آغاز

ــا بهــ رهبــري در بخــش بهداشــت و مراقبــت  هدف كلان گيــري از  رههــاي اجتمــاعي ب
  هاي هوش مصنوعي توانايي

  يدفتر هوش مصنوع  بازيگر اصلي

 تـال، يجدي خانـه   وزارتي،   و راهبـرد صـنعت     روني ـ وكـار،   كسب خانه  وزارت  بازيگران كليدي
  ، شوراي هوش مصنوعيفرهنگ، رسانه و ورزش

   بخش دولتي توسعه بر عهده بخش خصوصي با حمايت ساختار كلي توسعه

هـا، ايجـاد      تربيت نيروي انساني متخصص هوش مصنوعي توسط دانـشگاه          يكاركردهاي كليد
  هاي قدرتمند در حوزه هوش مصنوعي استارتاپ

  توجه قابلنكته 

ي بر روي افزايش تعامـل بـين بـازيگران در سـه             توجه  قابلانگليس تمركز   
 ابزارهاي  كارگيري  بهبخش دانشگاه، صنعت و دولت انجام داده است و با           

تـر و مفيـدتري    سازي به شكل كامـل      تا فرايند شبكه   كند  ميمختلف تلاش   
  . صورت گيرد



  ايالات متحده آمريكا هوش مصنوعي بوم زيست
  

  اهداف فصل
توسـعه هـوش مـصنوعي در سـطح جهـان            در حوزه    يخواه  تيتمامايالات متحده نمادي از     

د بررسي در   اين كشور تا حدودي بر خلاف انگليس و ساير كشورهاي مور          . رود  شمار مي  به
، سـعي دارد رهبـر بلامنـازع هـوش مـصنوعي در تمـامي ابعـاد و                  ) چـين  جـز   بـه (اين كتـاب    
 شـفافي در    طـور   بـه رقابت شديد اقتصادي ايالات متحده با چين،        . هاي آن باشد    زيرمجموعه

حوزه هوش مصنوعي نيز وجود دارد و يكي از اهـداف بررسـي هـردوي ايـن كـشورها در                     
 كـاملاً كارگرفتـه شـده   ه رغم روش ب ـ سته نمودن اين رقابت عليخلال كتاب حاضر نيز برج  

ايـن فـصل عـلاوه بـر معرفـي          در  . شور در توسـعه هـوش مـصنوعي اسـت          اين دو ك   متفاوت
هاي كلان ايـن كـشور در حـوزه توسـعه هـوش مـصنوعي،                 ها و برنامه    اندازها، سياست   چشم

و ارتباطــات و  از جــنس بخـش خـصوصي ايـن كـشور     عمـدتاً نـسبت بـه معرفـي بـازيگران     
در بخش انتهـايي فـصل نيـز كاركردهـاي          .  با هم و با دولت اقدام خواهد شد        ها  آنتعاملات  

مختلف هوش مصنوعي مورد استفاده در ايالات متحده مورد معرفي و بررسـي قـرار گرفتـه                 
  . است

 
  ؟ايالات متحده آمريكاچرا 

تـر،    گسترده ردراهب بخشي از يك     عنوان  به ما،   راهبرديترين رقيب    چين، جدي "
، 2030در سـال   هـوش مـصنوعي   قصد خود را براي تبديل شدن به رهبر جهاني

اعلام كرده است كه موقعيت نظامي و اقتصادي آمريكا در آسيا و فراتر از آن را   
  ".كشد به چالش مي

  كميسيون امنيت ملي هوش مصنوعي ايالات متحده                                         
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 شاخص جهاني نوآوري، رتبه سوم جهاني را        ازنظرت متحده آمريكا كشوري است كه       ايالا
و بـر  ) Cornell University, INSEAD & WIPO, 2020(به خود اختـصاص داده اسـت   

 172، رتبـه اول را در ميـان     2020اساس شاخص آمادگي هـوش مـصنوعي دولـت در سـال             
  ).Oxford Insights, 2020(باشد  كشور جهان دارا مي

ايــالات متحــده، رهبــر جهــاني در زمينــه تحقيــق، توســعه، پــذيرش و اســتفاده از هــوش 
 نباشـد؛ بنـابراين، بـراي حفـظ     مدت يطولانباشد، اما ممكن است اين رهبري،  مي مصنوعي

موفقيــت در هــوش مــصنوعي بــه . هــاي بلندمــدت دارد ريــزي جايگــاه خــود نيــاز بــه برنامــه
هـاي قـوي هـوش مـصنوعي       مـصنوعي، ورودي   هـوش  هاي  شركت سالم شامل    يبوم  زيست
 كه انگيزه استفاده از هوش مـصنوعي را         هايي  سازمانها،   ها، تحقيقات و داده     مهارت ازجمله

اين امر مستلزم حمايت دولـت فـدرال        .  پيشرو، نياز دارد   هاي  شركتگذاري   دارند و سرمايه  
 چين، فرانسه جملهازبسياري از كشورهاي ديگر، . است از توسعه و پذيرش هوش مصنوعي

 ي براي به دست آوردن سهم بازار جهـاني در توجه قابل اقدامات توسعه درحالو انگلستان، 

ــصنوعي ــستند هــوش م ــالات متحــده . ه ــهاي ــاني و  منظــور ب ــت جه ــن رقاب ــروزي در اي  پي
هـا،   راهبردكارگيري هوش مصنوعي،     حداكثرسازي منافع اقتصادي و اجتماعي حاصل از به       

اركـان   كننـده  تي ـتقو توانـد   مـي سازي نموده است كـه       داماتي را تدوين و پياده    ها و اق   برنامه
هـا و   در اين فصل به بررسي سياستبر اين اساس، . باشد نوآوري هوش مصنوعي    بوم  زيست

  . شود ميپرداخته ايالات متحده اقدامات 
  

  هاي سياستي هاي ملي و برنامه راهبرد كلان، هاي سياستاندازها،  چشم
 حفظ رهبري آمريكا در هوش مصنوعي، 13859جرايي فرمان ا 

، توســط رياســت 1فرمــان حفــظ رهبــري آمريكــا در هــوش مــصنوعي، 2019 فوريــه 11در 
بـراي حفـظ و تقويـت       را  سياسـت دولـت ايـالات متحـده         جمهوري وقت، امـضاء شـد كـه         

ار در تحقيق و توسعه هوش مصنوعي و استقرآن  و اقتصادي  انهموقعيت رهبري علمي، فناور   
مـشخص  ) برنامـه هـوش مـصنوعي آمريكـا        ( هماهنـگ دولـت فـدرال      راهبرداز طريق يك    

 اهداف ).Federal Register, 2019; OECD.AI Policy Observatory, 2020a (كند مي
 :باشد اين فرمان به شرح زير مي

                                                           
1. Executive Order on Maintaining American Leadership in Artificial Intelligence  
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                ايالات متحده براي پيشرفت در اكتشاف علمي، رقابت اقتصادي و امنيت ملـي بايـد
ي فناورانـه در هـوش مـصنوعي را در سراسـر دولـت فـدرال، صـنعت و                   هـا  پيشرفت

 .دانشگاه ايجاد كند

                      ايالات متحده براي دستيابي بـه ايجـاد صـنايع جديـد مـرتبط بـا هـوش مـصنوعي و
پذيرش هوش مصنوعي توسط صنايع امروزي، بايـد اسـتانداردهاي فنـي مناسـب را               

هــوش  هـاي  اده از فنـاوري توسـعه داده و موانـع موجـود در آزمـايش ايمـن و اسـتف      
 .مصنوعي را كاهش دهد

    هـايي   هاي فعلي و آينده نيروي كار آمريكايي را بـا مهـارت            ايالات متحده بايد نسل
 را هـا  آنهاي هوش مـصنوعي آمـوزش دهـد تـا           كارگيري فناوري  جهت توسعه و به   

 .براي اقتصاد امروز و مشاغل آينده آماده كند

      هاي هوش مصنوعي    مينان عمومي را نسبت به فناوري     ايالات متحده بايد اعتماد و اط
هـاي آمريكــا در   هــاي مـدني، حـريم خــصوصي و ارزش   تقويـت كـرده و از آزادي  

هـوش   هـاي   كامـل پتانـسيل فنـاوري   طور بهكاربردهاي خود محافظت كند تا بتواند 
 .مصنوعي را براي مردم آمريكا تحقق بخشد

            ورانـه خـود در هـوش مـصنوعي و          ايالات متحده بايـد ضـمن حمايـت از مزيـت فنا
هاي حياتي هوش مصنوعي خود در قبـال جـذب توسـط رقبـاي               محافظت از فناوري  

المللي را طوري حمايت كند كه از تحقيقات و           و دشمنان خود، محيط بين     راهبردي
هـوش   هوش مصنوعي در آمريكا پشتيباني شود و بازارهـايي بـراي صـنايع    نوآوري

 .)OECD.AI Policy Observatory, 2020a (مصنوعي آمريكا باز شود
  

               فرمان اجرايي ارتقاء استفاده از هوش مصنوعي قابـل اعتمـاد در دولـت
 فدرال

 ترامـپ، فرمـان ارتقـاء   . ، رئيس جمهور وقـت، دونالـد ج  2020در تاريخ سوم دسامبر سال 

بـراي   را     را امضا كرد كه راهنمـايي      1استفاده از هوش مصنوعي قابل اعتماد در دولت فدرال        
ارائـه  هدف از اين فرمـان،      . كند  مي فدرال ايجاد    هاي  سازمانپذيرش هوش مصنوعي توسط     

ايـن  . قويـت اعتمـاد عمـومي بـه هـوش مـصنوعي اسـت             مؤثرتر خدمات به مردم آمريكا و ت      
                                                           
1. Executive Order on Promoting the Use of Trustworthy AI in Federal Government  
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  : شامل چهار اقدام زير است، همچنينفرمان
        هـاي   مانسـاز اين فرمان اجرايـي،     : اصولي براي استفاده از هوش مصنوعي در دولت 

دهد تا از طريق نه اصل مشترك، براي طراحي، توسعه، كـسب و              فدرال را سوق مي   
 دارنـد كـه اسـتفاده از        تأكيـد اين اصـول    . استفاده از هوش مصنوعي راهنمايي شوند     

 فـدرال بايـد قـانوني، هدفمنـد، عملكـرد محـور،       هاي  سازمانهوش مصنوعي توسط    
، مـسئولانه،   درك  قابـل پـذير،    ، انعطـاف  هشـد   نيتضمدقيق، قابل اعتماد، مؤثر، ايمن،      

اين اصول بر مبناي اصولي   . ، تحت نظارت منظم، شفاف و پاسخگو باشد       يابيرد  قابل
انـد و بـراي پوشـش         توسـط جوامـع دفـاعي و اطلاعـاتي ايجـاد شـده             قـبلاً است كه   

 .اند شده طراحيهاي فدرال فراتر از دفاع و امنيت ملي  برنامه

  ــاده ــراي پي ــراي  : ســازي اصــول سياســت مــشترك ب ــي، فرآينــدي را ب ــان اجراي فرم
 هـا   سـازمان  مـشترك در بـين       هـاي   سياسـت سازي اين اصول از طريق راهنمايي        پياده

اين فرمان، دفتر مديريت و بودجه را به توسـعه و ارسـال نقـشه راهـي                 . كند  ميايجاد  
براي راهنمايي سياست جهـت حمايـت بهتـر از اسـتفاده از هـوش مـصنوعي توسـط         

 بيـشتر درخواسـت دارد كـه از         هـا   سـازمان همچنـين، از    . كنـد   مي، موظف   ها  انسازم
 مناسـب   طور  بهاند،   استانداردهاي اجماعي داوطلبانه كه با مشاركت صنعت تهيه شده        

 .استفاده كنند

      اين فرمان، هر سازمان را     :  از هوش مصنوعي   ها  سازمانفهرست كردن موارد استفاده
 كنـد  مـي  از هوش مصنوعي توسط آن سازمان موظف       به تهيه فهرست موارد استفاده    

ايـن  . كنـد  مـي و موارد اسـتفاده را بـراي مطابقـت بـا ايـن فرمـان بررسـي و ارزيـابي                
سـازي اصـول در      ها براي بهبود هماهنگي بينِ سـازماني بـراي پيـشبرد پيـاده             فهرست

موضوعات طراحي، توسعه، كسب و استفاده از هوش مصنوعي، در صورت لزوم، با    
 .شود مي به اشتراك گذاشته ها سازمانير سا

    فرمان اجرايـي، اداره خـدمات      : سازي هوش مصنوعي   افزايش تخصص پيشرفته پياده
عمــومي را بــه ايجــاد مــسير هــوش مــصنوعي در برنامــه هميــاري نــوآوري رياســت  

 بـراي   هـا   سـازمان جمهوري جهت جذب متخصصان صنعت و دانشگاه براي كار در           
 كـسب و اســتفاده از هــوش مـصنوعي در دولــت موظــف   پيـشبرد طراحــي، توســعه، 
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 تا مشخص كنند چگونه     كند  ميهمچنين، دفتر مديريت كاركنان را موظف       . كند  مي
هاي چرخشي بـراي افـزايش تعـداد كارمنـدان بـا تخـصص هـوش                  از برنامه  توان  مي

 ).OECD.AI Policy Observatory, 2020b( استفاده كرد ها سازمانمصنوعي در 

 
  هوش مصنوعي آمريكابرنامه 

 را  1فرمان اجرايي حفظ رهبري آمريكا در هوش مصنوعي، برنامه هـوش مـصنوعي آمريكـا              
كه كوششي متمركـز بـراي ارتقـاء و محافظـت از فنـاوري هـوش مـصنوعي و نـوآوري در                      

 را در همكاري و تعامل      2اين برنامه، راهبرد كل دولت    . اندازي كرد  ايالات متحده است، راه   
بـراي ارتقـاء     و   كنـد   مـي المللـي اجـرا      ي، دانشگاهيان، مردم و شركاي بـين      با بخش خصوص  

.  دارد تأكيـد هـا و اقـدامات كليـدي         رهبري ايالات متحده در هوش مـصنوعي، بـر سياسـت          
 Office of Science and(راهبردهاي ذكـر شـده در ايـن برنامـه شـامل مـوارد زيـر اسـت         

Technology Policy, 2020:(   
 تحقيق و توسعه هوش مصنوعي؛گذاري در  سرمايه 

 آزاد كردن منابع هوش مصنوعي؛  
 رفع موانع نوآوري در هوش مصنوعي؛  
 آموزش نيروي انساني آماده براي هوش مصنوعي؛  
 هوش مصنوعي در آمريكا؛ المللي حامي نوآوري ترويج يك محيط بين  
 هاي دولتي پذيرش هوش مصنوعي قابل اعتماد براي خدمات و مأموريت. 

بيشتر بر  وعي  نوآوري هوش مصن   بوم  زيستتوجه ايالات متحده به اركان      رنامه،  در اين ب  
  ).Saran et al., 2018 (استروي تحقيق و توعه و آموزش و ارتقاء مهارت نيروي كار 

 
       رساني شده در روز بهبرنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي

2019  
امه ملـي راهبـردي تحقيـق و توسـعه هـوش            برندر حمايت از برنامه هوش مصنوعي آمريكا،        

گـذاري فـدرال در      هاي داراي اولويت سـرمايه     ، زمينه 2019رساني شده در    روز  به 3مصنوعي
                                                           
1. American AI Initiative 
2. Whole-of-government strategy 
3. The National Artificial Intelligence Research and Development Strategic Plan 
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برنامه ملـي راهبـردي تحقيـق و توسـعه      .كند ميتحقيق و توسعه هوش مصنوعي را مشخص 
ال روزرسـاني آن در س ـ    سـپس بـه   .  تـدوين شـد    2016هوش مصنوعي آمريكا، ابتدا در سال       

هـاي فنـي و سـاير ملاحظـاتي كـه طـي سـه سـال                  بر اساس تحقيقات جديد، نوآوري     2019
، كميتـه منتخـب     1در شوراي ملي علـم و فنـاوري       . گذشته ظهور يافته است، صورت گرفت     

روزرسـاني   به فعاليت دارد كه برنامه مذكور توسط اين كميته تدوين شد و             2هوش مصنوعي 
شي برجسته هوش مصنوعي از سراسر دولـت فـدرال،   آن توسط پژوهشگران و مديران پژوه   
 بسياري از مؤسـسات تحقيقـاتي دانـشگاهي         ازجملهتر،   با دروندادي از جامعه مدني گسترده     

 فناوري بخـش خـصوصي، صـورت        هاي  شركت غيرانتفاعي و    هاي  سازمانبرجسته آمريكا،   
سـته اسـت كـه       فـدرال خوا   هـاي   سـازمان هاي كليدي در ايـن برنامـه از          دستورالعمل. گرفت
هاي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي را در اولويت قـرار دهنـد، دسترسـي بـه                گذاري سرمايه

ها را افزايش دهند، تضمين كنند كه كـشور در           هاي سايبري با كيفيت بالا و داده       زيرساخت
 آموزشي را بـراي     هاي  فرصتتدوين استانداردهاي فني براي هوش مصنوعي پيشرو است و          

ايـن برنامـه     .كننـد  روي كار آمريكا براي عصر جديد هوش مـصنوعي فـراهم            سازي ني  آماده
با بودجه فدرال تعيين كرده است و  هوش مصنوعي اي از اهداف را براي تحقيقات مجموعه

 Select Committee on Artificial(داراي هشت اولويت راهبـردي بـه شـرح زيـر اسـت      

Intelligence, 2019 :(  
 هاي بلندمدت در تحقيقات هوش مصنوعي؛ اريگذ سرمايه: راهبرد يك  
 هوش مصنوعي؛- مؤثر در همكاري انسان هاي روشتوسعه : راهبرد دو   
  هـاي اجتمـاعي، قـانوني و اخلاقـي هـوش            شناسـايي و توجـه بـه دلالـت        : راهبرد سه

  مصنوعي؛ 
 هاي هوش مصنوعي؛ تضمين ايمني و امنيت سيستم: راهبرد چهار  
  هاي عمومي مشترك بـراي يـادگيري و         ها و محيط   دادهتوسعه مجموعه   : راهبرد پنج

  آزمايش هوش مصنوعي؛
  هاي هوش مصنوعي از طريق اسـتانداردها و         سنجش و ارزيابي فناوري   : راهبرد شش

  ها؛ ترازيابي
                                                           
1. National Science & Technology Council 
2. Select Committee on Artificial Intelligence 
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 درك بهتر نيازهاي نيروي كار ملي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي؛: راهبرد هفت  
  و عمـومي جهـت تـسريع       هـاي بخـش خـصوصي        گسترش مـشاركت  : راهبرد هشت

 .ها در هوش مصنوعي پيشرفت

  
 بودجه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي آمريكا 

، 2020 ايـالات متحـده، بـراي سـال مـالي            1برنامه بودجه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي       در
 ميليون دلار بودجه تحقيقات هوش مصنوعي غيردفـاعي درخواسـت شـد كـه            973,5معادل  

ــه تــصوي1118,3  ميليــون دلار 1502,5،  نيــز2021در ســال مــالي . ب رســيد ميليــون دلار ب
  : اين برنامه داراي اهداف زير است.درخواست گرديد

        گذاري تحقيـق و توسـعه      ، بر سرمايه  2021 و   2020بودجه تحقيق و توسعه سال مالي
هاي اصلي مرتبط با فناوري اطلاعات متمركز اسـت كـه از             آوري و هماهنگي در فن   
 .كند مي پشتيباني صنايع پيشرو آينده

    هماننـد هـوش مـصنوعي، توليـد پيـشرفته، علـوم              هاي مـرتبط   صنايع آينده و فناوري 
 Subcommittee (كنـد  مـي و ارتباطات نسل پنجم را شناسـايي   اطلاعات كوانتومي

on Networking & Information Technology Research & Development, 
2020.( 

  
 فناوري اطلاعاتبرنامه تحقيق و توسعه شبكه و  

، منبع اوليـه كـشور در تحقيـق و توسـعه بـا      2برنامه تحقيق و توسعه شبكه و فناوري اطلاعات    
اين . افزارهاست ها و نرم در محاسبات، شبكه هاي پيشرفته اطلاعاتي در فناوري بودجه فدرال

ي هـا  هـاي رسـمي فـدرال اسـت كـه فعاليـت        برنامهترين بزرگترين و    برنامه يكي از قديمي   
اي، چنـد فنـاوري و        مختلف را براي رفـع نيازهـاي تحقيـق و توسـعه چندرشـته              هاي  سازمان
 ميليـارد  6,5 تقريبـاً اين برنامه، اكنون سـالانه    سازمانِ عضو23. كند مي هماهنگ يچندبخش

هاي پيـشرفته شـبكه و    كنند كه توانايي   گذاري مي  هاي تحقيق و توسعه سرمايه     دلار در برنامه  
دهنـد و   كننـد، توسـعه مـي    عات مورد نياز دولت فدرال و كشور را شناسايي مي         فناوري اطلا 

                                                           
1. American AI R&D Budget  
2. Networking and Information Technology Research and Development Program 
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 فدرال نيز يـا تحقيـق و توسـعه در           هاي  سازمانها و    خانه وزارت. كنند براي استفاده آماده مي   
كننـد،   دهند يا از آن پشتيباني مـي       هاي اطلاعاتي انجام مي    هاي پيشرفته و فناوري    زمينه شبكه 

بيـشترين  . كننـد  اعـلام مـي    فناوري اطلاعات را در ميان بودجـه برنامـه  هاي تحقيقات بودجه
 1601,1 معـادل  2021 است كـه در سـال مـالي    1بودجه درخواستي مربوط به بنياد ملي علوم     

  .باشد ميليون دلار مي
هاي پيشرفته شبكه و فناوري اطلاعات، رهبري فناورانه ايالات متحده در جهان و              قابليت

امي آمريكا، امنيت ملي، شكوفايي اقتصادي، تسلط بر انـرژي، بهداشـت،            همچنين برتري نظ  
هاي تحقيقاتي پيشرفته فناوري اطلاعات و گـسترش نيـروي كـار             نوآوري، حفظ زيرساخت  

ارتباطات و همكـاري بـين سـازماني ايـن برنامـه، از نقـاط               . كند  ميماهر سايبري را پشتيباني     
، به جلـوگيري از     كند  ميفناوري اطلاعات استفاده     در زمينه تحقيق و توسعه       ها  سازمانقوت  
- هزينـه  درنتيجه،  كند  ميپذير را تقويت     كنش هاي هم   و سيستم  كند  ميكاري كمك    دوباره

 اين برنامه، چارچوب همكاري. دهد هاي تحقيقاتي فدرال را بهبود مي گذاري فايده سرمايه

 ملـي نـوآوري،     بوم  زيستويت   مستقل و مشترك كه براي تقويت اتحاد و تق         هاي  سازماناز  
  .كند ميدهند، پشتيباني  خدماتي را به دانشگاه و صنعت ارائه مي

 زمينه اصـلي تحقيقـاتي ذكـر شـده اسـت كـه هـوش                11 اين برنامه،    2021در سال مالي    
با نگـاهي بـه چـارت سـازماني ايـن برنامـه مـشخص               . باشد ها مي  مصنوعي يكي از اين زمينه    

 از كميتـه  2ميته فرعي تحقيق و توسعه شبكه و فنـاوري اطلاعـات     كه برنامه توسط ك    شود  مي
 و تحــت اداره شــود مــي مـديريت  4 شـوراي ملــي علــم و فنــاوري 3اقـدامات علــم و فنــاوري 

 گروه كـاري بـين      11كميته فرعي داراي    . گردد  پشتيباني مي  5 علم و فناوري   گذاري  سياست
هـوش مـصنوعي نيـز يكـي از      سازماني است كه گروه كاري بين سازماني تحقيق و توسـعه 

 بـه آن     هـوش مـصنوعي    بـوم   زيـست هاي كاري است كه در بخش بازيگران فعـال در            گروه
 ).NITRD, 2021a(گردد  اشاره مي

                                                           
1. National Science Foundation 
2. Subcommittee on Networking and Information Technology Research and Development 
(NITRD Subcommittee) 
3. Committee on Science and Technology Enterprise 
4. National Science and Technology Council (NSTC) 
5. Office of Science and Technology Policy (OSTP) 
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 برنامه مؤسسات تحقيقاتي ملي هوش مصنوعي 

يك تلاش مشترك بـين بنيـاد ملـي علـوم،     ، 1برنامه مؤسسات تحقيقاتي ملي هوش مصنوعي 
 اداره علـوم و فنـاوري   ،2وزارت كـشاورزي ايـالات متحـده    رزيمؤسسه ملي غذا و كـشاو 

مـديريت بزرگـراه فـدرال وزارت ترابـري ايـالات             و 3وزارت امنيت داخلي ايـالات متحـده      
اندازي مؤسسات تحقيقاتي هوش مصنوعي تحت هدايت بنياد ملي علـوم            ، جهت راه  4متحده
تـري در سـطح كـشور        تردهاي از مراكز در شبكه گـس       ، هدف، ايجاد مجموعه   درواقعاست؛  

نيروي كار آمريكا را گـسترش   است كه تحقيقات در زمينه هوش مصنوعي را تسريع كنند،
جديـداً نيـز از شـركاي صـنعتي ايـالات       .هاي آينـده تغييـر دهنـد    دهند و جامعه را براي دهه

متحده كه در تحقق هدف دولت براي پيشبرد رقابت ملي از طريق مؤسسات تحقيقاتي ملـي            
 ـ، اَ 2020شـركاي صـنعتي سـال       . شـود   مـي  مصنوعي سهم دارند، كمك گرفته       هوش ر، نچِس

هاي ارائه شده به اين برنامه بايـد بـر روي        درخواست. آمازون، گوگل و شركت اينتل بودند     
  ): National Science Foundation, 2020a(موضوعات زير متمركز باشند 

  هوش مصنوعي-ارتباط و همكاري انسان: 1موضوع  
  سازي هاي بهينه مؤسسه هوش مصنوعي براي پيشرفت: 2موضوع  
  هوش مصنوعي و زيرساخت سايبري پيشرفته: 3موضوع  
  هاي شبكه و رايانه هاي هوش مصنوعي و سيستم پيشرفت: 4موضوع  
  هاي پويا مؤسسه هوش مصنوعي براي سيستم: 5موضوع  
  يادگيري تقويتي هوش مصنوعي: 6موضوع  
  براي پيشرفت بيولوژيهوش مصنوعي : 7موضوع  
  نوآوري مبتني بر هوش مصنوعي در سيستم غذا و كشاورزي: 8موضوع.  

  
           ايالات متحـده  (بيانيه همكاري در زمينه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي-

  )انگليس

از طريق بيانيه همكاري در زمينه تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي ميـان ايـالات متحـده و                      
                                                           
1. National Artificial Intelligence (AI) Research Institutes program 
2. U.S. Department of Agriculture (USDA) National Institute of Food and Agriculture (NIFA) 
3. U.S. Department of Homeland Security (DHS) Science & Technology Directorate (S&T) 
4. U.S. Department of Transportation (DoT) Federal Highway Administration (FHWA) 
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هاي تحقيقـاتي و     هاي فناورانه، ارتقاء همكاري    شبرد پيشرفت ، هر دو كشور براي پي     1انگليس
ايـن بيانيـه،    .پيشبرد توسعه هوش مصنوعي قابل اعتماد، با يكديگر همكـاري خواهنـد كـرد   

الات متحده و انگليس است كه پس از ديدار رئـيس           اي  ويژهنتيجه كارگروه اقتصادي روابط     
زير انگلستان، بوريس جانسون، در سال    ترامپ و نخست و   . جمهور ايالات متحده، دونالد ج    

  ).OECD.AI Policy Observatory, 2021m ( ايجاد شد2019
  
  ساله جامعه براي تحقيقات هوش مصنوعي در ايالات متحده20نقشه راه   

ــراي تحقيقــات هــوش مــصنوعي در ايــالات متحــده  20نقــشه راه  ، توســط 2 ســاله جامعــه ب
دستيابي .  تدوين شده است   4فت هوش مصنوعي   و انجمن پيشر   3كنسرسيوم جامعه محاسبات  

هـاي تحقيقـاتي را بـه دنبـال دارد كـه             هاي هوش مـصنوعي چـالش      به ظرفيت كامل فناوري   
 و پايدار توجه قابلگذاري  مستلزم تحول بنيادي تحقيقات هوش مصنوعي است كه با سرمايه     

 هوش مصنوعي براي ها نياز به خلق مجدد اقدام تحقيقات       غلبه بر اين چالش   . شود  ميتسهيل  
هـوش   پردازي مجدد آموزش نيروي كار ايجاد زيرساخت ملي جامع هوش مصنوعي و ايده

در ايـن  دهـد كـه    هاي خاصي را ارائـه مـي   براي اين منظور، نقشه راه، توصيه .مصنوعي دارد
 اشـاره   ها  آن به   ، و بخش آموزش و تربيت نيروي انساني       ها زيرساختتوسعه  در بخش   فصل  
 عمده تحقيقاتي براي دو دهه آينـده ايـالات متحـده             در اين نقشه راه، سه اولويت     . گردد مي

 از  انـد   عبارتشوند معرفي شده است كه       كه سبب تحقق منافع اجتماعي هوش مصنوعي مي       
)Gil & Selman, 2019:(  

  هـاي   هـا و مهـارت      توسعه اصول بنيادي براي تركيب قابليت      ازجمله: هوش يكپارچه
هاي عمومي متناسـب     سازي قابليت  ر، رويكردهايي براي زمينه   هوش مصنوعي مدولا  

 از طريـق    درك  قابـل با كاربردهاي خاص، ايجاد مخازن مشترك باز دانـش جهـاني            
هـوش   ماشين و درك هوش انساني هم براي الهام بخشيدن بـه رويكردهـاي جديـد   

  .و هم براي ايجاد مدل شناخت انسان مصنوعي
  هـاي مختلـف انـسان و        ي براي همكاري مولـد در تـيم       هاي روششامل  : تعامل معنادار

                                                           
1. Declaration on Cooperation in Artificial Intelligence Research and Development (US-UK)  
2. A 20-Year Community Roadmap for Artificial Intelligence Research in the US. 
3. Computing Community Consortium 
4. Association for the Advancement of Artificial Intelligence 
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با توجه به   ) كلامي، تصويري، احساسي  ( مختلف ارتباطي    هاي  روشماشين، تركيب   
 توسـط   مـستقيماً تواننـد    حريم خصوصي، رفتارهاي مسئولانه و قابل اعتمـاد كـه مـي           

  .كاربران اصلاح شوند
  يايجاد يادگيري قوي و قابل اعتماد، ك      : يادگيري خودآگاهسازي عدم اطمينـان و      م

ه و از طريق آموزش، تلفيـق دانـش قبلـي در            داد  ميماندگاري، يادگيري از مقدار ك    
هـا و مـشاهدات عـددي و         هـاي علّـي و قابـل هـدايت از داده           يادگيري، توسعه مـدل   

 .يادگيري رفتارهاي واقعي براي سنجش و اقدام عمدي

 
         ابزارهـاي مـرتبط   طرح مشاركت فدرال در توسعه استانداردهاي فنـي و 

  هوش مصنوعي
  را1فرمان اجرايي حفظ رهبري هوش مصنوعي آمريكا، مؤسسه ملـي اسـتاندارد و فنـاوري   

اي براي مشاركت فدرال در توسـعه اسـتانداردهاي فنـي و ابزارهـاي           موظف به تدوين برنامه   
قـوي و  ، نـان ياطم قابـل هاي   كه از سيستم  هايي  سازمان در پشتيباني از     2مرتبط هوش مصنوعي  

بـراي كمـك بـه تـدوين ايـن       .كننـد، نمـود   هاي هوش مصنوعي استفاده مي معتبري فناوري
هـا، نهادهـاي غيردولتـي و        ، بخش خـصوصي، دانـشگاه       فدرال هاي  سازمانبرنامه، مؤسسه از    

اهداف اين طرح . ساير ذينفعان داراي علاقه و تخصص در هوش مصنوعي، مشورت گرفت
  :دگير موارد زير را در بر مي

      هـاي مربـوط بـه قابليـت دسترسـي، اسـتفاده و توسـعه                درك وضعيت فعلي و برنامـه
  استانداردهاي فني هوش مصنوعي و ابزارهاي مربوطه؛

    قابليـت دسترسـي، اسـتفاده و توسـعه         بـه وجـود   هـاي مربـوط      درك نيازها و چالش ،
 استانداردها و ابزارهاي هوش مصنوعي؛ 

       درال در مورد قابليـت دسترسـي، اسـتفاده و           ف هاي  سازماندرك نقش فعلي و بالقوه
 نيازهـاي كـشورها     تأمين منظور  بهتوسعه استانداردها و ابزارهاي فني هوش مصنوعي        

)OECD.AI Policy Observatory, 2020c.( 

                                                           
1. National Institute of Standards and Technology (NIST) 
2. A Plan for Federal Engagement in Developing Technical Standards and Related Tools 
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 داده فدرالراهبرد  

، افزايش اثربخشي دولت فدرال، تسهيل تعامل و نظارت مـدني و    يها براي رشد اقتصاد    داده
 بخـشي از  عنـوان  بـه ، 2018در مـارس  . افيت از اهميـت بـسزايي برخـوردار اسـت       شـف ارتقاء  

بـا تمركـز بـر       را   2سـازماني  بـين     اولويـت  ، هدف ، دولت 1 مديريت رئيس جمهور   دستوركار
مـديريت   هـاي   روش ايجاد بهترين    راهبردي جهت  يك دارايي    عنوان  بهها   گيري از داده   بهره

 از رهبران سطح بالا از      اي  رشته  ميان ي تيم .، تعريف كرد  اه  سازمانتوسط  ها   و استفاده از داده   
 علــم و فنــاوري، وزارت بازرگــاني، دفتــر گــذاري سياســتاداره ( فــدرال ســازمانچنــدين 

بـراي  . كـرد  مـي را هـدايت    ايـن هـدف     ) وكارهاي كوچـك   مديريت و بودجه، اداره كسب    
 تقريبـاً يل دادند كه شـامل   را تشك3 داده فدرالراهبرد  تيم توسعهها آنرسيدن به اين هدف، 

 را براي دريافت بازخورد توسعه      راهبردهاي    كارمند از درون دولت فدرال بود كه مؤلفه        50
هـا، نظـرات و پيـشنهادات كارمنـدان فـدرال، صـنعت              ها، مثـال   تيم بين سازماني، ايده   . دادند

 2019گوست   تا آ  2018 غيرانتفاعي و مردم را از ژوئن        هاي  سازمانخصوصي، دانشگاهيان،   
اي را بـراي     اين ورودي به تيم كمـك كـرد تـا رويكـرد قـوي و يكپارچـه                . گردآوري كرد 

 اساسـي   طـور   بـه  ساله شد كه     10 راهبردنتيجه، يك   . ها ايجاد كند   مديريت و استفاده از داده    
، بهبـود خـدمات عمـومي و        راهبـرد ايـن   . دهد ها را تغيير مي    نحوه مديريت و استفاده از داده     

 و پاسـخگويي و شـفافيت دولـت را افـزايش            كنـد   مـي ر جامعه فدرال را پشتيباني      نوآوري د 
  ). Agenda Management President, 2019(دهد  مي

  
  2020-2019 داده فدرال راهبردبرنامه اقدام  

 داده فـدرال    راهبرد، اقدامات لازم براي تحقق      20204-2019 داده فدرال    راهبردبرنامه اقدام   
 راهبـرد اولويـت برنامـه اقـدام       . نمايد  اقدام مشخص مي   16، در   2020-2019 هاي  سالرا در   
اي محكـم از ابزارهـا، فراينـدها و          هـاي موجـود و ايجـاد پايـه          فدرال، همـسويي تـلاش      داده

 OECD.AI Policy( اسـت  راهبردي يك دارايي عنوان بهها  ها براي استفاده از داده ظرفيت

Observatory, 2020d .(  
                                                           
1. President’s Management Agenda (PMA) 
2. Cross-Agency Priority 
3. Federal Data Strategy 
4. Federal Data Strategy Action Plan  
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 اي كلان براي دانشه برنامه داده 

از تحقيـق و توسـعه رويكردهـا و ابزارهـاي نوآورانـه و       ،1هاي كلان براي دانـش  برنامه داده
هـا و علـم داده در        آفرين بـراي بـه حـداكثر رسـاندن و تـسريع اسـتفاده از كـلان داده                  تحول

ي هـا   با پيشرفت سريع ابزارهـا و فنـاوري  زمان هم .كند ميتحقيقات زيست پزشكي پشتيباني 
هاي پيچيده به    زيست پزشكي، محققان در حال توليد و تجزيه و تحليل حجم زيادي از داده             

ها، عامل اصلي درك سـلامت و   استخراج دانش مفيد از كلان داده .ها هستند نام كلان داده
  : اين برنامه داراي اهدافي است .بيماري است

          ي انبوه اطلاعات موجود در  آور تسهيل كشف مبتني بر داده با بهبود توانايي در جمع
  هاي زيست پزشكي؛ كلان داده

  افزار؛  تجزيه و تحليل و نرمهاي روشتوسعه و انتشار  
 پها در مقياس بزرگ؛ افزايش آموزش مرتبط با تجزيه و تحليل داده 

            ،پشتيباني از اقدامات صورت گرفته در ايجاد پايگاه داده قابل جـستجو، در دسـترس
 ).OECD.AI Policy Observatory, 2020e(فاده مجدد قابل تبادل و قابل است

  

 هوش مصنوعي وزارت دفاعراهبرد  

خانه را به تسريع پذيرش هوش مـصنوعي        ، اين وزارت  2 هوش مصنوعي وزارت دفاع    راهبرد
 ايـن برنامـه اهـداف زيـر را شـامل            .كنـد   ميو ايجاد نيرويي متناسب با عصر حاضر، هدايت         

  :گردد مي
   دهند؛ هاي اصلي پاسخ مي مجهز به هوش مصنوعي كه به مأموريتهاي  ارائه قابليت

 هـوش مـصنوعي در سراسـر وزارت دفـاع از طريـق يـك بنيـاد         تـأثير   توسعه مقياس
  ؛كند ميمشترك كه امكان توسعه و آزمايش غيرمتمركز را فراهم 

 پرورش نيروي كار پيشرو در هوش مصنوعي؛  
 المللي؛ ي و بينتعامل با متحدان و شركاي تجاري، دانشگاه   

  پيــشرو بــودن در اخــلاق نظــامي و ايمنــي هــوش مــصنوعي)OECD.AI Policy 

Observatory, 2020f.( 

                                                           
1. Big Data to Knowledge (BD2K) 
2. DOD Artificial Intelligence Strategy  
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 هاي تحقيقاتي پيـشرفته    مالي تحقيقاتي سازمان پروژه   تأمينهاي   فراخوان
 دفاعي

هـاي تحقيقـاتي را كـه      عمـومي برنامـه    طـور   به،  1هاي تحقيقاتي پيشرفته دفاعي    سازمان پروژه 
 2 مـالي تحقيقـاتي  تـأمين هـاي    به دنبال پيمانكاران تحقيقاتي است تحت فراخـوان      ها  آني  برا

، كنـد  مـي گـذاري   هـوش مـصنوعي سـرمايه    سازمان، در تحقيق و توسعهاين . كند مياعلام 
گذاري  سرمايهها،    هدف از اعلام اين فراخوان     .اگرچه ارقام بودجه در دسترس عموم نيست      

هـا   تـرين چـالش    مقابله با برخي از سخت     و هزينه بالا و همچنين،       قيقات با ريسك بالا   در تح 
  )OECD.AI Policy Observatory, 2020g (استبراي حفاظت از امنيت ملي 

  
 اصول اخلاقي هوش مصنوعي وزارت دفاع 

رهبري وزارت دفاع، هيأت نوآوري دفـاعي را موظـف بـه پيـشنهاد اصـول اخلاقـي هـوش                    
 طراحي، توسعه و استقرار هوش مصنوعي براي اهـداف   جهت3براي وزارت دفاع مصنوعي

ــاعي  ــاعي و غيردفـ ــشور    دفـ ــت كـ ــضمين امنيـ ــوگيري از جنـــگ و تـ ــراي جلـ ــودبـ      نمـ
)OECD.AI Policy Observatory, 2020h.(  
  

 هوش مصنوعي وزارت بهداشت و خدمات انساني راهبرد  

گـذاري و   سـرمايه ، نقش وزارت بهداشت و خدمات انساني، تنظيم مقـررات،        راهبرددر اين   
، توسـعه نيـروي كـار آمـاده هـوش           راهبـرد هـاي مـورد تمركـز ايـن          عرصه. كاتاليزور است 

خانه؛ تشويق نوآوري سلامت مبتنـي       مصنوعي و تقويت فرهنگ هوش مصنوعي در وزارت       
هـاي بخـش خـصوصي و دولتـي و           بر هوش مصنوعي و تحقيق و توسعه از طريق مـشاركت          

سـازي ابزارهـا و      نعت بهداشت و سلامت؛ دموكراتيـك     نفوذ نوآوري هوش مصنوعي در ص     
منابع بنيادي هوش مصنوعي؛ و ارتقاء توسعه و اسـتفاده از هـوش مـصنوعي قابـل اعتمـاد از                    

هـاي هـوش     طريق توسـعه اصـول اسـتفاده اخلاقـي و ايمـن از هـوش مـصنوعي، مأموريـت                  
هـدف از    .باشـد  مصنوعي فدرال و ارائه مـشاوره در توسـعه سياسـت هـوش مـصنوعي، مـي                

مصنوعي در بهداشت و خدمات انساني و همچنـين،    نفوذ نوآوري هوش     مذكور نيز،    راهبرد
                                                           
1. Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) 
2. DARPA Funding Announcements 
3. DOD AI Ethical Principles  
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  اسـت   سـلامت  بخـش مشاركت و پاسخگويي به رويكردهاي مبتني بر هـوش مـصنوعي در             
)Department of Health and Human Services, 2021 .(  
 
  ونقل حملآماده شدن براي آينده : 3,0وسايل نقليه خودكار 

، نقطـه عطـف ديگـري اسـت     3,01وسايل نقليه خودكار   . ونقل  حملسازي براي آينده     آماده
ــاف   ــق رويكــردي انعط ــري، خل ــه در وزارت تراب ــراي    ك ــارچوبي ب ــسئولانه و چ ــذير و م پ

 و كنـد  مـي اين برنامـه، اصـول راهنمـا را معرفـي          . كند  مي چند حالته را ايجاد      خودكارسازي
صـيف  فع موانـع موجـود در نـوآوري و پيـشرفت ايمنـي تو              را براي ر    ترابري  وزارت راهبرد

  ).OECD.AI Policy Observatory, 2020i (كند مي
 
 سايت اندازي وب راه  AI.gov  

اندازي كـرد كـه       برنامه ملي هوش مصنوعي را راه      سايت  وب،  2021 مي   5ايالات متحده در    
 ري ايـالات متحـده در     هاي در حـال انجـام بـراي پيـشبرد رهب ـ            نقطه اتصال به فعاليت    درواقع

  .است هوش مصنوعي
  

 نحـوه تعامـل، ارتبـاط و         و  هـوش مـصنوعي    بـوم   زيـست بازيگران فعال در    
  ها آنهمكاري 

 اشاره شد، ايالات متحده آمريكا رهبر برجسته بازار هوش مصنوعي           در مقدمه  كه   طور  همان
 بودجـه و    ظـر ازن هوش مصنوعي را     بوم  زيستترين   تاكنون، ايالات متحده قوي   . جهان است 

ديجيتـالي بـالغ،     بوم  زيسترهبري آمريكا نتيجه يك     . ها در سطح جهاني دارد     تعداد شركت 
 20بـيش از    . بوسـتون اسـت   /با بودجه كافي در سـيليكون ولـي و منطقـه بـزرگ نيويـورك              

. كننـد  به لحـاظ مـالي و سياسـي حمايـت مـي       هوش مصنوعيهاي شركتسازمان دولتي از 
هـاي برجـسته و امكانـات تحقيقـاتي بـسيار قدرتمنـد              راي دانشگاه ايالات متحده همچنين دا   

 چگونگي رشد شديد صـنعت فناورانـه هنگـامي كـه طـرف دولـت،                ازنظرهاست و    شركت
 ها، كارآفريني، بودجه خصوصي و بـازار پـر رونـق           ها و شركت   تحقيقات كاربردي دانشگاه  

  ). Fabian, 2018(كنند، يك الگو است   با هم بازي مي2ادغام و اكتساب
                                                           
1. Automated Vehicles 3.0: Preparing for The Future of Transportation 
2. M & A 
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ــا يــك   ــوم زيــستســيليكون ولــي ب ــشگاهيهمــز ب هــا  آپ هــا، اســتارت  متــشكل از دان
 در خـط مقـدم نـوآوري        ،گذاران خطرپـذير    فناور و سرمايه   هاي  شركت،  ) نوپا هاي  شركت(

طور كه مشهود اسـت،   بنابراين، آن). Konstadulakis & Celac, 2019( فناورانه قرار دارد
هاي راهبردي فـدرال، دانـشمندان       گذاري يكا كه توسط سرمايه   نوآوري قوي آمر   بوم  زيست

، ايـالات متحـده را بـه رهبـري          شـود   مـي و كارآفرينان و مؤسسات تحقيقاتي مشهور تغذيـه         
، تـداوم رهبـري از پـيش تعيـين نـشده            حال  بااين. جهاني در هوش مصنوعي سوق داده است      

جاد پيشرفت مداوم و پيگيـري  حفظ نقش برجسته آمريكا در هوش مصنوعي تنها با اي      . است
، قابـل تحقـق     بـوم   زيستنگرانه در مشاركت با تمامي بازيگران        رويكردي راهبردي و آينده   

  ). Office of Science and Technology Policy, 2020(است 
 بــزرگ در ايجــاد هــاي شــركتهــا و  آپ در ايــالات متحــده، نقــش دانــشگاه، اســتارت

هـاي   گـذاران و مـشاركت     ش مصنوعي نسبت بـه سياسـت      پويا و موفق براي هو    ي  بوم  زيست
 بخـش   هـاي   شـركت بيـشتر توسـط      بـوم   زيـست   اين ،درواقع. باشد تر مي  چندذينفعي برجسته 
 دولتي جهـت جـذب فنـاوري    هاي سازمان نقش   اينجا، اگرچه در    شود  ميخصوصي هدايت   

  .)Accenture, 2017(خش خصوصي نبايد كنار گذاشته شود در تغذيه ب
  

 دولت (ذارانگ سياست(  
ها نقشي اساسي دارنـد تـا بتواننـد        نوآوري هوش مصنوعي، دولت    بوم  زيست، در   طوركلي  به

آميـز هـوش مـصنوعي يعنـي فنـاوري، داده و مـردم را بـراي همـه              سه عامل توسعه موفقيـت    
مـرور  ). Accenture, 2017 ( هـوش مـصنوعي در دسـترس قـرار دهنـد     بـوم  زيستذينفعان 
دهنده آن   قرار گرفت، نشان موردنظرهاي سياستي كه در بخش اول        امههاي ملي و برن    راهبرد

هـا و    گذاران ارشد ايـالات متحـده و رؤسـاي سـازماني، بـا جـديت برنامـه                 است كه سياست  
همچنين، بيانگر  . كنند  هوش مصنوعي را دنبال مي     بوم  زيستاقدامات سياستي جهت تقويت     

، وزارت نيـرو، وزارت بهداشـت و خـدمات           از قبيل وزارت دفـاع     هايي  سازمانآن است كه    
ــومي، وزارت      ــدمات عم ــه، اداره خ ــور خارج ــي، وزارت ام ــت داخل ــساني، وزارت امني ان
دادگستري، اداره ملي بايگاني و ثبـت، اداره ملـي هوانـوردي و فـضا و بنيـاد ملـي علـوم، از              

  . باشند ه ميهاي مربوط ها و برنامه سازي سياست  درگير در بخش طراحي و پيادههاي سازمان
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 شاخص علاقـه دولـت   عنوان بهتعداد سوابق كنگره ايالات متحده در مورد هوش مصنوعي،        
 امُـين   116. هاي هوش مصنوعي نشان از توجه دولت به ايـن موضـوع دارد             به توسعه توانايي  

اي متمركـز بـر هـوش        بيـشترين جلـسات كنگـره     ) 2021 ژانويـه    3 - 2019 ژانويه   1(كنگره  
تعداد موارد ذكر شده هوش مصنوعي توسط اين  . استباشد  آمريكا مييخمصنوعي در تار
، 1نهاد خـدمات تحقيقـاتي كنگـره    هاي ها و گزارش گذاري، گزارش كميته كنگره در قانون

 نيز رو   2020علاقه كنگره به هوش مصنوعي در سال        .  اُم است  115بيش از سه برابر كنگره        
   ).Stanford University, 2021(به تسريع است 

نكته حائز اهميت در بخش بازيگران دولتي، ساختارهاي جديد دولتي است كه در چند              
سال اخير جهت حفظ رهبري آمريكا در هوش مصنوعي تشكيل شده است كه در ادامـه بـه          

  . گردد  اشاره ميها آنبرخي از 
  

 دفتر برنامه ملي هوش مصنوعي

 3 علـم و فنـاوري كـاخ سـفيد    گـذاري  سـت سياكه در اداره  2دفتر برنامه ملي هوش مصنوعي    
 2021واقع شده است، براي هماهنگي و حمايت از برنامه ملي هوش مصنوعي كـه در سـال                  

پشتيباني فنـي و اداري  : وظيفه اين اداره بدين شرح است. اندازي شد قانون تبديل شد، راه به
نظـارت بـر     از كميته منتخب هوش مصنوعي و كميته مشورتي برنامه ملي هـوش مـصنوعي؛             

اي   نقطه كانوني تبادل اطلاعـات فنـي و برنامـه          عنوان  بههماهنگي بين سازماني؛ ارائه خدمت      
ــت ــورد فعالي ــصنوعي در سراســر وزارت   در م ــه هــوش م ــه برنام ــوط ب ــه هــاي مرب ــا و  خان ه

هـاي   اي، دولـت    غيرانتفاعي، جوامع حرفه   هاي  سازمان، صنعت، دانشگاه،      فدرال هاي  سازمان
انجام ارتباط عمـومي مـنظم بـا ذينفعـان مختلـف؛ ارتقـاء دسترسـي                اي و ساير؛   لهايالتي و قبي  

هـا   هاي برنامه به مأموريت     و تخصص ناشي از فعاليت     ها  روش، بهترين    ها ها، نوآوري  فناوري
 The National Artificial Intelligence Initiative( فـدرال  هـاي  سـازمان هـاي   و سيستم

Office, 2020a .(  

                                                           
1. Congressional Research Service 
2. The National Artificial Intelligence Initiative Office (NAIIO) 
3. White House Office of Science and Technology Policy 
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 لي مشورتي هوش مصنوعيكميته م

، به وزير بازرگاني فراخوان داد تا با مشورت بـا           2020قانون برنامه ملي هوش مصنوعي سال       
 علـم و فنـاوري، وزيـر دفـاع ، وزيـر نيـرو، وزيـر امـور خارجـه،                     گذاري  سياستمدير اداره   

انـدازي   را راه  1دادستان كل كشور و مدير هوش ملي، كميته ملي مشورتي هـوش مـصنوعي             
وظيفه اين كميته، مشاوره دادن به رئيس جمهور و دفتر ملي برنامه هوش مصنوعي در               . نندك

اين كميتـه مـشورتي در مرحلـه        . مورد موضوعات مرتبط با برنامه ملي هوش مصنوعي است        
هايي در مورد موضـوعاتي      در انجام اين كار، كنگره، كميته را به ارائه توصيه         .  است تأسيس
 يسـاز   ادهيپپذيري هوش مصنوعي ايالات متحده، پيشرفت در         قابت وضعيت فعلي ر   ازجمله

طرح برنامه هوش مصنوعي، وضعيت علم در خصوص هوش مـصنوعي، مـسائل مربـوط بـه        
هـا و بودجـه در    هوش مصنوعي، نحـوه اسـتفاده از منـابع برنامـه، تعـادل فعاليـت       نيروي كار

صنوعي، مـديريت، همـاهنگي و   برنامه، كفايت برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش م        
المللـي،    همكـاري بـين    هـاي   فرصتهاي برنامه، كفايت پرداختن به مسائل اجتماعي،         فعاليت

 هـوش   هـاي   فرصـت مسائل مربـوط بـه پاسـخگويي و حقـوق قـانوني و چگـونگي افـزايش                  
ــزم كــرد    ــايي، مل ــاطق مختلــف جغرافي ــراي من  The National Artificial(مــصنوعي ب

Intelligence Initiative Office, 2020b .(  
  

 ت متحدهمركز تعالي هوش مصنوعي اداره خدمات عمومي ايالا

ها مانند هوش مصنوعي براي بهبود عرضه و كارايي خدمات دولتي  ايالات متحده از فناوري
 و هــوش مــصنوعي قابــل اعتمــاد را بــراي خــدمات و  كنــد مــيبــه مــردم آمريكــا اســتفاده 

، مركــز تعــالي هــوش 2اداره خــدمات عمــوميبنــابراين، . پــذيرد هــاي دولتــي مــي مأموريــت
 را براي ادغـام هـوش   ها روش فدرال بتوانند بهترين هاي سازمان كرد تا تأسيس را  3مصنوعي

هـاي   شامل يادگيري ماشـين، شـبكه       تيم اين مركز،   .هايشان تعيين كنند   مصنوعي در سازمان  
 هـاي  حـل  براي توسعه راه تيك فرآيند رباخودكارسازيعصبي، طراحي فرآيند هوشمند و 

كارهـا در سرتاسـر    و  و كسبها سازمان فرد منحصربههاي  است كه به چالش هوش مصنوعي
تيم اين مركز، ابزارهاي راهبـردي و پـشتيباني زيرسـاختي را بـراي               .پردازد دولت فدرال مي  

                                                           
1. National Artificial Intelligence Advisory Committee (NAIAC) 
2. General Services Administration 
3. AI Center of Excellence 
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رار  قابل استفاده از هـوش مـصنوعي و اسـتق          هاي  روشكشف سريع موارد استفاده، شناسايي      
هاي نهادي را بـراي حمايـت از          و همچنين توانمندي   كند  ميپذير، فراهم    هاي مقياس  حل راه

ــروژه    ــدار پ ــال پاي ــراي انتق ــسيرهايي را ب ــاب و م ــوآوري ن ــراهم   ن ــق ف ــاي موف ــيه ــد م    كن
)General Services Administration, 2020 .(  
  

 وري كميته منتخب هوش مصنوعي كاخ سفيد تحت شوراي ملي علم و فنا

، از ارشـدترين    1كميته منتخب هوش مصنوعي كاخ سفيد تحت شوراي ملي علم و فنـاوري            
مقامات تحقيق و توسعه در سراسر دولت فدرال تشكيل شده است و نمايانگر يك رويكـرد                

ايـن  . ريزي و هماهنگي تحقيق و توسـعه هـوش مـصنوعي اسـت             كلي دولت در زمينه برنامه    
 سازماني تحقيق و توسـعه هـوش مـصنوعي بـه كـاخ سـفيد                هاي بين  كميته در مورد اولويت   

 بازوي  عنوان  بهدهد؛ كميته فرعي يادگيري ماشين و هوش مصنوعي موجود كه            مشورت مي 
 ؛كنـد  مـي  را راهنمـايي و مـسير را برايـشان فـراهم     كنـد  مـي عملياتي و اجرايي كميته عمل 

ق و توسعه هـوش مـصنوعي       ريزي دولت و هماهنگي تحقي     ساختارهايي را براي بهبود برنامه    
 دارد؛  مـدنظر هـاي فـدرال بـا صـنعت و دانـشگاه را              گيـري مـشاركت    ؛ شـكل  كنـد   ميايجاد  

  هـــاي فـــدرال و منـــابع رايانـــشي     دار بـــراي اســـتفاده از داده   اولويـــتهـــاي فرصـــت
 كنـد   مـي  ملـي تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي را شناسـايي                بـوم   زيستجهت حمايت از    

)OECD.AI Policy Observatory, 2020j .( 
  

  گروه كاري بين سازماني تحقيق و توسعه هوش مصنوعي
هـاي كـاري    كـه يكـي از گـروه    2هوش مصنوعي گروه كاري بين سازماني تحقيق و توسعه

 براي هماهنگي تحقيق 2018 و فناوري اطلاعات است، در سال     برنامه تحقيق و توسعه شبكه    
ــان    ــدرال در مي ــصنوعي ف ــوش م ــعه ه ــازمان 32و توس ــشاركت س ــشتيباني از   م ــده و پ كنن

 3در زمينه هـوش مـصنوعي   شوراي ملي علم و فناوري هايي كه توسط كميته منتخب فعاليت
. ، تـشكيل شـد    شـود   مـي  واگـذار    4و هم از كميته فرعي يادگيري ماشين و هـوش مـصنوعي           

 2019هاي راهبردي اين گروه كاري، مطابق با برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسـعه            اولويت
                                                           
1. White House Select Committee on AI under the National Science and Technology Council 
2. Artificial Intelligence Research & Development Interagency Working Group 
3. NSTC Select Committee on AI 
4. Subcommittee on Machine Learning and Artificial Intelligence (MLAI) 
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 تـا   كنـد   مـي آوري   اين گروه كاري، اطلاعات متخصـصان هـوش مـصنوعي را جمـع            . است
گذاري دولت در تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي منجـر بـه     اطمينان حاصل شود كه سرمايه   

 آن و ارتقـاء     هـاي   فرصـت هـاي ملـي، اسـتفاده از         هاي نوآورانه براي رفع چالش     ايجاد برنامه 
  ).NITRD, 2021b (شود مي ايالات متحده رهبري و رقابت جهاني

  

  مركز مشترك هوش مصنوعي وزارت دفاع
 است كه گـروه     2، مركز تعالي هوش مصنوعي وزارت دفاع      1مركز مشترك هوش مصنوعي   

ها را براي كمك به وزارت دفاع در تغيير بازي قـدرت هـوش مـصنوعي                 مهمي از تخصص  
راي هـوش مـصنوعي، ايـن       سازي عملياتي وزارت ب ـ     كمك به آماده   منظور  به. كند  ميفراهم  

 مورد نياز، دانش، فرآيندها و روابط بـراي اطمينـان از   هاي  سياستمركز توسعه فناوري را با      
وزارت دفاع ايالات متحده، اين مركـز را        . كند  ميپذيري بلندمدت، ادغام     موفقيت و مقياس  

منيـت  آفرين فناوري هوش مصنوعي به نفـع ا         كرد تا از ظرفيت تحول     تأسيس 2018در سال   
 هـوش مـصنوعي وزارت      راهبـرد اين مركز، مركز فعاليت رسـمي       . ملي آمريكا استفاده كند   

هـاي بـشردوستانه و       نگهداشـت پيـشگويانه و كمـك       – است و دو طرح ملي خـود را          3دفاع
ــا  ــر بلاي ايــن دو طــرح ملــي، .  آغــاز كــرد2019 در ژانويــه و فوريــه -امدادرســاني در براب

هستند كـه بـر روي مـشكلاتي كـه خـدمات يـا         هوش مصنوعيهاي هاي ارائه قابليت پروژه
همچنـين از اقـداماتي كـه مخـتص      .انـد  شوند، متمركز شده  روبرو ميها آنادارات نظامي با 

ــي از   ــا يكـ ــه يـ ــازمانيـــك مؤلفـ ــاي سـ ــشتيباني  هـ ــت، پـ ــاع اسـ ــي وزارت دفـ ــد مـ    كنـ
)JAIC Public Affairs, 2019.(  
  

 دفتر هوش مصنوعي و فناوري وزارت نيرو

 اين است كـه بـا تـسريع در تحقيـق،            4انداز دفتر هوش مصنوعي و فناوري وزارت نيرو        چشم
 توسعه، عرضه و پذيرش هوش مصنوعي، وزارت نيرو ايالات متحده را به يك شركت برتر

توسـعه مقيـاس و     : اهداف اين دفتر بدين شـرح اسـت       . هوش مصنوعي در جهان تبديل كند     
هاي هوش مـصنوعي بـراي       سازي فعاليت  نيرو؛ همگام  گسترده هوش مصنوعي وزارت      تأثير

                                                           
1. Joint Artificial Intelligence Center 
2. Department of Defense’s Artificial Intelligence Center of Excellence 
3. DoD AI Strategy 
4. Artificial Intelligence and Technology Office 
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حمايـت از رهبـري هـوش     و  هـا  گـسترش مـشاركت    هـاي اصـلي وزارت؛     پيشبرد مأموريـت  
  ).U.S. Department of Energy, 2021(مصنوعي آمريكا 

  

 بزرگهاي شركت   
گذاري در تحقيق و     فعالان فعلي صنعت كه داراي قدرت مالي و تجربه تجاري براي سرمايه           

كـشورها  .  رقابت جهاني را بر عهده دارندراهبرديهستند، مسئوليت  وسعه هوش مصنوعيت
باشند كـه در سـطح جهـاني از          هايي مي  در حال تقويت فشار هوش مصنوعي خود در بخش        

ايـالات متحـده نيـز از ايـن قاعـده           . موقعيت بالايي براي اطمينان از ادامه رقابت برخوردارند       
گـذاري هـوش      خـصوصي آن در سـطح بـالايي از سـرمايه           هـاي  شركتباشد و    مستثني نمي 

هاي اصلي آن بيشتر بـر يـادگيري ماشـين،           ها و برنامه   همچنين، فناوري . مصنوعي قرار دارند  
گـر، متمركــز شـده اســت    هــاي عـصبي، پــردازش زبـان طبيعــي و موتورهـاي توصــيه    شـبكه 

)Accenture, 2017.(  
  كنـشگران ديجيتـال ماننـد گوگـل،    ينتـر  بـزرگ  محـل تولـد   عنـوان  بـه ايالات متحده، 

ها را  مايكروسافت، سهم زيادي از نوآوري  و2بوك، آي بي ام، اپل، آمازون، فيس1آلفابت
هـاي   ها از طريق دسترسي به حجـم زيـادي از داده            اين شركت . به خود اختصاص داده است    

 مـواد لازم را     انحصاري، فناوري و سرمايه و همچنين توانايي جذب نيروي كار بسيار مـاهر،            
 نفـر شـاغل در هـوش مـصنوعي،     850،000با بيش از    . اند براي پيشبرد هوش مصنوعي داشته    

ايـالات  . هاي متخصـصان واجـد شـرايط را دارد     مجموعهترين بزرگايالات متحده يكي از   
 راهبـردي است كه توسط بـازيگران بـزرگ     فعال3متحده داراي يك بازار ادغام و اكتساب

ــدايت  ــيهـ ــود مـ ــين   ، شـ ــه بـ ــوري كـ ــالطـ ــاي سـ ــيش از  2017 و 2012 هـ ــا بـ    40، بـ
، آمـازون، اپـل و گوگـل همـراه بـوده اسـت       بـوك  فـيس  مـورد ادغـام و اكتـساب، توسـط    

)Konstadulakis & Celac, 2019 .(خـصوصي  هـاي  شـركت  نـامبرده،  هـاي  شركت جز به 
ديا نيـز   ، سيسكو و انوي ـ   5، دل، سيلز فورس   4 اينتل، بلومبرگ، كامكست   ازجملهبزرگ ديگر   

  . كنند ها حمايت مي آپ  و يا مالي، از استارتراهبردي صورت به
                                                           
1. Alphabet 
2. IBM 
3. M & A 
4. Comcast 
5. Salesforce 
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 كـاملاً هاي هوش مصنوعي ايالات متحـده        آپ هاي شركتي استارت    اكتساب كه  درحالي
گذاري خطرپذير براي اعمـال      توانند از سرمايه    بزرگ همچنين مي   هاي  شركتمستند است،   

، راهبـردي گـذاران    سـرمايه . اسـتفاده كننـد   نفوذ بدون اكتساب، به دو روش مثبـت و منفـي            
كننـد، قـدرت    گـذاري مـي   كننـد سـرمايه   هايي كه در همان صنعتي كه در آن فعاليت مي    آن

از  .گيري اهداف خود و دسـتيابي بـه اطلاعـات اختـصاصي خـود دارنـد                بيشتري در تصميم  
ددهي يـا بـا در    براي سوصرفاًگذاران شركتي با انگيزه مالي،  طرف ديگر، بسياري از سرمايه 

  ). Kagan et al., 2021(كنند  گذاري مي نظر گرفتن اهداف متعدد، سرمايه
باشد كه ثبت پتنت را به همـراه داشـته           ها مي  تحقيق و توسعه از اركان اصلي اين شركت       

هـاي تحقيقـاتي هـوش      بـزرگ، از پـروژه  هـاي  شـركت بر اساس گزارش اسنچر، اين      . است
كننـد   ها و مؤسسات تحقيقاتي نيز حمايت مـالي مـي          نشگاهمصنوعي و بورس تحصيلي در دا     

)Accenture, 2017 .(  
  

 ها و مؤسسات تحقيقاتي دانشگاه  
ايالات متحده، توانايي آمـوزش دانـشجويان در برخـي از بهتـرين مؤسـسات علمـي علـوم،                   

 در سيليكون ولـي، جـذب اسـتعدادها از سراسـر     مثلاً. را دارد فناوري، مهندسي و رياضيات
گيـرد   صورت مـي   هاي محلي مانند استنفورد، بركلي و سن ديگو        ن و از بهترين دانشگاه    جها

)Konstadulakis & Celac, 2019 .( هـاي برتـر ايـالات متحـده داراي      بسياري از دانـشگاه
باشند كه واحدهاي    رشته علوم كامپيوتر در مقاطع كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكترا مي          

 همچنين  .ي و يادگيري ماشين از واحدهاي اصلي رشته است        درسي مربوط به هوش مصنوع    
هايي همچون كارنگي ملون، نورث تگزاس، بوستون و يـشيوا، داراي رشـته هـوش                 دانشگاه

  . باشند مصنوعي مي
نـام   مؤسسات دانشگاهي ايالات متحده در تلاشند تا با رشد چشمگير دانشجويان و ثبـت             

 ايالات متحده   ،)2021(ارش دانشگاه استنفورد     به گز  .در رشته هوش مصنوعي همگام شوند     
ــاههــاي  در دورهــاي كارشناســي، كارشناســي ارشــد و دوره   تخصــصي هــوش مــدت كوت

   .  است جهانيسردمدار، مصنوعي
هاي دكتراي تخصصي علوم كـامپيوتر در ايـالات متحـده، تخـصص              در خصوص دوره  
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. ته اســتت را داشــهــوش مــصنوعي و يــادگيري ماشــين در دهــه گذشــته بيــشترين محبوبيــ
در ميـان تمــام    ماشـين يريادگي ـهمچنـين، درصـد دكتــراي تخصـصي هـوش مــصنوعي و     

 واحـد درصـد بيـشتر از        8,6، حدود   2019آموختگان دكتراي علوم كامپيوتر، در سال        دانش
  ).Stanford University, 2021( است 2010سال 

  :  دو نكته حائز اهميت استاينجادر 
در  هوش مصنوعي آموختگان جديد دكتراي ذشته، تعداد دانش سال گ10در : نكته اول

اند، همچنـان در حـال رشـد اسـت و از            آمريكاي شمالي كه مشاغل صنعتي را انتخاب كرده       
هـاي   در مقابـل، سـهم ورودي  .  رسيده است2019 درصد در 65,7 به 2010 درصد در    44,4
 23,7 به 2010صد در سال  در42,1آموختگان دكتراي هوش مصنوعي به دانشگاه، از        دانش

اين تغييرات تا حد زيادي بازتاب اين واقعيت اسـت كـه            .  رسيده است  2019درصد در سال    
شـوند   آموختگان دكتراي هوش مصنوعي توسـط صـنعت جـذب مـي            تعداد زيادي از دانش   

)Stanford University, 2021.(   ايــن نكتـه نــشان از فعاليــت و نقــش برجــسته صــنعت و
  . هوش مصنوعي ايالات متحده داردبوم زيستدر  بزرگ هاي شركت

آموختگـان دكتـراي هـوش مـصنوعي در ايـالات          درصد از كـل دانـش      63,4: نكته دوم 
همچنــين، در ميــان  . انــد المللــي بــوده  آموختگــان بــين  ، دانــش2019متحــده در ســال  

، 2019المللي مقطع دكتراي هوش مـصنوعي ايـالات متحـده، در سـال               آموختگان بين  دانش
 درصد نيز خارج از ايـالات  8,6براي اشتغال در ايالات متحده ماندند و   درصد81,8دود ح

ايـن نكتـه، جهـت حفـظ رهبـري      ). Stanford University, 2021(متحـده مـشغول شـدند    
 آمـوزش عـالي در زمينـه هـوش     هـاي  سياسـت آمريكا در هوش مـصنوعي، نيـاز بـه تـدوين        

  .  يك تهديد عمل نمايدعنوان به تواند ميسازد، زيرا  مصنوعي را مشخص مي
ها بر مبناي سهم مقالات      ، برترين دانشگاه  2019 تا   2015بر اساس شاخص نيچر، از سال       

بندي شدند كـه در      المللي منتشر شده در زمينه هوش مصنوعي رتبه         در كل مقالات بين    ها  آن
سـه دانـشگاه اول      دانشگاه در ايالات متحده مستقر است و         15 دانشگاه برتر معرفي شده،      20

 ).Nature index, 2020(باشند  شامل دانشگاه هاروارد، استنفورد و ام آي تي مي

 هـاي   آزمايـشگاه  بهتـرين    عنـوان   بـه ها از طريق موقعيت خـود        از جنبه تحقيقاتي، دانشگاه   
هــوش مــصنوعي دانــشگاهي، پيــشتاز توســعه هــوش مــصنوعي در ايــالات متحــده هــستند   
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)Konstadulakis & Celac, 2019 .(    همكـاري تحقيـق و   1980از سـوي ديگـر، از دهـه ،
توسعه بين دانشگاه و صنعت در ايالات متحده از اهميت و محبوبيت برخوردار شـده اسـت                  

هـا در    كه بـا گـسترش مراكـز تحقيقـاتي صـنعت و دانـشگاه و همچنـين مـشاركت شـركت                    
يـالات متحـده    ، ا 2019 تـا    2015 هـاي   سـال بـين   . تحقيقات دانـشگاهي قابـل مـشاهده اسـت        

 را توليد   ، شركتي - تركيبي دانشگاهي  ،بيشترين تعداد انتشارات داوري شده هوش مصنوعي      
 بيش از دو برابر مقدار آن در اتحاديه اروپا كه در رده دوم قـرار دارد و چـين                    -كرده است   

صنعت با ).  Stanford University, 2021(كه جايگاه سوم را به خود اختصاص داده است 
 شدت  به،   هاي پيشرفته محاسباتي   اني مالي مداوم و دسترسي به امكانات و مجموعه داده         پشتيب

 Select Committee(كشد  علمي را به سمت خود مي تحقيقات دانشگاهي و اعضاي هيأت

on Artificial Intelligence, 2019.(  
  هــوشهــاي بــوم زيــستهــا و مؤســسات تحقيقــاتي بــستر لازم بــراي  همچنــين، دانــشگاه
هاي مناسبي را براي دانـشمندان و مهندسـان برجـسته جهـت شـروع          مصنوعي هستند و زمينه   

فراتر از تحقيقات بنيـادي، ايـن    .كنند هاي خود به مشاغل جديد فراهم مي كار و توسعه ايده
ها ايجاد شود كه اهميـت دانـشگاه را بـسيار             در اطراف دانشگاه   تواند  مي است كه    بوم  زيست
 نيويــورك بــه دليــل وجــود -ناحيــه بوســتون شــرقي). Accenture, 2017 (كنــد مــيمهــم 

هـاي اوليـه    ام آي تـي كـه برنامـه    نيويـورك، كرنـل و    دانشگاهي مانندكي درجهمؤسسات 
 محـرك  عنـوان  بـه  توسـعه داده اسـت و از آن زمـان      1960پردازش زبان طبيعـي را در دهـه         

ايـن ناحيـه جـايي اسـت كـه         همچنـين   . نوآوري بوده است، باعث ايجاد نوآوري شده است       
در .  مطرح شد1 در دانشگاه دارتموث1956اصطلاح هوش مصنوعي براي اولين بار در سال 

گذاري يـك ميليـارد دلاري ايـالات متحـده را بـراي ايجـاد                ، ام آي تي، سرمايه    2018سال  
هاي هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و علوم داده با سـاير   دانشكده جديدي با تركيب رشته  

گـذاري مـالي در هـوش مـصنوعي           سرمايه ترين  بزرگاين  . هاي دانشگاهي اعلام كرد    تهرش
نيويـورك هـم يـك قطـب        . توسط هر مؤسسه دانشگاهي ايالات متحده تاكنون بوده اسـت         

 هـوش مـصنوعي   هـاي اسـتخدام    درصد از آگهـي 11، حدود 2018اصلي است كه در سال 
تنـدون    آينـده هـاي  آزمايـشگاه هايي ماننـد   ايالات متحده در آن واقع شده بود و آزمايشگاه

                                                           
1. Dartmouth University 
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هاي صنعتي را به يكديگر وصـل        ها و همكاري   آپ ، استارت  ها ، دانشگاه 1دانشگاه نيويورك 
 هـوش مـصنوعي   هاي آزمايشگاه ترين مهماز ). Konstadulakis & Celac, 2019( كند مي

روسـافت،   آزمايـشگاه تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي شـركت مايك           تـوان   ميدر ايالات متحده    
، آزمايـشگاه تحقيقـاتي هـوش       بـوك   فـيس آزمايشگاه تحقيقاتي هـوش مـصنوعي شـركت         

 و  2مورگـان . پـي . مصنوعي دانشگاه ميشيگان، آزمايشگاه تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي جـي           
. آزمايــشگاه تحقيقــاتي هــوش مــصنوعي و علــوم كــامپيوتر دانــشگاه ام آي تــي را نــام بــرد

قاتي هوش مصنوعي بنياد ملي علـوم كـه در بخـش            همچنين، بر اساس برنامه مؤسسات تحقي     
تـاكنون شـكل گرفتـه اسـت        تحقيقات هـوش مـصنوعي      اول به آن اشاره شد، هفت مؤسسه        

)National Science Foundation, 2020b.(  ،ســــازي   شــــبكهنكتــــه ديگــــر  
زشـي و تحقيقـاتي ايـالات متحـده اسـت           تحقيقاتي هـوش مـصنوعي توسـط مؤسـسات آمو         

)OECD.AI Policy Observatory, 2021n .(  
  

 ها آپ استارت 

 بـوم  زيست .پويايي كارآفريني در هوش مصنوعي از كشوري به كشور ديگر متفاوت است 
 مــالي و ميــزان تــأمينآپــي هــوش مــصنوعي ايــالات متحــده بــر اســاس معــاملات   اســتارت
ها  نسبت به ساير كشور    2016 تا   2010 هاي  سالگذاران خطرپذير بين     گذاري سرمايه  سرمايه

 .باشـد  ، رقابـت بـراي كـسب رتبـه اول در حـال تـشديد مـي       حـال  بـااين . غالب بـوده اسـت  

 روبرو بـوده اسـت ولـي    تأخيراندازي هوش مصنوعي چين با   هاي اوليه راه    تلاش كه  درحالي
  ).Accenture, 2017(رود   با ايالات متحده پيش ميشدت بهاكنون 

هـا در حـوزه هـوش        آپ  اسـتارت  ، تعـداد  2020، تـا آوريـل      3بر اسـاس سـايت تركَـسن      
همچنـين، بـر   ). Tracxn, 2020(آپ بـوده اسـت     استارت9376مصنوعي در ايالات متحده 

آپ برتر هـوش مـصنوعي     استارت100آپ از   استارت64، 4بي اينسايتس  مبناي گزارش سي  
تـرين بخـش هـوش     فعـال ). CB Insights, 2021a(جهان، به ايالات متحده اختصاص دارد 

 درصد 40، بيش از   2017ها، يادگيري ماشين است كه در سال         آپ در بين استارت  مصنوعي  
                                                           
1. NYU Tandon Future Labs 
2. J.P. Morgan AI Research Lab 
3. Tracxn 
4. CB Insights  
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گذاران با فرصت بزرگ استفاده  سرمايه .جذب سرمايه در ايالات متحده را نشان داده است
از يادگيري ماشين در محصولات، در طيـف وسـيعي از بازارهـاي هـوش مـصنوعي جـذب               

  ). Accenture, 2017(شوند  مي
فني امتياز بـالايي دارد     ) ها شاخ تك(هاي    تعداد يونيكورن  ازنظرتحده، همچنين   ايالات م 

.  بزرگ فناوري در ايالات متحده داراي بالاترين ارزش جمعـي بـازار هـستند         هاي  شركتو  
 بزرگـي در    كـاملاً تواننـد پيـشرفت      هاي كوچك و مؤسسات تحقيقاتي مي      اگرچه استارتاپ 

سـازي    بزرگ فناوري براي هـدايت و تجـاري        هاي شركتهوش مصنوعي ايجاد كنند ولي      
 ). Oxford Insight, 2020(باشند  بسيار مهم مي هوش مصنوعي تحقيقات

، سـيليكون ولـي، نيويـورك و        2020آپـي     اسـتارت  بـوم   زيستبر اساس گزارش جهاني     
همچنـين، مطـابق بـا ايـن        . انـد  هاي يـك، دو و پـنج را كـسب كـرده            بوستون، به ترتيب رتبه   

آپي   استارت بوم  زيست. آپي برتر است    استارت بوم  زيست 14ايالات متحده داراي    گزارش،  
هـاي يـادگيري ماشـين در يـك          نيويورك داراي بالاترين تعداد هوش مصنوعي و موقعيـت        

هاي خطرپذير در زمينـه هـوش        گذاري رشد پنج سال اخير سرمايه    . منطقه واحد شهري است   
 كـه   بـوم   زيـست ايـن   . بت به بوسـتون بـالاتر اسـت       ها در نيويورك نس    مصنوعي و كلان داده   

 يونيكـورن و  22آپ،   هـزار اسـتارت    9 فناوري جهان است، داراي بيش از        بوم  زيستدومين  
. باشــد دهنــده، مركــز رشــد، بــوت كمــپ و فــضاي كــار اشــتراكي مــي  شــتاب100بــيش از 
ــست ــوم زي ــال   ب ــاي س ــي در انته ــيليكون ول ــادل 2019 س ــته اســت  96، مع ــورن داش    يونيك

)Startup Genome, 2020.(  
آپـي هـوش مـصنوعي ايـالات متحـده،        اسـتارت بـوم  زيـست يكي از مـوارد برجـسته در      

: هاست كه در ايالات متحده در بالاترين سطح خود قـرار دارد            آپ اكتساب شركتي استارت  
 شركت مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي را اكتـساب             231،  تر  بزرگ هاي  شركت،  2019در سال   
كنند كـه    منتقدان استدلال مي  .  شركت بود  42، اين تعداد    2014 در سال    هك  درحاليكردند،  
بـرد و     و رقباي بالقوه را از بين مـي        كند  ميهاي بزرگ فناوري استعدادها را احتكار        اكتساب
برخــي ديگــر معتقدنــد كــه برخــي از  .كنــد مــي هــوش مــصنوعي را تــضعيف بــوم زيــست
ن اكتـساب اسـت، ايـن بـدان معناسـت كـه             انـدازي شـركت، هدفـشا       هنگام راه  گذاران  بنيان

  ). Kagan et al., 2021( نوآوري را تشويق كند تواند ميهاي شركتي   اكتسابدرنهايت



  169 بوم هوش مصنوعي ايالات متحده آمريكا زيست

 

 ميليـارد   33، در مجمـوع     2020هاي هوش مصنوعي ايالات متحده، در سال         آپ استارت
پ آ  ميليــارد دلار، اســتارت1,2، آمــازون بــا 2020در ژوئــن  .دلار سـرمايه جــذب نمودنــد 

 2يونيكورن تصويربرداري پزشكي شبكه پروانه    .  را اكتساب كرد   1رانندگي خودكار زوكس  
آپ يو آي  بيشترين سرمايه خطرپذير را استارت.  ادغام شد3لانگ ويو اكوئيزيشن كورپ    با

 ميليارد دلار، به خود اختـصاص داده اسـت و پـس از آخـرين      2 تقريباً در نيويورك با     4پس
  .  ميليارد دلار رسيد35به  ، ارزش آن2021د در فوريه پذيري خو دور سرمايه
انـد بـه ترتيـب در ايـالات          هايي كه بالاي يك ميليارد جذب سـرمايه داشـته          آپ استارت
ــورك  ــتارت(نيوي ــس  اس ــو آي پ ــا )آپ ي ــتارت(، كاليفرني ــورو اس ــت )5آپ ن ، ماساچوس

ــتارت( ــري  اس ــديگو اگ ــويز ) 6آپ اين ــتارت(و ايلين ــوس اس ــستقر)7آپ تمپ ــي، م ــند   م   باش
)CB Insight, 2021c.(  

ــتارت ــه اس ــوس، كتابخان ــين يــك    اي از داده آپ تمپ ــاليني و همچن ــاي مولكــولي و ب ه
اين شركت پزشكان را    . كند  ميها ايجاد    براي دسترسي و استفاده از داده     مرتبط   عامل  ستميس

ــي  ــادر م ــت      ق ــين، مراقب ــادگيري ماش ــاملي و ي ــي تع ــستر تحليل ــق ب ــا از طري ــازد ت ــاي  س ه
اين شركت، خـدمات تعيـين تـوالي        .  سرطان را براي بيماران عرضه كنند      شده يساز يشخص

 تـا پزشـكان را قـادر        كند  ميهاي مولكولي و درماني را فراهم        ژنومي و تجزيه و تحليل داده     
 ).CB Insights, 2021d(هاي مبتني بر داده در زمان واقعي كند  گيري به تصميم

رباتيك است كه تجارت محلـي را از طريـق تحويـل    نيز يك شركت  آپ نورو استارت
 و كنـد  مـي اين شركت ناوگان وسايل نقليـه خـودران را توليـد     .كند ميبدون راننده متحول 

بـه   نـورو  خـدمات . دهـد   تحويـل مـي  شويي خشككالاهاي محلي را از انواع شام گرفته تا 
 به مشتريان تحويل دهنـد       و ايمن  صرفه  به  مقرون تا كالاها را سريع،      كند  ميبازرگانان كمك   

)CB Insights, 2021f.(  
هاي ميكروبي است تا بتواند با استفاده        حل  راه توسعه  درحالآپ اينديگو اگري،     استارت
، سلامت گياه را بهبود بخشد و توليد محصولات كشاورزي را  هاي مفيد گياهان از ميكروب

                                                           
1. Zoox 
2. Butterfly Network 
3. Longview Acquisition Corp 
4. UiPath 
5. Nuro 
6. Indigo Ag 
7. Tempus 
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  ).CB Insights, 2021e(بهبود بخشد 
مـستقر در    فرآينـد رباتيـك  خودكارسـازي ، يـك شـركت    نيـز آپ يو آي پس استارت

هـا را قـادر      دهـد و ربـات     نيويورك است كه آموزش و همكاري رايگان و آزاد را ارائه مي           
ايـن  . هاي جديد را از طريق هوش مصنوعي و يادگيري ماشـين بياموزنـد             سازد تا مهارت   مي

هـاي   ز تمـاس، مراقبـت     در مـديريت اسـناد، مرك ـ      خصوص  بهفناوري توسط هزاران شركت     
هـا،   ، اسـتخراج داده   تـأمين هـاي    بهداشتي، امور مالي و حـسابداري، منـابع انـساني و زنجيـره            

   ).CB Insights, 2021g (شود ميها و غيره استفاده   فرآيند، ادغام برنامهخودكارسازي
  

  بوم زيستتعامل، ارتباط و همكاري بازيگران  
هاي راهبردي، مشاركت و همكاري با  در همه زمينهبر اساس برنامه هوش مصنوعي آمريكا، 

 غيرانتفاعي، جامعه مدني، ساير نهادهاي غيرفـدرال و شـركا و   هاي  سازماندانشگاه، صنعت،   
 در سراسـر    زمـان   هـم هـاي    پيـشرفت . اي برخوردار است   المللي از اهميت فزاينده    متحدان بين 

 و پوياي هوش مصنوعي آمريكا را   متقابل بخش نوآورانه   طور  بهها و صنعت     دولت، دانشگاه 
مشاركت بخـش عمـومي و خـصوصي امكـان اسـتفاده راهبـردي از منـابع،                 . كند  ميتقويت  
ها همچنـين بـا      اين مشاركت . كند  ميها و تخصص را فراهم        امكانات، مجموعه داده   ازجمله

استفاده از تخصص صنعت براي تبديل نتايج تحقيقات بـاز و منتـشر شـده بـه محـصولات و                    
هـاي تحقيقـاتي بـه عمـل را          دمات مناسب در بازار براي رشد اقتـصادي، انتقـال نـوآوري           خ

در زمينــه آمــوزش و نيــروي كــار، مــشاركت باعــث افــزايش آمــوزش و . كننــد تــسريع مــي
 همـه   كـه   طـوري   بـه ،  شـود   مـي ها و كـارگران نـسل بعـدي          بازآموزي براي محققان، تكنسين   

 غيردولتي و جامعـه مـدني       هاي  سازمانمشاركت با   .  كمك كنند  21توانند به اقتصاد قرن      مي
دولـت،  . هاي مهم اجتماعي ناشي از تحـولات فنـاوري كمـك كنـد              به رفع چالش   تواند  مي

كنند تا   المللي كه با هم همكاري مي       فدرال و شركاي بين    هاي  سازمانهمچنين از روابط بين     
هـا گـام     سـيعي از رشـته    هاي اصلي مورد علاقه دو طرف در طيف و         بتوانند براي حل چالش   

مشاركت هوش مـصنوعي بـا متحـدان و شـركا يكـي از منـابع مزيـت                  . برد بردارند، سود مي  
 ).Office of Science and Technology Policy, 2020(رقابتي راهبردي آمريكاست 

، دولـت ايـن   2016از زمان انتشار برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هـوش مـصنوعي              
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گـذاري پايـدار در تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي در                اي ارتقـاء سـرمايه    انداز را بر   چشم
المللـي و سـاير نهادهـاي غيرفـدرال بـراي          همكاري با دانشگاه، صنعت، شركا و متحدان بين       

هاي مـرتبط و انتقـال سـريع     و فناوري هوش مصنوعي هاي غيرمنتظره فني در ايجاد پيشرفت
كننـد،   اقتـصادي و ملـي ايـالات متحـده كمـك مـي            هايي كه به امنيت      ها به توانايي   پيشرفت
طي چنـد دهـه گذشـته، تحقيقـات اساسـي در زمينـه فنـاوري اطلاعـات در            . كند  ميتقويت  
 در  زمـان   هـم هـاي    پيـشرفت . شـد  ها و همچنين در صنعت، با بودجه فدرال انجام مي          دانشگاه

يك بخش نوآورانـه     متقابل تقويت شده بودند و منجر به         طور  بهها و صنعت     دولت، دانشگاه 
هاي هوش مصنوعي امروزي، توسـط   بسياري از سيستم .و پوياي هوش مصنوعي شده است

هـاي   مـشاركت . انـد   شـده   فعال صنعت آمريكا    - دانشگاه   - تحقيق و توسعه دولت      بوم  زيست
هاي واقعي را توسط صنعت براي محققان     صنعت چالش  - دانشگاه   -تحقيق و توسعه دولت     

ايـن  . سـازد  پـذير مـي    آورد و تحقيـق مبتنـي بـر اسـتفاده را امكـان             غـان مـي   دانشگاهي به ارم  
افزايـي را در      فـدرال اسـت كـه هـم        هاي  سازمانها بر اساس تعاملات مشترك بين        مشاركت

  .كند ميپوشاني دارد، ايجاد  گر هم با يكديها سازمان  هايي كه مأموريت زمينه
مشاركت بخش عمومي و خـصوصي       ساختارها و سازوكارهاي زيادي براي       كه  درحالي

  : ازاند عبارتوجود دارد، برخي از موارد رايج براي تعامل 
 ها امكان تعامـل محققـان دانـشگاه بـا           اين تلاش : هاي فردي مبتني بر پروژه     همكاري

المللـي را بـراي       بـين  هاي  سازمان فدرال، صنعت و     هاي  سازمان ازجمله ها  بخشساير  
  ؛كند ميهاي متقابل مورد علاقه فراهم  يي در زمينهافزا شناسايي و استفاده از هم

 مـشاركت  : 1هاي مشترك براي پيشبرد تحقيقات بنيادي، بـاز و همكارانـه رقبـا             برنامه
 بودجـه و حمايـت از       تـأمين  مختلـف امكـان      هـاي   بخـش  در   هـا   سـازمان مستقيم بين   

رف فـراهم  هاي مـورد علاقـه دو ط ـ   تحقيقات بنيادي، باز و همكارانه رقبا را در زمينه 
كنند، همـان    ، شركاي غيرفدرال كه به منابع تحقيقاتي كمك مي        طوركلي  به. كند  مي

 بـه دولـت ايـالات    2بـاي دال  كننـد كـه قـانون     را دريافت مـي مالكيت فكريحقوق 
  ؛كند ميمتحده اعطا 

   ــاخت ــاء زيرس ــسترش و ارتق ــراي گ ــاري ب ــاتي  همك ــاي تحقيق ــان   :ه ــاري مي همك
                                                           
1. Precompetitive 
2. Bayh-Dole 
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ي ظرفيـت   تـوجه   قابـل  طـور   بـه المللـي     بين هاي  ازمانس فدرال، صنعت و     هاي  سازمان
دهـد كـه     هـاي تحقيقـاتي موجـود را افـزايش مـي           توسعه جديد و ارتقاء زيرسـاخت     

شـركا ممكـن    . كنـد   مـي پـذير    هاي پيشگامانه محققان را امكـان       خود آزمايش  نوبه  به
الي هاي تحقيقاتي، پشتيباني مـالي و يـا غيرم ـ   است براي توسعه و يا ارتقاء زيرساخت     

  ارائه دهند؛
        هـاي   مـشاركت :  مشاركت گسترده  ازجملههمكاري براي افزايش توسعه نيروي كار

بخـش را ايجـاد      اي براي مواد آموزشي خيلي دقيق، جـذاب و الهـام           ، پايه چندبخشي
 كه باعث افزايش نيروي كار و تنوع در مـشاغل علـم، فنـاوري، مهندسـي و                  كند  مي

  .شود ميرياضيات 
يز با راهبرد هـشتم خـود بـا عنـوان      ردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي ن      برنامه ملي راهب  
هـا در هـوش      ت تـسريع پيـشرفت    هـاي بخـش خـصوصي و عمـومي جه ـ          گسترش مشاركت 

 2016 در برنامـه راهبـردي سـال    راهبـرد ايـن   . هـا تمركـز دارد      همكاري توسعه بر   ،مصنوعي
دهنـده اهميـت     اسـت و نـشان     افزوده شده    2019روزرساني سال    وجود نداشته و در برنامه به     

 و خصوصي است كه امكـان تحقيـق و توسـعه   ) دولتي(روزافزون مشاركت بخش عمومي 

هـاي علـوم و      رهبـري آمريكـا در تحقيقـات و نـوآوري         . كنـد   مـي هوش مصنوعي را فراهم     
 دولـت   - دانـشگاه  – تحقيق و توسعه صـنعت       فرد  منحصربه ملي   بوم  زيستمهندسي ريشه در    

 يـك  عنـوان  بـه  انجمن هنر و علوم آمريكا نوشته است، جايگـاه آمريكـا       كه طور  همان. دارد
 بين دولـت، دانـشگاه و صـنعت          رهبر نوآوري متكي بر ايجاد يك مشاركت تحقيقاتي قوي        

  .است
هـاي بخـش عمـومي و خـصوصي در            فدرال بايد به دنبال تقويت مـشاركت       هاي  سازمان

وري و رشـد اقتـصادي بـا اسـتفاده از     زمينه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي براي توسـعه فنـا    
هـاي مـورد علاقـه مـشترك دولـت، صـنعت و دانـشگاه                گذاري و تخصص در زمينه     سرمايه
 آمريكـايي را    فـرد   منحصربه نوآوري   بوم  زيستبا اين كار، دولت ايالات متحده يك        . باشند
از طريـق  هاي اقتصاد و جامعه را در طـول دو دهـه گذشـته      همه جنبهتقريباً كه كند ميجمع  

  .اي اطلاعاتي بديع متحول كرده استه فناوري
با توجه به راهبردهاي مذكور، در ادامـه بـه برخـي از اقـدامات صـورت گرفتـه در ايـن                      
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  .گردد بخش اشاره مي
، بـه نظـر   1اداره علـوم و فنـاوري وزارت امنيـت داخلـي     برنامه نـوآوري سـيليكون ولـي   

تجـاري و تحقيقـاتي در سراسـر كـشور و           هاي نوآوري تحقيق و توسـعه        بوم  زيسترسد   مي
اين برنامـه   . آورد هايي با كاربردهاي دولتي را تحت كنترل درمي        سراسر جهان براي فناوري   

دولت، كارآفرينان و صنعت را بـراي   ؛كند مياز يك اپليكيشن ساده و فرآيند ارائه استفاده 
انتقـال  دهـد و     ك انجام مي  گذاري مشتر  آورد؛ سرمايه  هاي پيشرفته گرد هم مي     حل يافتن راه 

  .كند ميبه بازار را تسريع 
 را هـدايت    3دوي سـرعت فنـاوري بهداشـت       ، اقـدام  2وزارت بهداشت و خدمات انساني    

ايـن اقـدام،   . شـود  مـي  نيـز شـناخته    بهداشـت برتـر   كرد كه در اولين برگزاري آن بـا عنـوان           
يونـدهاي  هـاي بخـش خـصوصي و عمـومي در مـورد پ             چارچوب چابكي را براي همكاري    

هـا   هاي جديدي براي تكـرار انتـشار داده   اين مدل، منجر به مدل .اي دوسويه ايجاد كرد داده
براي آموزش و آزمايش هوش مصنوعي شـد و يـك چـارچوب تـشويقي داوطلبانـه بـراي                   

بخـش تحقيـق، نـوآوري و       .  هوش مصنوعي بخش دولتي و خصوصي توسعه داد        بوم  زيست
داشـت و خـدمات انـساني، بخـشي از سـازمان تحقيقـات و               آميز وزارت به   اقدامات مخاطره 

اين شـبكه   .  در دفتر معاون وزير براي آمادگي و پاسخ است         4توسعه پيشرفته زيست پزشكي   
كارگيري يك شريك غيردولتي است   و در حال به كند  ميدهي نظارت    بر يك شبكه شتاب   

ولات نوآورانـه را    هـا و محـص     گذاران خصوصي بودجـه فنـاوري       توسط سرمايه  تواند  ميكه  
هـا   آپ ها، استارت  دهنده شتاب.  كند تأمينهاي سيستميك امنيت بهداشت،      براي حل چالش  

 كنـد   مـي كـار وصـل      و كارها را با توسعه محصول و خدمات پشتيباني كـسب          و و ساير كسب  
)Select Committee on Artificial Intelligence, 2019.(  

نداردهاي فنــي و ابزارهــاي مــرتبط هــوش  مــشاركت فــدرال در توســعه اســتا در طــرح 
 كه با ورود گسترده بخش دولتي و خصوصي تهيه شـد، توصـيه شـده اسـت كـه                    5مصنوعي

ــق   ــاملي عمي ــه انجــام تع ــدرال متعهــد ب ــه توســعه   دولــت ف ــداوم و بلندمــدت در زمين ــر، م ت
                                                           
1. DHS Science and Technology Directorate’s Silicon Valley Innovation Program (SVIP) 
2. The Department of Health and Human Services 
3. Health Tech Sprint 
4. Biomedical Advanced Research and Development Authority 
5. Federal Engagement in Developing Technical Standards and Related Tools 
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استانداردهاي هوش مصنوعي براي كمك به ايالات متحده در سرعت بخـشيدن بـه توسـعه                
هـاي   بر اين اساس، دو بند از اين طرح بـه مـشاركت           .  معتبر، قوي و قابل اعتماد باشد      فناوري

ــه اســت   ــي و خــصوصي پرداخت ــد    . بخــش دولت ــدرال باي ــت ف ــن طــرح، دول ــر اســاس اي   ب
)National Institute of Standards and Technology, 2019 :(  

          ي مرتبط بـا پيـشبرد      براي توسعه و استفاده از استانداردهاي هوش مصنوعي و ابزارها
 -هــاي بخــش دولتــي  هــوش مــصنوعي معتبــر، قــوي و قابــل اعتمــاد، از مــشاركت 

  خصوصي پشتيباني كند و آن را گسترش دهد؛ 
         براي پيشبرد استانداردهاي هوش مصنوعي براي نيازهاي اقتـصادي و امنيتـي ايـالات

 .  تعامل برقرار كندراهبردي طور بهالمللي  هاي بين متحده با طرف
 

   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 
 تحقيق و توسعه 

برنامه راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي، برنامه ملي ديگري است كه در بخـش اول                
  . گردد  مختصر به آن اشاره گرديد كه در ادامه به راهبردهاي اين برنامه اشاره ميطور به

توسـعه  مـصنوعي بـا عنـوان       راهبرد دوم برنامـه ملـي راهبـردي تحقيـق و توسـعه هـوش                
تمركز ايـن راهبـرد بـر افـزايش         . است  هوش مصنوعي  - مؤثر در همكاري انسان      هاي  روش

 اثربخـشي  طـور  بههاي انسان را  هاي هوش مصنوعي كه توانايي درك چگونگي خلق سيستم  
توسـعه  ، ايـن راهبـرد،      2019روزرسـاني سـال      در بـه  . باشـد  كننـد، مـي    تكميل و تقويـت مـي     

هاي انسان را با افزايش تمركز بر آينده كار، تكميـل            هوش مصنوعي كه توانايي   هاي   سيستم
جـستجوي  هـاي    ن راهبـرد، حيطـه    اي ـ  زيرمجموعـه . ، عنـوان شـده اسـت      كننـد  و تقويت مـي   

هاي جديد براي هوش مصنوعي آگاه از انسان، توسعه فنون هوش مصنوعي بـراي               الگوريتم
 هـوش مـصنوعي، و توسـعه        -هـاي انـسان      بـط تقويت انسان، توسعه فنون تـصويرسازي و را       

  . قرار گرفته استمدنظرهاي پردازش مؤثرتر زبان،  سيستم
از ديگر موضوعات مهم در بخش تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي، توجـه بـه موضـوع                  
ايمني و امنيت است كه راهبرد چهارم برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي                

اين موضـوع را مـورد ملاحظـه        ،  هاي هوش مصنوعي   منيت سيستم ي و ا  تضمين ايمن با عنوان   
 هـاي  تمركز اين راهبرد بر پيشرفت دانش در مورد چگونگي طراحي سيستم          . ه است قرارداد
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خلـق  ، ايـن راهبـرد،      2019روزرسـاني سـال      در به . هوش مصنوعي قابل اعتماد و ايمن است      
ن راهبـرد،   اي ـ   زيرمجموعـه . تعنوان شده اس  هاي قوي و قابل اعتماد هوش مصنوعي         سيستم
  : قرار گرفته استمدنظرهاي زير  هحيط

آزمـايي و اعتبارسـنجي،      ارتقـاء راسـتي   اعتمادسـازي،    پـذيري و شـفافيت،     بهبود توضيح 
  .1ها ترازي ارزش تحقق ايمني بلندمدت هوش مصنوعي و همامنيت در مقابل حملات، و 

هايي فعاليت خود را   ها و كارگروه   ها، كارگاه  ، كنفرانس 2019 تا   2016 هاي  سالدر طي   
. انـد  هقـرارداد آغاز كردند كه همكاري انسان و هوش مصنوعي را در اولويت كـاري خـود                

سپاري از يـك كارگـاه آموزشـي بـه يـك             ، كنفرانس محاسبات انساني و جمع     مثال  عنوان  به
و  هـوش مـصنوعي   المللي تبديل شـده اسـت كـه تحقيقـات در تقـاطع      كنفرانس بزرگ بين

، 2، انجمن پيشرفت هوش مصنوعي    2018در سال   . كند  ميتعامل انسان و كامپيوتر را تقويت       
 موضوع در حال ظهور كنفـرانس سـالانه خـود      عنوان  بههمكاري انسان و هوش مصنوعي را       

 كنفرانس تعامل بـين انـسان و كـامپيوتر، شـامل            ترين  بزرگ،  2019در ماه مي    . انتخاب كرد 
مجلـه   .بـود  وتريكـامپ اف بين هوش مصنوعي و تعامل انسان و رفع شككارگاهي با موضوع 

اي در   نامـه  ويـژه   بـه فراخواني را براي ارسـال مقالـه        ،  2019ل انسان و كامپيوتر در مارس       تعام
در ايـن زمينـه،     . خصوص متحد كردن تعامل انسان و كامپيوتر و هـوش مـصنوعي ارائـه داد              

انـد، ماننـد      شـكل گرفتـه    هـا   آن همكـاري    هايي براي بررسي نقش انسان، ماشين و       كنفرانس
اي و هـوش   آزمايـشگاه علـوم رايانـه    كه توسط 3و آينده كار هوش مصنوعي كنگره سالانه

 عنـوان  بـه . شـود  مـي برگـزار   و برنامه اقتصاد ديجيتال 4مؤسسه فناوري ماساچوست مصنوعي
، در  5حـده  ساله جامعه براي تحقيقـات هـوش مـصنوعي در ايـالات مت             20بخشي از نقشه راه     

را با هدف تعامل معنـادار ميـان انـسان و      كنسرسيوم جامعه محاسبات، كارگاهي2019سال 
 -علاوه بر اين، كنسرسيوم، كارگروه مرز فنـاوري . برگزار كرد هوش مصنوعي هاي سيستم

 - با تمركز بر پتانسيل فناوري براي افزايش عملكرد انسان در            2018-2017انسان را در سال     
  .هاي بهداشتي، تشكيل داد م مراقبت محل كار، كلاس و سيست- نه محدود بهمشمول اما

                                                           
1. Value-alignment 
2. Association for the Advancement of Artificial Intelligence 
3. Annual AI and the Future of Work Congress 
4. MIT’s Computer Science and Artificial Intelligence Lab (CSAIL) 
5. A 20-Year Community Roadmap for Artificial Intelligence Research in the U.S. 
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، 2016 در برنامه ملي راهبـردي تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي                1 متقابل راهبرداصل  
. هاي انسان و هوش مصنوعي شاهد بوده است فراخوان تحقيق و توسعه را در زمينه همكاري

دار   يك حوزه اولويـت    عنوان  به ها  سازماناي و    هاي حرفه  اين اصل توسط تعدادي از انجمن     
برنامه  سوم و   مكننده تقاطع راهبردهاي دو    اين حوزه تحقيقاتي منعكس   . شناسايي شده است  

پـذيري، عـدالت و شـفافيت از         است، زيرا توضيح  راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي       
بـه همـين    .اسـت ه هاي هوش مصنوعي براي همكـاري مـؤثر بـا انـسان     اصول اساسي سيستم

هـا در    ترتيب، چالش درك و طراحي اخـلاق انـسان و هـوش مـصنوعي و همـسويي ارزش                 
همـراه بـا    به موازات اين، بخش خصوصي      . ها همچنان يك حوزه تحقيقاتي باز است       سيستم
  .نسان و هوش مصنوعي پاسخ داده است به همكاري مؤثر بين ا،اصولي

هاي روي هوش مـصنوعي را    گذاري  سرمايه ،2016 فدرال از سال     هاي  سازمان ازآنجاكه
 دارنـد،   تأكيـد ماشـين،   - مشترك بر شناخت و اسـتقلال انـسان        طور  به ها  آناند،   افزايش داده 

سـازي ريـسك، آگـاهي وضـعيتي و هـوش ماشـين قابـل                ، مدل  گيري مانند پشتيباني تصميم  
قيقـاتي در   هـاي تح   هـاي تحقيـق و توسـعه، مـشاركت         گـذاري  از طريق چنين سرمايه   . اعتماد

چندين محور در حال افزايش است كه دانشمندان محاسبات، دانشمندان رفتاري، شناختي و           
هـاي   همكاري .آورند گرد هم ميرا  هاي ديگر روانشناسي و دانشمندان و مهندسان از حوزه

و خـارج از  هاي هوش مصنوعي در داخل  جديدي بين محققان دانشگاهي و كاربران سيستم     
  . شده استمحل كار ايجاد

 از تحقيقـات  2فنـاوري -در مـرز انـسان   آينـده كـار  ه بزرگ بنياد ملي علوم با عنـوان  ايد
هاي هوشمند    كه فناوري  كند  ميپذير   اي را امكان    كه آينده  كند  ميفني پشتيباني    - اجتماعي

براي دستيابي به مشاركت گسترده در نيـروي كـار و بهبـود مزايـاي اجتمـاعي، اقتـصادي و                    
افزايـي داشـته    ان همكـاري هـم   هاي كـاري، بـا انـس       ي در طيف وسيعي از جايگاه     زيست يطمح

  .باشند
ــانوس ــسان و هــوش  3شناســي و هواشناســي اداره ملــي اقي  در حــال پيــشبرد همكــاري ان

 بينـي                 پـيش هاي شـديد هواسـت كـه در آن           بيني                پيشمصنوعي براي طوفان، گردباد و ديگر       
                                                           
1. Cross-strategy 
2. NSF’s Future of Work at the Human-Technology Frontier Big Idea 
3. National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA) 
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گـاهي اوقـات   . كننـد  گر همكـاري مـي  هوش مصنوعي با يكـدي كننده انساني و يك سيستم  
 هـوش مـصنوعي   هاي سيـستم  بيني        پيشهاي انساني بر  بيني        پيش،  بالاي حلقهها انسان عنوان به

  .كنند كنند و نتايج را هدايت مي ينظارت م
، تحقيقات مداومي در زمينـه پـردازش زبـان طبيعـي بـر اسـاس                1مؤسسات ملي بهداشت  

 كـه توسـط   2مـدلين   ميليون واقعيت استخراج شده از تمام استنادهاي96,3اي از  ايگاه دادهپ
  .، انجام داده استشود مي نگهداري كتابخانه ملي پزشكي
 2018راهنماي جديد فدرال را بـراي وسـايل نقليـه خودكـار در اكتبـر       وزارت ترابري،

 سطح چند حالته گـسترده      ونقل  حمل در سيستم    خودكارسازيمنتشر كرد كه از ادغام ايمن       
 ، اصول3,03وسايل نقليه خودكار  :ونقل حملآماده شدن براي آينده سند  . كند ميپشتيباني 

 ايـن سـند راهنمـاي   . دهد توسعه ميوزارت ترابري را براي ادغام ايمن خودروهاي خودكار    
دهد و روند كـار      ي ايمني جديد چند حالته را ارائه م        و راهنماي  كند  ميي را تكرار    ايمني قبل 

ه از مـا . كنـد  مي خلاصه بيان طور به با تكامل اين فناوري جديد زمان هموزارت ترابري را  با
ارزيابي داوطلبانه ايمني را با جزئيات چگـونگي وارد         ، چهارده شركت، خود   2019مي سال   

  .اند ي رانندگي خودكار منتشر كردهها كردن ايمني در طراحي و آزمايش سيستم
، دو برنامـه در     4هـاي تحقيقـات پيـشرفته هـوش        ، سازمان فعاليت پـروژه    2018مبر  در دسا 
 5هاي يادگيري ايمن، مطمئن، هوشمند برنامه سيستم: هوش مصنوعي اعلام كرد مورد امنيت

هـاي تحقيقـاتي پيـشرفته     سـازمان پـروژه   همچنـين، . 6ها در هوش مـصنوعي  و برنامه تروجان
قـوي شـدن هـوش مـصنوعي در      ي را با عنـوان تـضمين   برنامه ديگر2019دفاعي در فوريه 

هـا بـا هـدف مقابلـه بـا طيـف وسـيعي از حمـلات بـه           ايـن برنامـه  . اعـلام كـرد   7برابر فريـب 
  .هاي هوش مصنوعي توسعه يافتند ستمسي

 نيازهــاي تحقيــق و توســعه امنيــت ســايبري بــا جزئيــات بيــشتري در برنامــه كــه درحــالي
 برطرف شـده اسـت، ولـي برخـي از           8 فدرال 2016بري  راهبردي تحقيق و توسعه امنيت ساي     

                                                           
1. National Institutes Health 
2. MEDLINE 
3. Preparing for the Future of Transportation: Automated Vehicles 3.0 
4. Intelligence Advanced Research Projects Activity 
5. Secure, Assured, Intelligent Learning Systems (SAILS) 
6. Trojans in Artificial Intelligence (TrojAI) 
7. Guaranteeing AI Robustness against Deception (GARD) 
8. NITRD 2016 Federal Cybersecurity R&D Strategic Plan 
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سازي هـوش مـصنوعي    پياده. است هوش مصنوعي هاي خطرات امنيت سايبري ويژه سيستم
اي بـراي    هاي امنيت سايبري كه نياز به درجه بالايي از خودكار بودن دارند زمينـه              در سيستم 

  تعريف چالش بزرگ سايبريهاي اخير كار در اين زمينه، يكي از نمونه. مطالعه بيشتر است

 Select Committee on Artificial(هاي تحقيقـاتي پيـشرفته دفـاعي اسـت      سازمان پروژه

Intelligence, 2019.(  
مطالب مذكور در اين بخش تاكنون به تحقيق و توسعه در بخش دولتي پرداختـه اسـت                 

ادگيري  بخش خصوصي نيروي محركه پيشرفت فني در هوش مصنوعي و ي ـ           ازآنجاكهولي  
اي از تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در ايـالات متحـده توسـط               ماشين است و بخش عمده    

 مختـصر در خـصوص      طور  به، در ادامه    شود  مي بزرگ فناوري انجام     هاي  شركتتعدادي از   
  . شود مي بزرگ ايالات متحده پرداخته هاي شركتتحقيق و توسعه هوش مصنوعي در 

هوش مـصنوعي در جهـان آمريكـايي هـستند ماننـد             هاي  شركت ترين  بزرگبسياري از   
و مايكروســافت كــه در بخــش بــازيگران  ، گوگــل، آي بــي امبــوك فــيسآمــازون، اپــل، 

 نـامبرده، بـا هـم سـالانه          اين شش شـركت   .  كرديم اشاره ها  آنهوش مصنوعي به     بوم  زيست
 بـالاتر   ها  آنزار  كنند و سرمايه كل با      ميليارد دلار براي تحقيق و توسعه هزينه مي        76بيش از   

هـر كـدام كمتـر از نيمـي از      آي بـي ام  ، گوگـل و بوك فيساپل، .  تريليون دلار است5از 
كننـد و مايكروسـافت و آمـازون بـه      درآمد كل خود را از بازار ايالات متحده دريافـت مـي     

بـر اسـاس گـزارش مركـز امنيـت و فنـاوري نوظهـور               . كنند  درصد اخذ مي   69 و   51ترتيب  
 آزمايشگاه هوش مصنوعي متعلـق بـه چهـار شـركت            20، در ايالات متحده،     1هايالات متحد 

ــيس ــوك ف ــي ام ب ــل، آي ب ــه   ، گوگ ــافت اســت ك ــل  32و مايكروس ــهم ك  درصــد از س
همچنـين،  . شـود   ميها در سراسر جهان را شامل         هوش مصنوعي اين شركت    هاي  آزمايشگاه

ت متحده، مربوط به گوگل ها در ايالا بيشترين تعداد آزمايشگاه هوش مصنوعي اين شركت
باشد  ها مي  نكته مهم ديگر، در انواع تحقيق و توسعه صورت گرفته در اين آزمايشگاه             .است

 آزمايـشگاه ايـالات متحـده،    20 درصد از تحقيقات انجـام شـده در ايـن    90، طوركلي  بهكه  
اي اسـت     درصـد تحقيقـات توسـعه      15 درصـد تحقيقـات كـاربردي و         55تحقيقات بنيادي،   

)Center of Security and Emerging Technology, 2020.(  
                                                           
1. Center of Security and Emerging Technology  
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 مالي هوش مصنوعيتأمينگذاري و  سرمايه  

هـاي هـوش مـصنوعي      ايالات متحده، در حال افزايش قابليـت      ازجمله،  20گروه   كشورهاي
 اين كشورها در حال گذر از يك دوره طـولاني هـوش مـصنوعي               هاي  شركت. خود هستند 

ها آمادگي كامل    ، اكثر شركت  وجود  بااين .باشند  نمايي مي  تجربي به دوران هوش مصنوعي    
 هـا  آن. ندارنـد  ،دهـد  ارائـه مـي   هـوش مـصنوعي    عظيمـي كـه  هاي فرصت جهت استفاده از

هـاي اخلاقـي     هاي عميقي در رابطه با عواقب نيروي كار، مقررات و شيوه           همچنين با چالش  
، نـشان داده  20ورهاي گـروه  از اقتصاد كش شركت اسنچر تحليل. وكار روبرو هستند كسب

 نـرخ رشـد سـالانه خـود را دو          2035است كه هوش مصنوعي اين امكان را دارد كه تا سال            
 درصد است، زيـرا هـوش       40وري تا    اين امر تا حدي مبتني بر افزايش بالقوه بهره        . برابر كند 

ي بـر   ايـن كـار همچنـين مبتن ـ      .كند  ميهاي سرمايه و نيروي كار غلبه        مصنوعي بر محدوديت  
 جديد مشتري است كـه باعـث ايجـاد درآمـد            كاملاًايجاد محصولات، خدمات و تجربيات      

هاي  بدون راهنمايي و مشوق مناسب، اولويت     . شود  ميگيري بازارهاي جديد     جديد و شكل  
باشـد   پـذير نمـي    گذاري دولتي اين امر امكـان      گذاران خطرپذير و سرمايه     مالي سرمايه  تأمين

)Accenture, 2017 .(  
 

   در هوش مصنوعيعموميگذاري بخش  سرمايه
گـذاري در تحقيـق و توسـعه         سـرمايه در برنامه هوش مصنوعي آمريكـا، يكـي از راهبردهـا            

گـذاري   بر اساس اين راهبرد، ايـالات متحـده بايـد سـرمايه           .  ذكر شده است   هوش مصنوعي 
 فــدرال در تحقيــق و توســعه هــوش مــصنوعي را بــا همكــاري صــنعت، دانــشگاه، شــركاي 

هـاي فنـي در هـوش        المللي و متحدان و ساير نهادهـاي غيرفـدرال بـراي ايجـاد موفقيـت               بين
ــد  ــا ده ــصنوعي ارتق ــتا،   .م ــن راس ــدن    در اي ــر ش ــتار دو براب ــت خواس ــور وق ــيس جمه رئ

گذاري تحقيق و توسعه هـوش مـصنوعي غيردفـاعي در پيـشنهاد بودجـه سـال مـالي                    سرمايه
، 2019نامه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي سال        رساني بر روز  بههمچنين، پس از    .  شد 2021

هاي تحقيق و توسعه فدرال را       گذاري  سرمايه تأثيراولين گزارش پيشرفت را تدوين كرد كه        
هـاي تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي            همچنين اولين گـزارش از هزينـه      . كند  ميتوصيف  

 ,Office of Science and Technology Policy(غيردفاعي در كل دولت نيز منتـشر شـد   

2020.(  
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در برنامــه راهبــردي تحقيــق و توســعه هــوش مــصنوعي نيــز، اولــين راهبــرد ايــن برنامــه 
ايـن راهبـرد،    .  ذكـر شـده اسـت      هاي بلندمدت در تحقيقات هوش مـصنوعي       گذاري سرمايه
 و  شـود   مـي گذاري در نسل آينده هوش مـصنوعي را كـه منجـر بـه كـشف و بيـنش                     سرمايه

 رهبـر جهـاني در هـوش مـصنوعي بـاقي بمانـد، در               عنـوان   بهسازد   ايالات متحده را قادر مي    
هـاي   گـذاري  حفـظ سـرمايه   ، ايـن راهبـرد،      2019روزرسـاني    در بـه  . دهـد  اولويت قـرار مـي    

ن راهبـرد،   اي ـ   زيرمجموعـه .  عنوان شده اسـت    بلندمدت در تحقيقات بنيادي هوش مصنوعي     
  : قرار گرفته استمدنظرهاي زير  حيطه
 هاي مبتني بر داده براي شناسايي دانش؛ شناسي پيشرفت روش  
 هاي هوش مصنوعي؛ هاي ادراكي سيستم افزايش توانايي  
 هاي نظري هوش مصنوعي؛ ها و محدوديت درك توانايي  
 دنبال كردن تحقيقات هوش مصنوعي مبتني بر اهداف عمومي؛  
 پذير هوش مصنوعي؛ هاي مقياس توسعه سيستم  
 ساني؛حمايت از تحقيقات هوش مصنوعي شبه ان  
 هاي توانمندتر و قابل اعتمادتر؛ توسعه ربات  
 افزاري براي بهبود هوش مصنوعي؛  پيشرفت سخت  
 افزار خلق هوش مصنوعي براي بهبود سخت.  

هـاي جديـد     فرم ها و پلت   ها، پارادايم  هاي اخير فدرال، منبع و كيفيت داده       گذاري سرمايه
صنوعي و همچنـين اسـتفاده از       هـاي هـوش م ـ     افـزاري و امنيـت سيـستم       افزاري و سـخت    نرم

 دفـاع، امنيـت، انـرژي،    ازجملـه  مختلف هاي بخشدر  يادگيري ماشين و هوش مصنوعي را
 ، بهداشـت، كـشاورزي و ارتباطـات از راه دور، در اولويـت تحقيقـات اساسـي      ونقـل  حمل

  .ه استقرارداد هوش مصنوعي و يادگيري ماشين
 هـا   سـازمان ، تعـدادي از     2016وسـعه سـال     از زمان ابلاغ برنامه ملي راهبردي تحقيـق و ت         

 در هـوش  گـذاري  سـرمايه را بـراي راهبـرد    هـوش مـصنوعي   هـاي تحقيـق و توسـعه    برنامـه 
  :مثال عنوان به. اند مصنوعي آغاز كرده
زمينـه هـوش مـصنوعي، گـسترش       بودجه تحقيقات بنيادي درتأمين، به 1بنياد ملي علوم

                                                           
متحده اسـت كـه   يك سازمان مستقل از دولت ايالات ) National Science Foundation(بنياد ملي علوم  .1
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يي رايانه، علوم اعصاب محاسباتي، گفتار و زبـان،         يادگيري ماشين، استدلال و بازنمايي، بينا     
 جديـد مـالي   هـاي  فرصـت ايـن بنيـاد،     . هاي چنـد عـاملي ادامـه داده اسـت          رباتيك و سيستم  

در  هـاي تحقيقـاتي پيـشرفته دفـاعي     سازمان پـروژه   باويژه به - ها سازمانمشتركي را با ساير 
مؤسـسه ملـي    ري ماشـين و بـا  يـادگي   بـراي مـصرف  كـم افزار  هاي عملكرد بالا، سخت زمينه

شاورزي و بـا صـنعت تعريـف كـرده     در هوش مصنوعي بـراي علـوم ك ـ   ،1كشاورزي و غذا
  .است

 اعـلام كـرد كـه يـك         2018هاي تحقيقـات پيـشرفته دفـاعي، در سـپتامبر            سازمان پروژه 
كمپـين آينـده هـوش      هاي جديد و موجـود تحـت عنـوان            در برنامه  چندسالهگذاري   سرمايه

هـاي اصـلي ايـن كمپـين شـامل بهبـود مقاومـت و قابليـت                   زمينه. م داده است  انجا 2مصنوعي
هـوش   هـاي  پـذيري فنـاوري   افزايش امنيـت و انعطـاف   هوش مصنوعي؛ هاي اطمينان سيستم

ها و ناكارآمدي عملكرد؛ و پيشگامي نسل  مصنوعي و يادگيري ماشين؛ كاهش قدرت، داده      
  .باشد  مصنوعي، مي كاربردي هوشهاي برنامهها و  جديد الگوريتم

، 2018، از سـپتامبر  3بـراي علـوم داده   همچنين، برنامه راهبردي مؤسسات ملي بهداشـت 
پيشرفت دسترسي به فناوري علوم داده و توانايي يادگيري ماشـين و هـوش مـصنوعي بـراي                

هـاي بهداشـتي مبتنـي بـر داده را هـدف             جامعه تحقيقات پزشكي به سمت تحقيقات مراقبت      
  ).Select Committee on Artificial Intelligence, 2019 (ه استقرارداد

 رئيس جمهور براي تحقيق و توسعه مربوط به برنامـه  2021سال  درخواست كلي بودجه
 ميليـارد دلار بـود   6,5 فـدرال  هـاي  سازمان تحقيق و توسعه شبكه و فناوري اطلاعات، براي

 2020ر درخواست شده در سال مـالي         ميليارد دلا  5,5 درصد افزايش نسبت به      18 تقريباًكه  
گـذاري در تحقيـق و توسـعه          بـراي سـرمايه    هـا   سازماندر اين ميان، درخواست     . داشته است 

 54 تقريبـاً  ميليارد دلار بود كـه  1,5، حدود 2021هوش مصنوعي غيردفاعي براي سال مالي       
نوعي  مـص   ميليون دلار درخواست تحقيق و توسعه هوش       973,5درصد افزايش در مقايسه با      

 . داشته است2020در سال مالي 

، 2021بودجه نظامي ايالات متحده براي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در سـال مـالي                
                                                                                                                                        

  .كند هاي علمي و مهندسي غيرپزشكي پشتيباني مي از تحقيقات و آموزش بنيادي در تمام زمينه
1. National Institute of Food and Agriculture 
2. AI Next Campaign 
3. NIH Strategic Plan for Data Science 
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 ميليـون دلار و    132,1 ميليارد دلار است كه براي مركز مشترك هـوش مـصنوعي،             5حدود  
ر درخواسـت    ميليـون دلا   568,4 تنهايي  بههاي تحقيقاتي پيشرفته دفاعي،      براي سازمان پروژه  

  .شده است
هـاي هـوش مـصنوعي،       گـذاري عمـومي در فنـاوري       هاي سـرمايه   يكي ديگر از شاخص   

قـرارداد محـصولات و    .هاي قراردادهاي دولتي در سراسر دولـت فـدرال اسـت    سطح هزينه
 بـه   هـا   سازمان بيشترين سهم را از بودجه       معمولاًخدمات ارائه شده توسط مشاغل خصوصي       

دهد كه مبلغي كـه دولـت فـدرال بـراي قـرارداد        ها نشان مي   بررسي. دهد خود اختصاص مي  
، به بالاترين حد خـود رسـيده اسـت و           كند  ميمحصولات و خدمات هوش مصنوعي هزينه       

 2020 فدرال در سال مالي هاي سازمانادارات و  .اي از كند شدن آن وجود ندارد هيچ نشانه
بنـدي نـشده    ي مربوط به هوش مصنوعي طبقـه  ميليارد دلار براي قراردادها1,8مبلغي بالغ بر  

. دهد  نشان مي  2019 درصدي را در سال مالي       25اين ميزان، افزايش بيش از      . اند هزينه كرده 
بنـابراين هـوش    . بود 2015سال   بيش از شش برابر      2020هاي هوش مصنوعي در سال       هزينه

  .صاص داده استاختهاي دولت را به خود   درصد از هزينه0,25در حال حاضر  مصنوعي
، ، وزارت دفاع ايالات متحده بيش از هر بخـش يـا سـازمان ديگـري    2020در سال مالي   

در  . براي قراردادهاي مربوط به هوش مصنوعي هزينـه كـرده اسـت    ميليارد دلار1,4حدود 
  ميليون دلار،  112,3با   و وزارت امنيت داخلي       ميليون دلار  139,1با  جايگاه دوم و سوم ناسا      

 هوش مصنوعي از  هاي قراردادهاي وزارت دفاع براي     در حقيقت، مجموع هزينه   . رندقرار دا 
خانـه و     وزارت 44هاي   بيشتر از هزينه   ميليارد دلار است،     3,9 كه حدود    2020 تا   2001سال  

   باشـــد ، مـــي اســـت ميليـــارد دلار2,9 كـــه حـــدود ســـازمان ديگـــر در مـــدت مـــشابه 
)Stanford University, 2021.(  
  

  ذاري بخش خصوصي در هوش مصنوعيگ سرمايه
هاي خطرپذير در هـوش مـصنوعي، بـه طـرز چـشمگيري در ايـالات متحـده           گذاري سرمايه

 درصـد   60، ايـالات متحـده بـا بـيش از           2016 و   2013 هـاي   سـال بـين   . افزايش يافتـه اسـت    
 گذاري جهاني  بيشترين سهم سرمايه  )  ميليارد دلار آمريكا   40 تا   30با ارزش   (گذاري   سرمايه

 آمريكايي هاي شركت، با داغ شدن اين رقابت، حال بااين. دارا بوده استرا  هوش مصنوعي
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دره .  كردنـد  جـذب  2017 ميليارد دلار در سال      15,2 درصد از سرمايه جهاني را به مبلغ         38
 درصـد از    40  حـدود  ،2017 مالي، در طول تـاريخ خـود تـا سـال             تأمين ازنظرسيليكون نيز،   

 ,Konstadulakis & Celac(هوش مصنوعي را دريافت كرده است  درهاي جهاني  سرمايه

2019.(  
 مـالي   بـوم   زيـست  نيويورك، نيز يك مركز مالي پيشرو و دومـين           -ناحيه بوستون شرقي  

بـسياري  . است هاي خطرپذير مرحله اوليه گذاري قوي بعد از دره سيليكون در تعداد سرمايه
. پـي .، جـي 1گلـدمن سـاكس   ازجملـه جهـان  گـذاري پيـشرو     و سـرمايه مالي هاي شركتاز 

هاي يـادگيري ماشـين را بـراي اسـتفاده از      تيم  كه در ايالات متحده مستقر هستند،2مورگان
ــ هــوش مــصنوعي در ســرمايه ، 2019در ســال . انــد رد ايجــاد كــردهگــذاري و بانكــداري خُ

انـد،    شده  مالي تأمين ميليارد دلار    20هاي هوش مصنوعي ايالات متحده بيش از         آپ استارت
هـاي هـوش    آپ گذاري در استارت در حقيقت، سرمايه  . 2015 سه برابر كل سال      تقريباًيعني  

كـل   كـاهش    بـاوجود  افـزايش يافـت، حتـي        2019 به   2018مصنوعي ايالات متحده از سال      
  .گذاري بازار سرمايه

هـاي هـوش     آپ گـذاري شـركتي در اسـتارت       تا به امروز، تحليل اندكي از روند سرمايه       
مركز امنيت و فناوري نوظهور، اين روندها را با مقايسه گروهـي   .نوعي انجام شده استمص
و سـرويس داده   3فـوربز  آپ برتر هوش مصنوعي ايالات متحده كه توسـط   استارت177از 
دو . ه اسـت  قـرارداد  مشخص شده اسـت، مـورد مطالعـه          2020 و   2019 از   4بي اينسايتس  سي

آپ پيـشرو ايـالات متحـده      استارت151 شد، يك گروه گروه مقايسه در اين گزارش انجام   
) هاي برتر غيرهوش مصنوعي ايالات متحده      آپ استارت(هوش مصنوعي    در صنايعي غير از   

 را فعـال در هـوش       هـا   آنآپ ايـالات متحـده كـه          اسـتارت  3029و گروهي متشكل از همه      
گذاري تعريـف    هگذار شركتي، سرماي   در اين گزارش، يك سرمايه    . مصنوعي معرفي كردند  

)  هزار كارمند داشته باشد يـا ج 5بيش از ) تجارت عمومي داشته باشد، ب)  كه الف شود  مي
 ويژه  طور  بهگذاران شركتي    بر اساس اين گزارش، سرمايه    . زيرمجموعه چنين سازماني باشد   

گـذاران   سـرمايه  .هاي برتر هوش مصنوعي ايالات متحده تمركز دارنـد  آپ بر روي استارت
                                                           
1. Goldman Sachs 
2. JP Morgan 
3. Forbes 
4. CB Insights 
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هـاي هـوش مـصنوعي ايـالات         آپ گـذاران برتـر اسـتارت       درصد از كل سرمايه    16 شركتي
گــذاراني اســت كــه در   دو برابــر ســرمايهتقريبــاًايــن درصــد . دهنــد متحــده را تــشكيل مــي

ــتارت ــده      آپ اس ــالات متح ــصنوعي اي ــوش م ــر ه ــر غي ــاي برت ــا (ه ــد9ب ــل  )  درص ــا ك ي
اين امر در حالي    . مواجه هستند )  درصد 9با  (هاي هوش مصنوعي ايالات متحده       آپ استارت

گـذار بـوده     سرمايه6910تحده، گذاران هوش مصنوعي ايالات م   است كه تعداد كل سرمايه    
داراي يـك يـا چنـد     هـاي برتـر هـوش مـصنوعي     آپ  درصد از استارت71همچنين، . است

ي هـا  آپ ي بالاتر از درصد اسـتارت     توجه  قابل طور  بهاين ميزان   . گذار شركتي هستند   سرمايه
يــا درصــد كــل )  درصــد53(گــذاران شــركتي  برتــر غيــر هــوش مــصنوعي داراي ســرمايه 

. است)  درصد 27(گذاران شركتي    هاي هوش مصنوعي ايالات متحده با سرمايه       آپ استارت
كه به شـركت گوگـل وابـسته اسـت، بـر روي بيـشترين               . وي. بر اساس همين گزارش، جي    

 اينتـل   بعـدازآن گـذاري كـرده اسـت و         يههاي برتر هوش مصنوعي سـرما      آپ تعداد استارت 
بـر اسـاس گـزارش    ). Kagan et al., 2021(رد كپيتـال، وابـسته بـه شـركت اينتـل، قـرار دا      

ماننـد  گذار برتر هـوش مـصنوعي جهـان،          مايه سر 10، هفت از    2020آپي    استارت بوم  زيست
ت، يـك   ، مايكروسـاف  2019در سال   . سيليكون قرار دارند  دره   و اپل، در     بوك  فيسگوگل،  

  ).Startup Genome, 2020(گذاري كرد  ميليارد دلار در هوش مصنوعي باز، سرمايه
گـذاري بخـش خـصوصي در سـال           ميليـارد دلار سـرمايه     23,6ايالات متحده با بيش از      

 اسـت و از رقبـاي       مانده  باقيگذاري خصوصي     مقصد براي سرمايه   ترين  مهم عنوان  به،  2020
  ).Stanford University, 2021(ا، پيشي دارد خود يعني چين و اتحاديه اروپ

  
 آموزش و تربيت نيروي انساني 

براي حفظ قدرت رقابتي در هـوش مـصنوعي بـسيار مهـم        و نخبگان،    ها به استعداد  دسترسي
گذاران فعالانه در حال بحث در مـورد پيـشنهادات قـانوني             در ايالات متحده، سياست   . است
. لـي هـوش مـصنوعي در سـطح جهـاني هـستند             رشـد و پـرورش نيـروي انـساني داخ          جهت
هـاي   ، اطلاعات كمي در مورد نيروي كار هوش مصنوعي ايالات متحـده و شـيوه              حال  بااين

بر اسـاس گزارشـي از      . استعداديابي مرتبط با آن در خارج از بخش دكترا در دسترس است           
ت متحـده   هاي نوظهـور كـه برگرفتـه از آمـار اداره سرشـماري ايـالا               مركز امنيت و فناوري   
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 14، حدود   در حيطه هوش مصنوعي ايالات متحده      شغل   54، حدود   2018باشد، در سال     مي
 درصد از كل نيروي كـار شـاغل در ايـالات            9ميليون نفر را شامل شده است كه اين ميزان،          

 ).Gehlhaus & Mutis, 2021(رقم زده است را متحده 

اي مطرح شده در برنامه هـوش   از راهبرده،آموزش نيروي انساني آماده هوش مصنوعي     
هاي فعلـي و آينـده       بر اساس اين راهبرد، ايالات متحده بايد نسل       . باشد مصنوعي آمريكا مي  

و آمـوزش در علـوم،       هـاي مهـارتي    برنامـه در  كاركنان آمريكـايي را از طريـق كـارآموزي          
 كاركنـان   هك ـ  ايـن  بر علوم كامپيوتر براي اطمينان از        تأكيدفناوري، مهندسي و رياضيات، با      

 هـوش مـصنوعي     هـاي   فرصـت  كاركنان فدرال، قادر به استفاده كامل از         ازجملهآمريكايي،  
بنـدي    فـدرال جهـت اولويـت   هاي سازمانرئيس جمهور وقت، به همه  .هستند، توانمند كند

مـصنوعي    مربوط بـه كـارآموزي و آمـوزش شـغلي مـرتبط بـا هـوش                هاي  فرصتها و    برنامه
هـوش   ركـز بـر تحقيـق و توسـعه، برنامـه ملـي مؤسـسات تحقيقـاتي        علاوه بر تم. دستور داد
 محققـان هـوش مـصنوعي    ويـژه  بهبنياد ملي علوم، همچنين به توسعه نيروي كار،  1مصنوعي

  ).Office of Science and Technology Policy, 2020(كمك خواهد كرد 
 بـا هـوش     هـاي مـرتبط     نـرخ نفـوذ مهـارت      ،)2021(بر اساس گزارش دانشگاه استنفورد      

 ,Stanford University( برابـر ميـانگين جهـاني اسـت     1,99مصنوعي در ايـالات متحـده،   

بـه  اي   ههـاي حرف ـ   هاي ايالات متحده در خصوص افزايش آموزش       و اين امر نگراني   ) 2021
  . كند مي را بازگو ن شده در بخش آموزش همخواني داردكاركنان كه با راهبردهاي تدوي

، تقاضـا بـراي محققـان و    2016مه ملي راهبردي تحقيق و توسعه سـال  از زمان انتشار برنا  
مطالعات نشان داده است كه انتظار      .  رشد كرده است   سرعت  بههاي هوش مصنوعي     اي حرفه
دفتـر آمـار    . ها نفر افـزايش يابـد       استخدام به ميليون   هاي  فرصترود طي دهه آينده تعداد       مي

هاي شغلي براي متخصـصان و       كه تعداد موقعيت   كند  مي يبين                پيشنيروي كار ايالات متحده     
 سـه برابـر     تقريبـاً  درصـد رشـد،      19 بـا    2026 تا   2016مهندسان كامپيوتر و اطلاعات از سال       

رود تـا سـال    علاوه بر اين، انتظار مـي  . از متوسط همه مشاغل افزايش خواهد داشتتر سريع
ون دلار از رشـد تجمعـي وعـده داده           تريلي 11,5 در   تنهايي  به محققان هوش مصنوعي     2028

  .سهيم باشند 20گروه  هاي هوشمند در كشورهاي شده توسط فناوري
                                                           
1. National Artificial Intelligence (AI) Research Institutes program 
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هـايي   برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي، با تمركـز بـر بهبـود فرصـت                
 در كـار  بـه  آمـاده  نيـروي  راهبـردي  پرورش منظور بهبراي توسعه نيروي كار تحقيق و توسعه       

درك بهتـر نيازهـاي نيـروي كـار ملـي           عي، راهبرد هفتم خود را با عنوان        زمينه هوش مصنو  
 هـاي تحقيـق و توسـعه    دستيابي به پيـشرفت .  در نظر گرفتتحقيق و توسعه هوش مصنوعي

 هوش مصنوعي مورد نياز ذكر شده در اين برنامه راهبردي، به نيروي كار تحقيـق و توسـعه  

  .هوش مصنوعي نياز دارد
هاي  ، گزارش 2016تشار برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه سال         طي سه سال پس از ان     

اي معلمـان در علـوم       مختلف خواستار حمايت مداوم از توسعه مواد آموزشي و توسعه حرفه          
در سطح كارشناسي، با توجه به نقش فزاينده محاسبات در         . اند كامپيوتر در همه سطوح شده    

 پيشرفته محاسباتي همراه با دانـش       هاي  روشها و    ارت، نياز به تمركز بر تلفيق مه       ها بين رشته 
در سطح تحصيلات تكميلي، جـايي كـه دانـشجويان          . هاست خاص اين حوزه در ساير رشته     

يادگيري ماشين و هوش مصنوعي هستند، پـشتيباني   در حال انجام تحقيقات بنيادي در زمينه
  ).Select Committee on Artificial Intelligence, 2019(مداوم لازم است 

 يك مسير مهم براي بسياري از مـشاغل هـوش مـصنوعي ،              چهارساله اعتبار، كالج    ازنظر
در اي   حرفـه -فنـي هـاي   علاوه بر اين، برنامه . است براي مشاغل فني هوش مصنوعيويژه به

 هـوش مـصنوعي   ترين آموزش براي استعدادهاي تـيم فنـي   مهندسي و علوم كامپيوتر رايج

 توجه به اين نكته نيز مهـم اسـت كـه بـسياري از مـشاغل مـرتبط بـا هـوش                       ،حال  بااين. است
 نياز  چهارسالههاي بازرگاني، به مدرك      مصنوعي در مشاغل مربوط به تيم محصولات و تيم        

 بـراي پـرورش و نگهداشـت نيـروي كـار          راهبـرد بنابراين ايالات متحده در هرگونه      . ندارند
آمــوزش و پــرورش را در نظــر بگيــرد هــوش مــصنوعي بايــد طيــف وســيعي از مــسيرهاي  

)Gehlhaus & Mutis, 2021.(  
 ساله جامعه براي تحقيقات هـوش مـصنوعي در ايـالات متحـده، ترسـيم           20در نقشه راه    

هوش مصنوعي، بـا اسـتفاده از زيرسـاخت ملـي هـوش       مجدد و آموزش نيروي كار فراگير
ــاره        ــورد اش ــر م ــوارد زي ــاس آن م ــر اس ــه ب ــت ك ــده اس ــيه ش ــصنوعي توص ــي م ــد م    باش

)Gil & Selman, 2019:(  
  هـايي   بايـد دسـتورالعمل   : هاي درسي هوش مـصنوعي در همـه سـطوح          تدوين برنامه
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هاي درسي تدوين شود كه علاقه اوليه و مداوم به درك هوش مصنوعي              براي برنامه 
هـاي تحـصيلات تكميلـي و     شـروع شـود و از طريـق دوره    K-12 را تشويق كند، از

   توسعه يابد؛اي هاي حرفه برنامه
 شــامل : هــاي جــذب و نگهداشــت ســطوح پيــشرفته هــوش مــصنوعي  ايجــاد برنامــه

 تحــصيلي بــراي دانــشجويان مــستعد جهــت اخــذ درجــات پيــشرفته،  نــهيهز كمــك
هاي نگهداشت محققان سطح دكترا و منابع اضافي بـراي پـشتيباني از اعـضاي                برنامه
  علمي آموزشي هوش مصنوعي؛ هيأت

   هـايي بـراي آوردن بهتـرين        برنامـه : ر حاشـيه و كـم برخـوردار       هـاي د   تعامل با گروه
 استعدادها در اقدام تحقيقاتي هوش مصنوعي؛

  اقـداماتي  : اي نوظهـور هـوش مـصنوعي       رشـته  هاي ميان  هايي در زمينه   تعريف مشوق
اي هوش  رشته  و جامعه تحقيقاتي براي كار در مطالعات ميان     دانشجويانبراي تشويق   

، مهندسي ايمني هوش مصنوعي و همچنين تجزيه و تحليـل           مثال عنوان  به -مصنوعي  
 تحقيقـاتي را بـراي   بـوم  زيـست  كه نيـروي كـار و   –هوش مصنوعي در جامعه  تأثير

 هاي هوش مصنوعي، تضمين كند؛ حل درك بستر كامل راه

 شـامل اهميـت حـوزه اخـلاق و         : سازي اخـلاق و سياسـت هـوش مـصنوعي          برجسته
 گنجاندن اخلاق و اصـول پاسـخگويي مربوطـه    هوش مصنوعي و ضرورت سياست

 هاي هوش مصنوعي؛  عناصر اصلي در طراحي و اجراي سيستمعنوان به

       ها در تلاقي هوش مصنوعي با ساير        اين چالش : توجه به هوش مصنوعي و آينده كار
مهـم اسـت كـه     . عمـومي و آمـوزش اسـت   گـذاري  سياسـت ها ماننـد اقتـصاد،    رشته

 .ونه به پيامدهاي اخلاقي و اجتماعي كار خود فكر كننددانشجويان ياد بگيرند چگ

     پـشتيباني و ايجـاد     : هـاي بـسيار مـاهر هـوش مـصنوعي          آموزش مهندسين و تكنـسين
تلـف هـوش مـصنوعي از       هـاي مخ   زيرساخت ملي هوش مصنوعي جهت رشد زمينه      

دار و مـدارك     هـاي گـواهي    هاي بازآموزي نيروي كار، برنامـه      ، برنامه ها طريق كالج 
 .طبرخ

   هـاي   سـازمان  حفـظ رهبـري آمريكـا در هـوش مـصنوعي،              فرمان اجرايي  با توجه به 
 تحـصيلي در تمـام      هزينـه   كمـك هـاي آموزشـي و       فدرال اولويت خود را بـه برنامـه       
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هـوش   هاي مورد نيـاز تحقيـق و توسـعه    دهند تا نيروي كار داراي مهارت سطوح مي
 تحصيلي و انجـام  هزينه مككهاي مهارتي،  از طريق كارآموزي، برنامه مصنوعي را

 آموزشي، هم   هاي  فرصتچنين  . هاي مربوطه، آماده كنند    هاي درسي در رشته    پروژه
هاي تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي        دانشمندان و هم مهندساني را كه به نوآوري       

كنند و همچنين كاربران تحقيق و توسعه هـوش مـصنوعي را كـه ممكـن                 كمك مي 
، در  مثـال   عنـوان   بـه . دهـد  دازش كنند، هدف قرار مي    ا پر است دانش حوزه مربوطه ر    

، وزارت نيرو آمريكا، مسير جديدي را به برنامـه بـورس تحـصيلي علـوم                2018سال  
ايـن مـسير دانـشجوياني كـه درجـات پيـشرفته رياضـي              . محاسباتي خود اضافه كـرد    

ه مؤثرتر  و استفادكند ميكنند، پشتيباني  كاربردي، آمار يا علوم كامپيوتر را دنبال مي
هوش مصنوعي، يادگيري ماشين  هاي  در زمينهازجملههاي با عملكرد بالا،  از سيستم

، بنياد ملي علوم، علـوم و  2018همچنين در سال . كند ميو يادگيري عميق را ترويج     
ــه  ــورس   مهندســي محاســباتي و داده محــور را در زيرمجموع ــه ب اي از جــوايز برنام

 ,Select Committee on Artificial Intelligence (قراردادتحصيلي، در اولويت 

2019.(  
    هاي آموزشي در زمينه آموزش نيـروي كـار تحقيـق و توسـعه هـوش                 برنامهاز ديگر

 ,National Science Foundation(هـاي زيـر را برشـمرد      برنامهتوان مي، مصنوعي

2018:( 

     اري شـوراي   بـا همك ـ   1دكتري مؤسـسه ملـي اسـتاندارد و فنـاوري         برنامه رقـابتي پـسا
 ؛2آموزش ملي /تحقيقات

   3 تحصيلي دانشجويان تحصيلات تكميلي سنجش علم و مهندسي        هزينه  كمكبرنامه 
 مؤسسه ملي استاندارد و فناوري؛

    منظور  بهاين برنامه   : 4اي مؤسسه ملي استاندارد و فناوري      برنامه تجربه تحقيقات حرفه 
ــه دا  ــه آزمايــشگاهي ارزشــمند و كمــك مــالي ب نــشجويان كارشناســي، ارائــه تجرب

 . استشده طراحيعلمي   و اعضاي هيأتپسادكتريدانشجويان تحصيلات تكميلي، 
                                                           
1. NRC Postdoctoral Research Associateships Program 
2. National Academies/National Research Council (NRC) 
3. Graduate Student Measurement Science and Engineering (GMSE) Fellowship Program 
4. Professional Research Experience Program (PREP) 
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اين برنامه بـراي اطمينـان از رشـد و پيـشرفت مـداوم نيـروي كـار علمـي، فنـاوري،                      
نامه همكـاري   يك توافق باشد كه بر اساس مهندسي، رياضيات در ايالات متحده مي

كننـده بـراي ايجـاد يـك      هاي شـركت  سه و دانشگاهمؤس هاي آزمايشگاه ساله بين 5
مؤسسه و مؤسسات آمـوزش عـالي ايـالات متحـده در      رابطه تحقيقاتي مشترك بين

 بيوشــيمي، علـوم زيـستي، شــيمي، كـامپيوتر، علـوم، مهندســي،     ازجملـه هـايي   رشـته 
الكترونيــك، علــوم مــواد، رياضــيات، علــوم در مقيــاس نــانو، علــوم نــوترون، علــوم 

 گيرد؛ زيك و آمار صورت ميفيزيكي، في

  1 دوره تحصيلات تكميلي علوم و مهندسي دفاع مليهزينه كمكبرنامه. 

 هــاي روش تمايـل بـه درك نيـروي كـار هـوش مـصنوعي ايـالات متحـده و         ازآنجاكـه 
 امنيت ملي نيـز وجـود دارد، كميـسيون امنيـت     گذاري  سياستاستعداديابي مرتبط در جامعه     

 هـاي   سياسـت يـالات متحـده، بـه همـراه ديگـر كارشناسـان             و كنگره ا   2ملي هوش مصنوعي  
 هـوش مـصنوعي    نيـروي كـار  توسـعه نوظهور فناوري و امنيت ملي، فعالانه قوانيني را براي 

، صراحتاً نيـاز بـه درك   3و مركز مشترك هوش مصنوعي آن وزارت دفاع. كنند پيشنهاد مي
ضاي مورد انتظار از دولت وضعيت نيروي كار هوش مصنوعي ايالات متحده را نسبت به تقا   

در اين راسـتا،  ). Gehlhaus & Mutis, 2021(و بخش پايگاه صنعتي دفاع ابراز كرده است 
 هـا   سازمانيكي از اقداماتي كه در ايالات متحده در راستاي آموزش و تربيت نيروي انساني               

 آمـوزش هـوش مـصنوعي وزارت        راهبـرد وضوعات هوش مـصنوعي رخ داد، تـدوين         در م 
 مدرنيزاسـيون  راهبـرد  هـوش مـصنوعي وزارت دفـاع و    راهبـرد بـا توجـه بـه     . باشـد  مي دفاع

 از  تـر   سـريع خانه وجود دارد كه هـر چـه           براي اين وزارت   راهبرديديجيتال، يك ضرورت    
بنـابراين، آينـده هـوش مـصنوعي در وزارت          . هوش مصنوعي در مقياس وسيع استفاده كند      

 ديجيتـال  عـصر بيت و توسعه نيـروي كـار خـود بـراي     خانه در تر دفاع به توانايي اين وزارت  
 جامع آموزش هوش مـصنوعي بـراي نيـروي كـار وزارت             راهبردتدوين يك   . بستگي دارد 

 خانـه بـه دوران ديجيتـال و پـذيرش گـسترده            دفاع، گام اساسي در حمايت از تبديل وزارت       
 قـانون   256 در پاسخ به الزامات مـشخص شـده در بخـش             راهبرداين  . هوش مصنوعي است  

                                                           
1. National Defense Science and Engineering Graduate Fellowship 
2. The National Security Commission on Artificial Intelligence 
3. Joint Artificial Intelligence Center 
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 قـرار  موردتوجههاي شغلي را  ارائه شده است كه تمام زمينه 2020براي سال مالي  دفاع ملي
. سـازي ديجيتـال دارنـد     مدرنراهبرددهد زيرا هر دو نقش فني و غيرفني نقش مهمي در           مي

 آموزش هوش مصنوعي در ميان نيروي كـار     راهبرد قانون دفاع ملي به نياز به        256در بخش   
  ).U.S. Department of Defense, 2020(ع اشاره شده است وزارت دفا

 2، بنياد ملي علوم، پيـشگام برنامـه آمـوزش فناورانـه پيـشرفته             1اي در زمينه آموزش حرفه   
 ميليـون دلاري    66هاي مـالي     ، درخواست برنامه اعطاي كمك    2019است كه در سال مالي      

 پيشرفته، با مؤسـسات دانـشگاهي و        برنامه آموزش فناورانه  . براي اين آموزش را داشته است     
هـاي پيـشرفته     هاي فنـاوري   هاي فني و مهندسي در زمينه      صنعت براي بهبود آموزش تكنسين    

  ).National Science Foundation, 2021a (كند ميهمكاري 
 ،4، كميته آموزش استم شوراي علـم و فنـاوري  2018 نيز، در دسامبر 3در آموزش استم

را منتـشر كـرد كـه اهـداف آمـوزش اسـتم        فـدرال   آمـوزش اسـتم  الهس پنج راهبرديبرنامه 
اسـتم، افـزايش    اين اهداف شامل ايجاد بنيادي قوي براي سـواد  .كند ميآمريكا را مشخص 

، 2017در سـپتامبر  . اسـتم در آينـده اسـت    سازي نيـروي كـار   استم و آماده تنوع در مشاغل
  پرورش ارسـال كـرد كـه بـر آمـوزش           اي را براي وزير آموزش و      رئيس جمهور وقت، نامه   

 200كرد و هدف، ايجـاد حـداقل          مي تأكيدهاي اصلي دولت      يكي از اولويت   عنوان  بهاستم  
اي و  علـوم رايانـه  بـا كيفيـت در   آمـوزش    ارتقـاء منظـور  بهميليون دلار كمك مالي در سال 

 هـم   بـراي پـرداختن بـه كمبـود معلمـان اسـتم در همـه سـطوح و                 . آموزش استم بوده اسـت    
استم، كميته استم در شوراي ملـي علـم    گسترش دسترسي به آموزش علوم رايانه و آموزش

 و فناوري، ابزار مديريتي براي اجراي سياست در مورد اين عنصر اصلي رهبري آمريكـا در 

 ,Committee on STEM Education, 2018; White house(هـوش مـصنوعي اسـت    

2017 .(  
هـاي هـوش مـصنوعي       وصي در افـزايش مهـارت      خـص  هـاي   شـركت در خصوص نقش    

آمـوزش عملـي در زمينـه هـوش       اشاره نمود كـه 5 به مؤسسه يادگيري عميق انويدياتوان مي
                                                           
1. Vocational Training 
2. Advanced Technological Education 
3. Science, technology, engineering and math 
4. National Science and Technology Council’s Committee on STEM Education (CoSTEM) 
5. NVIDIA Deep Learning Institute (DLI) 
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دهنـدگان، دانـشمندان داده،      توسـعه . دهـد  مصنوعي، محاسبات سريع و علم داده را ارائه مي        
ابـري، تجربـه عملـي    هـاي گرافيكـي    توانند با اسـتفاده از پردازنـده   محققان و دانشجويان مي   

توانند براي پشتيباني از هوش مصنوعي و علـم          متخصصان فناوري اطلاعات مي   . كسب كنند 
ــازمانداده در  ــاي س ــه دوره ه ــود، ب ــديريت     خ ــي در خــصوص طراحــي و م ــاي آموزش ه

اين مؤسسه در همكاري با دانشگاه فلوريدا، برنامه درسـي          . ها دسترسي پيدا كنند    زيرساخت
و  اسـتم   بـه هـا  آنكننـد تـا علاقـه     آموزان و جامعه تدوين مي  براي دانشهاي جديد دوره و

. كننـد  شـغلي آينـده آمـاده        هـاي   فرصـت  را بـراي     هـا   آنهوش مصنوعي را تشويق نمايند و       
 ,NVIDIA(هاي انويديا تبديل خواهد شد  همچنين، دانشگاه فلوريدا به مكاني براي فناوري

2020  .(  
عيت تقاضـاي نيـروي كـار در زمينـه هـوش مـصنوعي در               در ادامه نگاهي كوتاه به وض ـ     
 ايـالات متحـده داراي رشـد    ،2020 تا 2013 هاي سالطي . ايالات متحده نيز خواهيم داشت   

 تـا   2019 هـاي   سـال ولـي بـين     . معناداري در تقاضاي نيروي كار هوش مصنوعي بوده اسـت         
هـاي   يهـاي اسـتخدامي هـوش مـصنوعي در كـل آگه ـ            ، داراي سهم كاهشي آگهـي     2020

تعداد كل مشاغل هوش مصنوعي ارسـال شـده در ايـالات متحـده بـا               . استخدامي بوده است  
 ايـن   . رسيده اسـت   2020 در سال    300999 به   2019 در سال    325724 درصد كاهش از     2/8

 بيـشتر بـازار كـار هـوش     نـسبتاً گيـري ويـروس كرونـا يـا بلـوغ       امر ممكن است به دليل همه  
از سـوي   .  گيـرد  گـذاران قـرار     سياست مدنظرد كه نياز است     مصنوعي در ايالات متحده باش    

ديگر، مرور تقاضاي نيروي كار هوش مصنوعي در بين صنايع مختلف ايالات متحده بيانگر              
اي، علمـي و فنـي    ، خدمات حرفه)درصد 8/2(، صنايع اطلاعات  2020آن است كه در سال      

بيـشترين سـهم    )  درصـد  1/2(، و كشاورزي، جنگلداري، مـاهيگيري و شـكار          ) درصد 5/2(
هـاي اسـتخدام در ايـالات متحـده      هوش مصنوعي را در ميـان كليـه آگهـي    آگهي استخدام

 دو صنعت اول، هميشه تقاضا براي مشاغل هوش مـصنوعي را تحـت              باوجودآنكه. اند داشته
اند، اما صـنعت كـشاورزي، جنگلـداري، مـاهيگيري و شـكار بيـشترين                سلطه خود درآورده  

 به خود 2020 تا 2019 در سهم مشاغل هوش مصنوعي از - با يك درصد   باًتقري -جهش را   
  ).Stanford University, 2021(ديده است 

هـا و    دولتـي، دانـشگاه  هـاي  سـازمان با توجه به توضيحات اين بخش، در ايالات متحده،      
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 خصوصي، در پرورش نيروي كار جديد و بازآموزي      هاي  شركتمؤسسات تحقيقاتي و هم     
هـايي را در خـصوص آمـوزش كـاربردي و       كارهاي حاضر، نقش دارند و همكـاري      نيروي  

ن قـرارداد  در اختيـار     صـورت   به بورسيه تحصيلي و چه      صورت  بهكسب تجربه فراگيران چه     
  . باشند امكانات دارا مي

  
 ها توسعه زيرساخت  

اطلاعـات  ها، مانند سوگيري بالقوه يـا نـشت          ها در مورد محتواي داده     ، نگراني 2016از سال   
، 2016برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي   .خصوصي، افزايش يافته است

 بايـد از قـوانين و مقـررات    هـا  ذاري مجموعه دادهگ خاطر نشان كرد كه توسعه و به اشتراك   
در برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه       .  پيروي كند و به روشي اخلاقي انجام شود        اجرا  قابل

هـا   ها، بـراي تـضمين اشـتراك امـن داده           اشاره شده است كه فناوري     2016ي  هوش مصنوع 
هـاي خـود بـا جامعـه         مورد نياز هستند، زيرا صاحبان داده هنگام بـه اشـتراك گذاشـتن داده             

 ,Select Committee on Artificial Intelligence(خرنـد   تحقيـق، خطـر را بـه جـان مـي     

2019.(  
 تحقيقات هوش مصنوعي در ايالات متحده نيـز، ايجـاد    ساله جامعه براي20در نقشه راه   

برداري از زيرساخت ملي هوش مصنوعي براي خدمت به دانشگاه، صـنعت و دولـت                و بهره 
ــت            ــه اس ــرار گرفت ــاره ق ــورد اش ــر م ــوارد زي ــاس آن م ــر اس ــه ب ــت ك ــده اس ــيه ش   توص

)Gil & Selman, 2019:(  
 پيوسته هم بهرده توزيع شده    يك مجموعه گست   :ها و منابع هوش مصنوعي باز      فرم پلت 

افـزار،   هاي با كيفيـت عـالي، نـرم        مانند مجموعه داده  (از منابع آماده هوش مصنوعي      
كـه  ) هاي رباتيـك   مخازن دانش، بسترهاي آزمايش براي دستياران شخصي و محيط        

توسط جامعه تحقيقاتي دانشگاهي ارائه شده و براي آن جامعه و همچنـين صـنعت و            
 ست؛دولت در دسترس ا

 يافتـه از    هـاي سـازمان    تـوالي : هـاي هـوش مـصنوعي مبتنـي بـر جامعـه پايـدار              چالش
شـوند و توسـط متخصـصان هـوش          هايي كـه بـر اسـاس يكـديگر ايجـاد مـي             چالش

 كنند؛ هاي اصلي خودنمايي مي مصنوعي براي انجام تحقيقات در زمينه
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      ت وابـسته،    دانشگاهي با مؤسسا   ينمراكز چند : مراكز ملي تحقيقات هوش مصنوعي
، مثـال  عنـوان  بـه (بلندمـدت هـوش مـصنوعي     هاي اساسي تحقيقـات  متمركز بر زمينه

 100، بـا بودجـه يـك دهـه بـراي حمايـت از               )هوش يكپارچـه، اعتمـاد و مـسئوليت       
هـاي محاسـباتي      دانشجو و زيرسـاخت    500 مهندس هوش مصنوعي،     200دانشكده،  

 . دهند ر همه سطوح ارائه مياين مراكز، آموزش مؤثري را به دانشجويان د. لازم

 فعال براي توسعههاي آزمايشگاه: مأموريت هوش مصنوعي مبتني بر هاي آزمايشگاه  

گـذاري شـده كـه داراي پتانـسيل زيـادي بـراي              هاي هدف  هوش مصنوعي در زمينه   
 كـه بـراي     هـستند ها امكانـات آمـاده هـوش مـصنوعي           اين.  اجتماعي هستند  تأثيرات

. انـد  شده طراحي فرد منحصربه اطلاعات وعي به دانش ودسترسي محققان هوش مصن  
 نيازهــا، تــسهيل تحقيقــات كــاربردي و انتقــال نتــايج تحقيقــات، تــأمين بــراي هــا آن

هـا   ايـن آزمايـشگاه  . هوش مصنوعي دارند همكاري نزديكي با مراكز تحقيقات ملي
 ها  آندجه  بو. باشند براي تحقيق و توسعه، اشاعه و آموزش نيروي كار بسيار مهم مي           

 از مراكـز تحقيقـات      گرنـت پژوهـشي    50 محقق دائمـي هـوش مـصنوعي،         50براي  
 كارشـناس   100 مهنـدس و تكنـسين هـوش مـصنوعي و            200-100هوش مصنوعي،   

 .موضوعي در نظر گرفته شده است

توسـعه  برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي نيـز در راهبـرد پـنجم خـود         
 را  هاي عمومي مشترك براي يادگيري و آزمايش هوش مـصنوعي          ها و محيط   مجموعه داده 

هـا و    تمركز اين راهبرد بر توسعه و توانايي دسترسي به مجموعـه داده           . ه است قرارداد مدنظر
ر د. هاي با كيفيت بالا و همچنين منابع آزمـايش و يـادگيري هـوش مـصنوعي اسـت                  محيط

 ،هـاي مـرتبط     چالش ها و   مجموعه داده  افزايش دسترسي به  ، اين راهبرد،    2019روزرساني   به
  ):Select Committee on Artificial Intelligence, 2019(عنوان شده است 

 نيز، يكي از راهبردهاي برنامه هوش مصنوعي آمريكـا          آزاد كردن منابع هوش مصنوعي    
ايالات متحده بايد با حفظ و ارتقاء ايمني، امنيت، حريم خـصوصي و محرمـانگي،              . باشد مي
ها و منابع محاسباتي با كيفيت بالا را افزايش دهد تا ارزش      هاي فدرال، مدل   سترسي به داده  د

برنامـه هـوش مـصنوعي آمريكـا از     . بـالا رود  هـوش مـصنوعي    براي تحقيق و توسـعه ها آن
 جديد براي افزايش دسترسي و استفاده از        هاي  فرصت فدرال درخواست كرد تا      هاي  سازمان
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، دفتـر مـديريت و بودجـه كـاخ          2019در سـال    . درال را شناسايي كننـد    هاي ف  ها و مدل   داده
هـا در     چارچوبي براي اصول عملياتي و بهترين شـيوه        عنوان  به را   2 فدرال   داده راهبرد،  1سفيد

ــديريت داده  ــتفاده و م ــا توســط  خــصوص نحــوه اس ــاي ســازمانه ــدوين كــرد  ه ــدرال ت    ف
)Office of Science and Technology Policy, 2020.( 

 يكـي از اقـدامات دولـت فـدرال          عنـوان   بـه  فـدرال      داده راهبـرد  لازم اسـت بـه       اينجادر  
، خدمات  مأموريتهاي فدرال براي      آن، استفاده كامل از ارزش داده      مأموريتبپردازيم كه   

و منافع عمومي با راهنمايي دولت فدرال در اجراي حكمراني اخلاقـي، طراحـي آگاهانـه و                 
اصول .  گام اجرايي است   20 اقدام و    40 اصل،   10 شامل   راهبرد اين   .فرهنگ يادگيري است  

هاي حكمراني اخلاقـي، طراحـي     در زمينهها سازمانانتها براي   راهنماي بي عنوان  بهاين سند،   
). Agenda Management President, 2019(كننـد   آگاهانه و فرهنگ يادگيري عمل مـي 

، تدوين شده اسـت     2020 تا   2019ه فدرال براي سال      داد راهبرداقداماتي كه در برنامه اقدام      
  ):OECD.AI Policy Observatory, 2020d( به شرح زير است

  ايجاد يك شوراي داده سازمان مديريت و بودجه؛: 1اقدام  
  اي آموزش علم داده؛  هاي حرفه نامه  تدوين فهرست گواهي: 2اقدام  
  ها؛ ايجاد چارچوب اخلاق داده: 3اقدام  
  ها؛  ايجاد جعبه ابزار محافظت از داده:4اقدام  
  هاي فدرال؛  دادهراهبردتهيه مخزن منابع و ابزارهاي : 5اقدام  
  اي؛ آزمايش يك برنامه تحقيق استاندارد يك مرحله: 6اقدام  
  آزمايش يك ابزار موجودي خودكار براي : 7اقدامData.gov.؛  
  فهرست آزمايشي استاندارد داده براي : 8اقدامData.gov.؛ 

  بهبود منابع داده براي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي؛: 9اقدام  
  هاي مديريت مالي؛بهبود استانداردهاي داده: 10اقدام  
  فضايي؛-هاي مكانيبهبود استانداردهاي داده: 11اقدام  
  هاي متنوع؛  يك نهاد حكمراني دادهتأسيس: 12اقدام  
  مرتبط؛هاي  ها و بلوغ زيرساخت ارزيابي داده: 13اقدام  

                                                           
1. White House Office of Management and Budget 
2. Federal Data Strategy 
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  هاي داده كاركنان؛   افزايش مهارتهاي فرصتشناسايي : 14اقدام  
  كليدي؛هاي سازمانشناسايي نيازهاي داده براي پاسخ به سؤالات : 15اقدام   
  باز سازمان هاي داده هاي داده براي برنامه شناسايي اولويت پايگاه: 16اقدام .  

 بـراي همـاهنگي   2018ر سـال   د1شـوراي علـم و فنـاوري    كميته فرعي جديد علوم بـاز 
 و قابـل    هاي باز و قابـل شناسـايي، در دسـترس، قابـل تبـادل              هاي فدرال در مورد داده     تلاش

 مجموعـه داده مـرتبط بـا    تـرين  بـزرگ ،  VA Data Commons.استفاده مجدد، ايجـاد شـد  
يـادگيري ماشـين و هـوش     ژنوميك پزشـكي در جهـان را بـا ابزارهـايي بـراي فعـال كـردن       

اين اقـدام، بـا     . شود  ميسربازان هدايت     كه توسط وزارت امور كهنه     كند  مييجاد  مصنوعي ا 
استفاده از استانداردهاي قابل اجرا، قوانين و دستورات اجرايـي مؤسـسه ملـي اسـتانداردها و                

 در تلاش است تا بتواند از منـابع رايـانش ابـري بـراي     2اداره خدمات عمومي. است فناوري
كـه   code.gov و Data.gov .با بودجه فدرال استفاده كنـد  عيهوش مصنو تحقيق و توسعه

 پايگـاه داده و كـد از   246000شوند، حاوي بيش از  اداره خدمات عمومي نگهداري مي در
 را  هـا   سازمانوسط  هاي منتشر شده ت     خودكار مجموعه داده   طور  به هستند و    ها  سازمانسراسر  

  . كنند برداشت مي
كه در بيناد ملي علوم شكل گرفته است و يك فعاليـت             3هكنترل انقلاب داد  ايده بزرگ   

هـاي جديـد اكتـشاف داده محـور اسـت از             پـذير كـردن حالـت      در مقياس ملي براي امكـان     
هـاي آينـده     محـرك سيـستم  عنـوان  بـه  و كند ميتحقيقات در زمينه مباني علم داده پشتيباني      

  .كند ميي ماشين و هوش مصنوعي عمل يادگير
بـراي كـشف،    تحقيقـات علـوم و فنـاوري مؤسـسات ملـي بهداشـت      برنامـه زيرسـاخت   

دهندگان خدمات ابري در صنعت      ، يك برنامه مشاركتي با بهترين ارائه      4آزمايش و پايداري  
مؤسسات ملـي بهداشـت    هاي اصلي داده كه از سراسر است كه دسترسي محقق را به دارايي

 .كند ميم ، فراهشود ميابري ذخيره هاي   و در محيطشود مي تأمين

اشتراكي كه براي حمايت از نيازهـاي تحقيقـات         / هاي برنامه زيرساخت باز    يكي از مثال  
                                                           
1. NSTC Subcommittee on Open Science 
2. General Services Administration 
3. Harnessing the Data Revolution Big Idea 
4. The NIH Science and Technology Research Infrastructure for Discovery, Experimentation, 
and Sustainability (STRIDES) initiative 
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 و تجزيـه و     گذاري  سياستبازار اطلاعات براي     (1هوش مصنوعي مورد نياز است، برنامه اثر      
است كه توسط وزارت امنيت داخلي آمريكا تدوين شـده          ) تحليل ريسك و اعتماد سايبري    

هـا و    گـذاري داده   راكبـه اشـت   مـرتبط بـا     هـاي    ه با هماهنگي و توسعه قابليت     اين برنام . است
ها، از تلاش جهـاني تحقيقـات در         شناسي ها و روش    ابزارها، مدل  ازجمله،  روزآمداطلاعات  

هـا   اين برنامه همچنين از اشتراك تجربي داده      . كند  ميزمينه ريسك امنيت سايبري پشتيباني      
هـاي مهـم و      دهندگان زيرسـاخت    و توسعه امنيت سايبري، ارائه     المللي تحقيق  بين جامعه بين  

 ,Select Committee on Artificial Intelligence (كنـد  مـي حاميـان دولـت، پـشتيباني    

2019.(  
 ابري، جهت توسعه هوش      بر فناوري  فرم مبتني  ، پلت 2پروژه ديگر، بنياد عمومي مشترك    

 بستري است   درواقعباشد كه    ي مي مصنوعي و يادگيري ماشين مركز مشترك هوش مصنوع       
 هـاي  حـل  هاي وزارت دفـاع دسترسـي پيـدا كننـد و راه     سازد به داده كه كاربران را قادر مي

  ).JAIC Public Affairs, 2019(را در يك محيط امن توسعه دهند  هوش مصنوعي
دسترسي ابري بنياد ملي  ، برنامهها مثال ي ازدر خصوص حمايت از زيرساخت ابري، يك

دهنـدگان ابـري عمـومي انجـام داده اسـت،             است كه هر نهادي كه همكاري بـا ارائـه          3لومع
، كنـد   مـي ، در تخصيص منابع رايانش ابري بـه بنيـاد ملـي علـوم كمـك                 شود  مي مالي   تأمين
، آموزش كاربر در مورد رايانش ابـري را         كند  ميها و منابع رايانش ابري را مديريت         حساب

هـاي رايـانش ابـري       فـرم   را در اسـتفاده از پلـت       راهبـردي هاي فنـي     دهد و راهنمايي   ارائه مي 
هـاي    نيـز، در حـال انجـام پـروژه    4مؤسسات ملـي بهداشـت   همچنين .كند ميعمومي فراهم 

آزمايشي ابري و داده از طريق دو برنامه زيرساخت تحقيقات علم و فنـاوري بـراي كـشف،                  
هـا بـا     ايـن برنامـه   .  اسـت  6زشكي و هوش مصنوعي براي تعالي زيست پ       5آزمايش و پايداري  

دهندگان خدمات ابري تجاري و استفاده از قدرت ابـري تجـاري در              ايجاد مشاركت با ارائه   
سـازي و دسترسـي بـه        هاي مـرتبط بـا ذخيـره       حمايت از تحقيقات زيست پزشكي، به چالش      

                                                           
1. IMPACT program (Information Marketplace for Policy and Analysis of Cyber-risk & 
Trust) 
2. Joint Common Foundation 
3. Cloud Access NSF 
4. National Institutes of Health (NIH) 
5. Science and Technology Research Infrastructure for Discovery, Experimentation, and 
Sustainability 
6. AI for BiomedicaL Excellence 
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 ). The National Artificial Intelligence Initiative Office, 2020c(پردازد  ها مي داده

 در حـال  سـرعت  بـه هاي هوش مصنوعي، نياز بـه ظرفيـت محاسـباتي       براي بسياري از چالش   
 مالي  تأمينهاي محاسباتي را براي تحقيقات       بودجه فدرال ممكن است قابليت    . افزايش است 

هـاي   هـا ممكـن اسـت خواسـته        هـا و دانـشگاه     برخـي از شـركت    . شده با فدرال فـراهم كنـد      
گـذاري در    ، يك نياز ملي براي مطالعه و سـرمايه        طوركلي  به.  باشند محاسباتي بيشتري داشته  

  هــوش مــصنوعي وجــود دارد  تحقيــق و توســعه منــابع محاســباتي مــشترك بــراي ارتقــاء 
)Select Committee on Artificial Intelligence, 2019.(  

در خــصوص همكــاري دانــشگاه و صــنعت يــا بــه عبــارتي همكــاري بخــش عمــومي و  
 بـه برنامـه مـشترك دانـشگاه     تـوان   مـي هاي هوش مـصنوعي،      ينه زيرساخت خصوصي در زم  

 در خـصوص سـاخت   1انويـديا  اي هـاي رايانـه   شـركت خـدمات طراحـي سيـستم     فلوريدا و
 بـراي   . رونمايي شـد   2020 هوش مصنوعي جهان اشاره كرد كه در سال          ابررايانه ترين  سريع

بنيانگـذار شـركت     يون دلار از سوي هم     ميل 25 مالي شد كه     تأمين ميليون دلار    70اين اقدام،   
ــش  ــه از دان ــديا ك ــوده اســت،    انوي ــدا ب ــشگاه فلوري ــون دلار  مي25آموختگــان دان ــرلي  ازنظ

 ميليون دلار از سوي     20افزار، آموزش و خدمات از سوي شركت انويديا و           افزار، نرم  سخت
دانـشگاه  .  مركـزي هـوش مـصنوعي و مركـز داده، انجـام شـد      ابررايانـه دانشگاه براي ايجاد    

 موجود خود را بـا معمـاري دي جـي           ابررايانههاي   ، قابليت 2021فلوريدا قصد دارد در سال      
علمي و دانشجويان داخل و      اين اقدام به اعضاي هيأت    .  افزايش دهد  2ايكس سوپرپاد انويديا  

 ها براي ابزاري براي استفاده از هوش مصنوعي در بسياري از زمينه دانشگاه فلوريدا خارج از
هـا، پزشـكي     هاي اساسي مانند افزايش سطح درياها، پيري جمعيـت، امنيـت داده            حل چالش 
  ).NVIDIA, 2020(دهد   شهري و عدم امنيت غذايي ميونقل حملسازي شده،  شخصي

گيري ويروس كرونا، با عنـوان       يكي ديگر از اقدامات ملي ايالات متحده در دوران همه         
هـوش مـصنوعي جهـت     هاي ، استفاده از فناوري193پاسخگويي هوش مصنوعي به كوويد 

 19گير كوويد  ها و منابع محاسباتي براي پاسخگويي به بيماري همه   افزايش دسترسي به داده   
در ايـن اقـدام، مجموعـه داده تحقيقـات          .  بوده اسـت   2020زمان آغاز اين اقدام سال      . است

                                                           
1. NVIDIA 
2. NVIDIA DGX SuperPOD 
3. AI COVID-19 Response 
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ي قابل فهـم توسـط ماشـين        ترين مجموعه از مقالات علم     اندازي شد كه جامع     راه 19كوويد  
ايالات متحده فراخواني بـه جامعـه هـوش مـصنوعي     . درباره ويروس كرونا تا به امروز است     

 بـه  توانـد  مـي قابل دسترس عموم ابلاغ كرد كه  هوش مصنوعي جهت توسعه ابزارها و فنون
از سـوي   . بنـدي و تجزيـه و تحليـل كننـد          هاي داده را جمـع     محققان كمك كند تا مجموعه    

اوآك ريج وزارت نيرو ايالات متحده، از هوش  ، در قالب اين برنامه، آزمايشگاه مليديگر
 19مصنوعي و محاسبات با عملكرد بالا براي تسريع در تحقيقات درمان و واكـسن كوويـد                 

كاخ سفيد با همكاري وزارت نيـرو، بنيـاد ملـي علـوم و شـركاي       همچنين،. كند مياستفاده 
 اندازي كنسرسيوم محاسبات با عملكـرد بـالا        قدامي را جهت راه   برجسته صنعت و دانشگاه، ا    

از طريق كنـسرسيوم، دولـت فـدرال، صـنعت و رهبـران دانـشگاهي               . ، آغاز كرد  19كوويد  
ــابع رايگـــاني را بـــراي محققـــان كوويـــد    ــراهم مـــي19داوطلبانـــه زمـــان و منـ   كننـــد   فـ

)OECD.AI Policy Observatory, 2021p .(  
هـا پيـشگامي     افزاري هـوش مـصنوعي، پـس از دهـه           سخت هاي در خصوص زيرساخت  

افزاري كه تمام هـوش مـصنوعي روي آن           سخت -صنعت ميكروالكترونيك ايالات متحده     
 درصـد از    90 تـا    تقريبـاً  زودي  بـه   اين پيشگامي كاهش يافته و ايالات متحده          - كند  ميكار  

ايـن  .  خواهـد نمـود  تـأمين  هاي پيشرفته مورد نياز خود را از كشورهاي شرق آسيا    كل تراشه 
هـاي پيـشرفته مهـم بـراي          بـراي توليـد نيمـه هـادي        تقريبـاً بدان معناست كه ايـالات متحـده        

 بـسياري از   كـه   درحالي،  ، به منابع خارجي متكي است     تر  در سطح وسيع  هاي دفاعي و     سيستم
بات هاي هر واحد محاس  گسترده در دسترس هستند و هزينه   طور  بهابزارهاي يادگيري ماشين    

هـاي مـورد نيـاز بـراي دسـتيابي بـه             كاهش يافته است، قدرت محاسبات و دسترسي بـه داده         
 هـاي   شـركت  هاي تحقيقاتي يادگيري عميق، رقابت را براي محققـان دانـشگاهي و            پيشرفت
  .سازد  دشوار ميتر كوچك

هـاي اصـلي      آمريكايي همچنان رهبران جهاني در زمينه      هاي  شركتها و    اگرچه دانشگاه 
يق و توسعه نيمه هادي و طراحي تراشه هـستند ولـي صـنعت نيمـه هـادي اكنـون بـسيار                      تحق

 ،در زمينه قرارداد ساخت نيمه هادي 1شركت توليد نيمه هادي تايوان. جهاني و رقابتي است
هـاي پيـشرفته      و سامسونگ در كره جنوبي نيز در حال توليد تراشـه           كند  ميجهان را رهبري    

                                                           
1. Taiwan Semiconductor Manufacturing Corporation (TSMC) 
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باشد كه در  پيشرو مي اي آر ام هاي مبتني بر ين در توليد تراشههمچن شركت تايواني،. است
هـاي تلفـن همـراه، سـرورها و سـاير            حال تبديل شدن به معماري تراشه غالب براي دسـتگاه         

در تــلاش بــراي جبــران و دســتيابي بــه . هــاي نوظهــور اســت كاربردهــاي كليــدي فنــاوري
 بودجـه دولتـي بـراي ايجـاد يـك           تأميناي را با     سابقه هاي بي  خودكفايي تراشه، چين تلاش   

 توليـد   ازنظـر اگرچـه چـين     . كنـد   مـي  دنبال   2030صنعت نيمه هادي پيشرو در جهان تا سال         
 مـستقر در تـايوان، كـره جنـوبي و ايـالات متحـده عقـب اسـت، امـا                     هـاي   شـركت تراشه از   

متحده، در همين حال، اينتل، توليدكننده پيشرو در ايالات         .  در حال پيشرفت است    سرعت  به
هاي پيشرفته بـا شكـست روبـرو         در طراحي تراشه همچنان رقابتي است اما براي توليد تراشه         

 .در تايوان و كره جنوبي عقب بيفتدشده است و ممكن است بيشتر از رقباي خود 

 بـه  تـوان  مـي افزارهاي مورد نياز هوش مـصنوعي در ايـالات متحـده     در خصوص سخت 
 پيـشرو و پـر مـسئوليت در زمينـه توسـعه هـوش               هـاي   نسـازما كه از   -وضعيت وزارت دفاع    

بـر  .  مطابق با گزارش كميسيون امنيـت ملـي هـوش مـصنوعي اشـاره نمـود                -مصنوعي است 
افزارهايي را در نظر گرفتـه اسـت و     ها پيش سخت   اساس اين گزارش، وزارت دفاع از مدت      

ها بيشتر   هزينه.  باشد افزاري داشته   اقدام فشرده نرم   سوي  بهاكنون در تلاش است تا جهشي را        
بـسياري  .  براي عصر صنعتي و جنگ سرد متمركز است      شده  طراحيهاي ميراي    روي سيستم 

. ي هـستند  هـاي كـاري دسـتي متك ـ        بـه جريـان    ازحـد   بـيش  هنـوز     دفاع  از فرايندهاي وزارت  
 هـستند يـا     ريختـه   هـم   بـه ذيه يادگيري ماشين نياز است در حال حاضـر          هايي كه براي تغ    داده

 تـا   اجـرا، ، توسعه و     كسب هاي  روش. شوند ها قطع مي   فرم پلت. شوند نار گذاشته مي  اغلب ك 
كننـد كـه مـانع از آزمـايش و       پيروي مـي درپي پي و  وسخت  سفتحد زيادي از فرآيندهاي     

حتـي  . باشـند  مـي  ،هـستند  آزمـون زودهنگـام و مـداوم كـه بـراي هـوش مـصنوعي حيـاتي        
انـد و اغلـب      رود ارائه نـشده    گونه كه انتظار مي    ندار هوش مصنوعي هنوز آ     هاي آينده  برنامه

. ماننـد  افـزار اختـصاصي و ذخيـره اطلاعـات فروشـندگان تجـاري بـاقي مـي         محدود بـه نـرم    
هـاي ابـري لازم بـراي توسـعه مقيـاس كاربردهـاي هـوش                هايي مانند ايجاد زيرسـاخت     گام

ــصنوعي  ــهم ــدي ب ــي كن ــيش م ــد  پ ــق. رون ــه تواف ــتراك  نام ــه اش ــاي ب ــذاري داد ه ــا و  هگ ه
كـشد، بـه تأخيرهـاي     ها يا روزها در صنعت طول مـي  افزاري كه ساعت  هاي نرم  روزرساني به

اعـضاي خـدماتي، در هـر سـطحي، از آمـوزش فنـي و تجربـه                . شـود   مي منجر   مدت يطولان
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در همين گزارش اعلام شده است كه ايالات        . كارگيري هوش مصنوعي برخوردار نيستند     به
گـذاري    جهان در هوش مصنوعي بايد تعهد خود را بـراي سـرمايه            متحده براي ادامه رهبري   

ــوآوري    ــي ن ــا يعن ــي آمريك ــدرت مل ــام      ،در ق ــستلزم انج ــر م ــن ام ــه اي ــد ك ــد كن  تجدي
 در زمينـه تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي و ايجـاد                توجـه   قابلهاي اساسي    گذاري سرمايه

  .اتي ملي در زمينه هوش مصنوعي استزيرساخت تحقيق
افزارهاي   و همراه با رشد استفاده از سخت       2012 يادگيري عميق در سال      از زمان انفجار  

هـاي    بزرگ فنـاوري و دانـشگاه      هاي  شركتتخصصي براي محاسبات هوش مصنوعي، بين       
در دسترسي به منابع ضروري تحقيقات پيـشرفته هـوش          شكافي  پايين،  سطح  متوسط و   برتر،  

 National Security Commission on Artificial( آمـده اســت  بــه وجــودمـصنوعي  

Intelligence, 2021.(  
  

 انتقال و اشاعه فناوري  
تر، از طريـق     هاي جديد به اقتصاد به نفع جامعه گسترده        ها و فناوري   راه اصلي انتقال نوآوري   

 در  امـا . هـا  آپ سازي است، يا با مجوز دادن به مشاغل موجـود يـا از طريـق اسـتارت                 تجاري
 بـا   ،هاي اميدواركننـده ناشـي از تحقيقـات بـا بودجـه فـدرال              ري اغلب، نوآو  ايالات متحده، 

اكتـشافات بـا    . مسيري كند، دست و پاگير و نامطمئن براي ماندگاري تجاري روبرو هـستند            
كشد تا به بـازار تجـاري برسـند،           طول مي  ها  سال اجتماعي و اقتصادي اغلب      توجه  قابلمنافع  

سـازي   تجـاري . شـوند  ه تحقيقاتي خارج نمي   ها هرگز از آزمايشگا     ساير نوآوري  كه  درحالي
نوآوري با بودجه فدرال، رقابت و ظرفيت رشد اقتصاد ايالات متحده را به طرز چـشمگيري                

 .)Center for American Entrepreneurship, 2020(دهد  افزايش مي

المللي حـامي    ترويج يك محيط بين   در برنامه هوش مصنوعي آمريكا، يكي از راهبردها         
بر اساس ايـن راهبـرد، ايـالات متحـده     .  ذكر شده استهوش مصنوعي در آمريكا ينوآور

هـوش   المللي براي ترويج يك محيط جهاني كـه از تحقيقـات و نـوآوري        بايد در سطح بين   
آمريكا باز  هوش مصنوعي  و بازارهايي را براي صنايعكند ميدر آمريكا پشتيباني  مصنوعي

، متعهـد  كنـد  مـي محافظـت   هوش مصنوعي ه آمريكا در و همچنين از مزيت فناورانكند مي
  ). Office of Science and Technology Policy, 2020(شود 

ــرد    ــر، راهب ــوي ديگ ــدمات و     از س ــراي خ ــاد ب ــل اعتم ــصنوعي قاب ــوش م ــذيرش ه پ
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 كه در برنامه هوش مصنوعي آمريكا مورد ملاحظه قـرار گرفتـه اسـت               هاي دولتي  مأموريت
بر اساس اين راهبرد، ايالات متحده بايد فناوري .  قرار گيردمدنظربخش  در اين تواند مينيز 

مانند هوش مصنوعي را براي بهبود ارائه و كارايي خدمات دولتي به مردم آمريكا بپـذيرد و                 
 حـريم خـصوصي، حقـوق       ازجملـه هـاي ملـت      اطمينان حاصل كند كه كاربرد آن به ارزش       

 Office of Science and Technology(رد گـذا  هاي مدني احترام مي شهروندي و آزادي

Policy, 2020.(   
در خصوص پذيرش هوش مصنوعي در بخش دولتي، طي چند دهـه گذشـته سـه مـوج                  

هـاي    سال پيش، سازمان پروژه    50بيش از   . اصلي پذيرش هوش مصنوعي وجود داشته است      
 قـانون را در مـوج       هاي مبتني بـر    اي از سيستم    مالي مجموعه  تأميندفاعي،   تحقيقاتي پيشرفته 

ها بسيار متمركز بودند، اما فقـط قـادر بـه          اين سيستم . اول پذيرش هوش مصنوعي آغاز كرد     
بنـدي    طبقـه توصـيف  عنوان به موضوع اين مرحله اوليه را اخيراً .انجام وظايف محدود بودند   

افـزاري    پايه و اساس محـصولات نـرم       بعداً، فناوري اساسي اين مرحله      مثال  عنوان  به. كنند مي
ايـن مـوج بـا      .  آمـد و تـاكنون ادامـه دارد        1990مـوج دوم، در دهـه       . شد 1مانند توربوتكس 
ايـن  . هـاي بـزرگ آغـاز شـد     با شناسايي الگو بـا اسـتفاده از مجموعـه داده    يادگيري ماشين

 قادر بـه انطبـاق بـا شـرايط جديـد نيـستند و          راحتي  به ،هاي هوش مصنوعي جعبه سياه     سيستم
اين مـوج را    . اند ند به كاربران توضيح دهند كه چگونه به نتايج خود رسيده          توان همچنين نمي 

موج سوم پذيرش هوش مـصنوعي، اكنـون بـا هـدف قـادر سـاختن          .  ناميد تشخيص توان  مي
سـازگاري   مفهـومي بـه نـام    - شـود  مـي غيـر آغـاز   هوش مصنوعي به سازگاري با شـرايط مت     

  اظهـارنظر كـرد  اخيـراً دفـاعي،   تي پيـشرفته هـاي تحقيقـا   سازمان پروژه مدير سابق. اي زمينه

)Daly et al., 2020(:  
 بايـد همـه     هـا   آناي هـستند و آمـوزش        ها فاقد قابليت استدلال زمينه     امروز، ماشين "

مـوج  .  غيرممكن اسـت درنهايتبر است، بلكه   هزينهتنها  نهموارد را پوشش دهد كه      
هـاي هـوش     در تكامل فناوري  اي   اين قوس چندين دهه   . اند  نام نهاده  توضيحسوم را   

 مـشخص، تـا شـناخت رونـدها و تـا            كـاملاً مصنوعي از صرف توصيف يـك كـار         
  ."توضيح نتايج، اساس سه موج پذيرش هوش مصنوعي است

                                                           
1. TurboTax 
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كار  و در خصوص پذيرش هوش مصنوعي در بخش خصوصي، نظرسنجي سالانه كسب          
آمـار علـوم و      كه توسـط اداره سرشـماري ايـالات متحـده بـا مـشاركت مركـز ملـي                    2018

هـاي پيـشرفته     را در مورد اشـاعه فنـاوري  روزآمديانجام شده، اطلاعات جامع و  1مهندسي
وكـار در     هوش مصنوعي، رايانش ابري، رباتيك و ديجيتالي سازي اطلاعات كسب          ازجمله

اي بـزرگ و ملـي در        اين نظرسنجي شـامل نمونـه     . دهد  آمريكايي ارائه مي   هاي  شركتميان  
 خـصوصي اقتـصاد را پوشـش        هـاي   بخـش  شركت است كـه تمـام        850،000حدود بيش از    

 كـاملاً سازي و همچنين برخي كاربردهاي رايانش ابري         نتايج نشان داد كه ديجيتال    . دهد مي
 هـاي   شركت به سمت    معمولاًدر مقابل، پذيرش فناوري پيشرفته نادر است و         . گسترده است 

هـاي    سلسله مراتب افـزايش پيچيـدگي      الگوهاي پذيرش با  .  و قديمي متمايل است    تر  بزرگ
هـاي    كه هوش مصنوعي يا ساير فنـاوري       هايي  شركتفناورانه سازگار است كه در آن اكثر        

تـر اسـتفاده      وسـيع  طـور   بـه هـا هـم      گيرنـد، از سـاير فنـاوري       كار مي  وكار را به   پيشرفته كسب 
بـا هـوش   هـاي مـرتبط    همچنين، بر اساس اين گزارش، نرخ پـذيرش كـل فنـاوري       . كنند مي

وسايل نقليه هدايت شده خودكار، يادگيري ماشين، بينايي ماشين، پردازش زبـان            (مصنوعي  
 16 از هـر     تقريبـاً  درصد بـود،     6,6 اقتصادي،   هاي  شركتبراي همه   ) طبيعي و تشخيص صدا   

شركت در ايالات متحده يـك شـركت از نـوعي هـوش مـصنوعي در محـل كـار اسـتفاده                      
ي كمتـر از ميـزان پذيرشـي اسـت كـه در             تـوجه   قابـل  ميـزان    اين ميزان پـذيرش بـه     . كرد مي

هـاي خـصوصي توسـط     نظرسنجي هوش مصنوعي توسط كميسيون اروپا و ساير نظرسـنجي   
بـرداري ايـن      نمونـه  هـاي   روشدر نظـر گـرفتن      .  و دلويت مشخص شـده اسـت        مك كينزي 
ه ملـي   كننـد كـه نماينـد      هاي ديگر ادعـا نمـي      سنجيازنظرهيچ يك   . ها مهم است   نظرسنجي

ايـن    آمـاري  در مقابـل، نمونـه    .  اسـت  تـر   بـزرگ  هـاي   شـركت  روي   هـا   آنهستند و تمركز    
 كوچـك اسـت كـه پـذيرش     هـاي  شركتشامل بسياري از  اي ملي است و    گزارش، نماينده 

  ).Zolas et al., 2020( بسيار كم است ها آنهوش مصنوعي در 
المللـي حـامي     بـين  اقداماتي كه ايالات متحده در خصوص تـرويج يـك محـيط     ازجمله
هـاي   ، ايالات متحده تـلاش 2019هوش مصنوعي انجام داده، آن است كه در سال  نوآوري

المللي  نامه بين  تدوين اولين توافق  منظور  به را   تاريخي در سازمان همكاري اقتصادي و توسعه      
                                                           
1. National Center for Science and Engineering Statistics 
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ايـالات  . هدايت كرد ارت بر قابليت اعتماد هوش مصنوعي،       در مورد اصول اساسي براي نظ     
، براي پـذيرش اصـول   20و گروه  گروه هفت المللي خود در تحده همچنين با شركاي بينم

اندازي مركز تعالي هوش مصنوعي توسط اداره خدمات         راه .نمودهوش مصنوعي همكاري    
در جهت عمليـاتي نمـودن راهبـرد پـذيرش هـوش مـصنوعي بـراي خـدمات و                 نيز،  عمومي  
  ).Office of Science and Technology Policy, 2020(هاي دولتي بوده است  مأموريت

تحقيقاتي  هاي پيشرفته  توسط سازمان پروژه2018 در ژوئيه 1اكتشاف هوش مصنوعي برنامه
ايـن  .  اسـت شـده  طراحـي  ،هاي خوب به عمـل      سريع ايده  تبديلدفاعي، اعلام كرد كه براي      

 محققان  دهد كه براي   ميدآوري بالا را تشكيل     هاي بالقوه با سو    اي از پروژه   برنامه، مجموعه 
پـذير    ماه پس از اعطاي جايزه، امكان18را طي  هوش مصنوعي امكان اجراي مفاهيم جديد

 كنـد  مـي  مـالي، كمـك   تأمينهاي قراردادي ساده و سازوكارهاي  استفاده از رويه .نمايد مي
عـلام  ا ماه پس از     سهها فرصت انتقال از طرح پيشنهادي به پروژه را در عرض             كه اين تلاش  

  ).Daly et al., 2020(، داشته باشند فرصت
 فدرال را به پـذيرش هـوش مـصنوعي      هاي  سازمان اخير،   هاي  سياستبرخي از روندها و     

  ):Professional Services Council, 2019(باشند  دهد كه به شرح زير مي سوق مي
رمايه  وجـوه س ـ    تصويب شـد و    2017در دسامبر سال    : 2سازي فناوري دولت   قانون مدرن 

 براي بهبود ارائه    هاي مدرن فناورانه   حل توانند در راه    مي ها  سازماندر گردش جديدي را كه      
هــاي  جــويي در هزينــه هــاي حــساس و صــرفه هــا و داده خــدمات بــه مــردم، امنيــت سيــستم

  . گذاري كنند، تصويب كرد دهندگان سرمايه ماليات
 داده فدرال مورد    راهبرد به   كه در توضيحات مربوط   : 3جمهور دستوركار مديريت رئيس  

 رونمايي شد كه بسياري از اهـداف عملكـرد متقابـل            2018اشاره قرار گرفته بود، در مارس       
سـنجد كـه     را مـي هـا  سـازمان  پيـشرفت  ماهـه  سـه و همچنين اقدامات دقيق  سازماني را طرح

   ؛كند مي پذيرش بيشتر ابزارها و رويكردهاي هوش مصنوعي را تشويق احتمالاً
 ، اداره خـدمات عمـومي،     2018در اكتبـر    : يش توجه به امكان خريد هوش مصنوعي      افزا

 هـا   آندهي به مراكز تمـاس        براي سرويس  ها  سازمان به   خودكارسازيارائه خدمات فناوري    
                                                           
1. Artificial Intelligence Exploration 
2. The Modernizing Government Technology (MGT) Act 
3. President’s Management Agenda (PMA) 
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مركـز   هـاي جديـد    حـل  راه .هاي موجود خـود را آغـاز كـرد         از طريق شماره ويژه در برنامه     
 4400هاي خودكار و فنـاوري ربـات را از بـيش از              حل تماس خودكار، طيف وسيعي از راه     

 750زند كه دولت فدرال سـالانه        اداره خدمات عمومي تخمين مي    . كند  ميفروشنده عرضه   
 ميليارد دلار صرف خـدمات  17,5 و كند ميميليون درخواست پاسخگويي عمومي دريافت      

  .شود ميها  مركز تماس براي انجام اين تماس
ضوعات مهمي است كه جا دارد در اين بخش مورد بررسـي             از مو  مالكيت فكري حفظ  
هـاي نوظهـور      فنـاوري  مالكيـت فكـري   در باب وضعيت ايالات متحده در حفظ        . قرار گيرد 
 مالكيت فكري هوش مصنوعي، گزارش شده است كه نتوانسته همانند چين، اهميت   ازجمله
چـين، هـم از     . يص دهـد   امنيت ملي، منافع اقتصادي و رقابت فناوري خود تـشخ          تأمينرا در   

هـاي   راهبرد ابزاري مهم در عنوان به و هم از آن كند مياستفاده  مالكيت فكري هاي سياست
هـوش    جـامع هـاي  سياسـت ايالات متحـده  . برد هاي نوظهور بهره مي ملي خود براي فناوري

هـا و توسـعه هـوش مـصنوعي و سـاير       گـذاري  را بـراي ايجـاد انگيـزه در سـرمايه     مـصنوعي 
نتيجه اين خلاء سياستي آن است كه ايالات متحـده          . هاي نوظهور ايجاد نكرده است     فناوري
ــد مــي  .از دســت بدهــد مالكيــت فكــري موقعيــت اصــلي خــود را در رهبــري جهــاني  توان

ناشـي از   خود، آماده پر كـردن خـلاء   مالكيت فكري هاي ، چين با تقويت رژيمحال درعين
 بـراي حـق ثبـت اختـراع اسـت، زيـرا       ويژه به ايالات متحده، مالكيت فكريحمايت ضعيف   

هـاي   ايالات متحده مزيت رقابتي خود در تضمين حقوق مالكيت پايدار و مؤثر در نـوآوري             
 داخلي توجه  قابلعدم تقارن سياست، داراي پيامدهاي      . فناورانه جديد را از دست داده است      

، تعـداد كـل     2019  در سـال   كـه   طـوري   بـه المللي متعددي براي ايـالات متحـده اسـت           و بين 
 سـه برابـر   تقريبـاً   چـين مالكيـت فكـري  هاي ثبت اختراع ثبت شده در اداره ملي  درخواست
  .ه استبود هاي ارائه شده به اداره ثبت اختراعات و علائم تجاري ايالات متحده درخواست

 مـداوم بـا تهديـدهاي انتقـال فنـاوري و سـرقت هدفمنـد هـوش                  طـور   بـه ايالات متحـده    
هـاي بـا كـاربرد دوگانـه و تحقيقـات اساسـي              هاي پيشرفته، فناوري   ر فناوري مصنوعي و ساي  

 را  چندجانبـه  چالش است كه مبـارزات       ترين  مهم ايالات متحده، چين     ازنظر. باشد روبرو مي 
ابرقـدرت    بـه يـك    2050براي انتقال فناوري مجاز و غيرقانوني آغاز كرده است كه تا سال             

هـا و     مهم ايالات متحـده شـامل شـركت        هاي  بخشرزات  اين مبا . علم و فناوري تبديل شود    
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سرقت فناوري ايالات متحده توسط چين، چـه        . ه است قراردادمؤسسات تحقيقاتي را هدف     
 آمريكـايي بـراي     هـاي   شـركت هاي صادرات، معاملات تجاري بـا        از طريق دور زدن كنترل    

ل بـراي ايـالات      ميليـارد دلار در سـا      600 تـا    300 يـا جاسوسـي،      مالكيت فكري دسترسي به   
متحده هزينه دارد و اين تنها خسارات فوري اسـت، نـه خـسارت مـداوم بـه اقتـصاد ايـالات                

در همين حال، ظرفيت نظارتي ايالات متحده همگام با تحـولات فنـي   . متحده در طول زمان 
داري، فاقد ظرفيت فني و تحليلي كـافي         هاي بازرگاني و خزانه    خانه نبوده است، زيرا وزارت   

هـاي نوظهـور      حفاظـت از فنـاوري در فنـاوري        هـاي   سياست طراحي و اجراي كارآمد      براي
 اخير، اقدامات مهمـي را بـراي سـازگاري          هاي  سالكنگره در   . داراي كاربرد دوگانه هستند   

هاي نوظهـور انجـام داده       هاي ناشي از فناوري    هاي محافظت از فناوري مطابق با چالش       رژيم
سـازي بررسـي     قانون اصلاح كنترل صـادرات و قـانون مـدرن          ها  آن ترين  مهم ازجملهاست،  

، هـا   آنبيش از دو سـال پـس از تـصويب           .  است 2018گذاري خارجي در سال      خطر سرمايه 
  .هاي اصلي هر دو قانون ناتمام مانده است اجراي جنبه

  ملـي  هـاي   سياسـت ايالات متحده، فاقد يك سازمان يا نهاد بين سازماني است كه بتواند             
.  تلفيـق شـود    هـا   آنهاي ملي را پشتيباني و با        راهبرد را توسعه و اجرا نمايد تا        فكريمالكيت  

هـاي نوظهـور و       فناوري مالكيت فكري  هاي  سياست يك نتيجه، ايالات متحده فاقد       عنوان  به
با توجه به اين موارد، كميـسيون امنيـت ملـي هـوش             . هوش مصنوعي منسجم و قانوني است     

 خود بيان كرده است كه رئيس جمهـور بايـد يـك فرمـان               2021مصنوعي در گزارش سال     
 يك اولويت ملي صادر كند و نياز به تـدوين  عنوان به مالكيت فكري اجرايي براي شناسايي

.  وجـود دارد   مالكيـت فكـري    هـاي  هـا و رژيـم     برنامه جامعي براي اصلاح و ايجـاد سياسـت        
 رئيس عنوان بهئيس جمهور را  كه فرمان اجرايي، معاون ركند ميكميسيون توصيه  همچنين،

 رئيس يك كـارگروه بـين سـازماني،         عنوان  بهشوراي رقابت فناوري، يا در غير اين صورت         
فرمان اجرايي بايد وزيـر بازرگـاني را بـه توسـعه            . ها منصوب كند   براي نظارت بر اين تلاش    

جهـت   هـوش مـصنوعي    هـاي جديـد    هـا و رژيـم     پيشنهادهايي براي اصلاح و ايجاد سياست     
هــاي نوظهــور منــصوب كنــد  تــشويق، گــسترش و حفاظــت از هــوش مــصنوعي و فنــاوري

)National Security Commission on Artificial Intelligence, 2021.(  
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 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي  
از نكات مهم در اسناد ملي ايالات متحده، توجه برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش                

 راهبرد سـوم ايـن برنامـه بـه     كه طوري بهباشد؛  جتماعي و اخلاقي مي   مصنوعي به ملاحظات ا   
 پرداخته  هاي اجتماعي، قانوني و اخلاقي هوش مصنوعي       شناسايي و توجه به دلالت    موضوع  

هـاي تحقيقـاتي هـوش مـصنوعي را بـه دليـل سـازوكارهاي فنـي،                  اين راهبرد سيـستم   . است
، ايـن   2019روزرسـاني سـال      در بـه  . گيرد ، حقوقي و اجتماعي در بر مي       هاي اخلاقي  نگراني

 عنـوان شـده     ،توجه به ملاحظات اجتماعي، قـانوني و اخلاقـي در هـوش مـصنوعي             راهبرد،  
 . است

هـاي   ، فعاليـت  2016از زمان انتشار برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي            
و اسـتقرار سيـستم     تحقيق و توسعه با توجه به پيامدهاي اخلاقي، حقوقي و اجتماعي توسـعه              

هـاي هـوش     اين درك روزافزون وجود دارد كه سيستم       .هوش مصنوعي افزايش يافته است    
 زنـدگي   هـاي   بخـش  بـسياري از     تواند  ميمصنوعي بايد قابل اعتماد باشند و هوش مصنوعي         

المللـي    بين هاي  سازمان.  اشتغال، بهداشت و درمان را تغيير دهد       ازجملهاجتماعي و اقتصادي    
گروه هفت، تحقيق و توسـعه را   ازمان همكاري اقتصادي و توسعه و وزراي نوآوري   مانند س 

برنامه ملي راهبردي تحقيـق     . اند براي افزايش اعتماد و پذيرش هوش مصنوعي تشويق كرده        
، در شناسايي مضامين تحقيقاتي در زمينه حـريم خـصوصي، بهبـود عـدالت،               2016و توسعه   

 مصنوعي از طريق طراحي و طراحي معماري بـراي    هاي هوش  شفافيت و پاسخگويي سيستم   
هـاي تحقيقـاتي اختـصاصي بـه موضـوعات          كنفـرانس  .هوش مصنوعي اخلاقي، پيشگام بود    

افـزايش   هاي يادگيري ماشـين و هـوش مـصنوعي         عدالت، پاسخگويي و شفافيت در سيستم     
ركز بـر ايـن     هاي تحقيقاتي جديد و جلسات متم       فدرال با تنوعي از برنامه     هاي  سازمان. يافت
 . اند هاي مهم، به اين روند واكنش نشان داده زمينه

 هـا   سـازمان ، تعـدادي از     2016از زمان ابلاغ برنامه ملي راهبردي تحقيـق و توسـعه سـال              
 تـوان  مـي كـه  اند   آغاز كردهرا براي راهبرد سوم هوش مصنوعي هاي تحقيق و توسعه برنامه

 . پرداختها آنبه برخي از 

 با هـدف    1هاي تحقيقاتي پيشرفته دفاعي    پذير سازمان پروژه   وعي توجيه برنامه هوش مصن  
                                                           
1. DARPA’s Explainable AI (XAI) 
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 كـه بـا حفـظ سـطح بـالايي از عملكـرد              شود  ميايجاد مجموعه فنون هوش مصنوعي انجام       
اين . كند ميپذيرتري را توليد  هوش مصنوعي توجيه هاي ، سيستم)بيني        پيشدقت (يادگيري 

هـاي   مكان درك، اعتماد مناسب و مديريت مـؤثر سيـستم  برنامه همچنين به كاربران انساني ا 
، وزارت دفاع متعهد به پيشبرد اخـلاق  طوركلي به .دهد هوش مصنوعي در حال ظهور را مي

 يكـي از پـنج اقـدام اصـلي ذكـر شـده در رويكـرد                 عنوان  به نظامي و امنيت هوش مصنوعي    
هـاي هـوش     تمسهـاي خـود را جهـت تـسريع در پـذيرش سي ـ             باشـد كـه تـلاش      راهبردي مي 

  .كند ميمصنوعي هدايت 
و آمازون در حال همكاري براي حمايت مشترك از تحقيقـات متمركـز    بنياد ملي علوم

 اسـت هوش مـصنوعي   هاي قابل اعتماد بر عدالت هوش مصنوعي با هدف كمك به سيستم
 .يابنـد  هاي بزرگ جامعه گـسترش مـي       شوند و براي مقابله با چالش       پذيرفته مي  راحتي  بهكه  

هـا و    پـذيري، پاسـخگويي، سـوگيري      موضوعات خاص مورد علاقه شامل شفافيت، توضيح      
باشـد، امـا محـدود بـه ايـن       هاي تخفيف، اعتبارسنجي عدالت مي   راهبرداثرات بالقوه متنوع،    

  .ودش موضوعات نمي
هاي اخلاقي، حقـوقي و اجتمـاعي را از          براي توسعه معماري هوش مصنوعي كه نگراني      

پذيري در اختيار داشته باشـد، بـه تحقيـق و            اي فني مانند شفافيت و توضيح     طريق سازوكاره 
اين تحقيق و توسـعه بـه همكـاري فـشرده بـين كارشناسـان فنـي و         . توسعه بيشتري نياز است   

 علوم اجتماعي و رفتاري، حقوق،      ازجملههاي ديگر    همچنين ذينفعان و متخصصان در زمينه     
 وابـسته بـه   شـدت  بـه  تصميمات اخلاقي نيز ممكن است ازآنجاكه .اخلاق و فلسفه نياز دارد

ايـن  . زمينه يا كاربرد باشد، همكـاري بـا كارشناسـان حـوزه تخصـصي نيـز ضـروري اسـت                   
 در آمـوزش، طراحـي، آزمـايش، ارزيـابي و اجـراي هـوش               توانـد   مي اي  رشته  ميانرويكرد  

پيامـدهاي   درك تصميمات و اقدامات ناشي از هوش مصنوعي و كاهش            منظور  بهمصنوعي  
 فدرال با حمايت مالي از تحقيقات و دعوت از          هاي  سازمانبنابراين  . ناخواسته گنجانده شود  

دهنـد   متخصصان و ذينفعان، به افزايش علاقه تحقيق و توسعه بيشتر در اين مسائل ادامـه مـي                
)Select Committee on Artificial Intelligence, 2019.(  

  

  نوآوري و كارآفريني  
ه ، ايـالات متحـده آمريكـا در رتب ـ   2020گزارش شاخص آمادگي هوش مصنوعي بر اساس  
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 مؤلفـه امتيـاز ايـالات متحـده بـراي      قرار دارد و در اين شاخص،        2020نخست شاخص سال    
اين امر . باشد در جهان دارا ميمؤلفه دولت، پس از سنگاپور است و دومين امتياز را در اين        

هاي ايالات متحده بـا هـدف تقويـت توسـعه و              و برنامه  ها اي از سياست   دهنده مجموعه  نشان
. كنـد   مـي  تأكيـد ايـن امـر را      ايـن فـصل،     استقرار هوش مصنوعي است كه مرور بخش اول         

بـالاترين امتيـاز در جهـان را بـه خـود            ايـالات متحـده     بخش فناوري كـه     مؤلفه  همچنين در   
ايـالات متحـده بـا دارا       . ارد انـدازه تعلـق د     زيرمؤلفـه اختصاص داده است، بالاترين امتياز به       

ولي، بوستون و نيويورك، جاي تعجب نيست كه در اين زمينه   بودن مناطق فناوري سيليكون   
گـذاري خـود در زمينـه تحقيـق و توسـعه را              آمريكا سـرمايه  دولت  . امتياز خوبي كسب كند   

 ملـي هـوش     راهبرد يك اصل كليدي از      عنوان  بهبراي حمايت از نوآوري در بخش فناوري        
 نيز متعهد شد كه طـي دو سـال آينـده       2021مصنوعي خود انجام داد و در بودجه سال مالي          

   .بودجه تحقيق و توسعه را دو برابر كند
سرمايه انساني زيرمؤلفه ، مربوط به در مؤلفه بخش فناوري، كمترين امتياز ايالات متحده       

قويت رهبري جهاني    براي حفظ و ت    تواند  ميدهد اين موضوعي  است كه        است كه نشان مي   
 ،1آموختگان اسـتم   درصد دانشازنظر .در آمادگي هوش مصنوعي دولت هدف قرار گيرد

امتياز علاوه بر اين،  .ايالات متحده از ديگر رهبران جهان مانند انگليس  و آلمان عقب است
الات اي. است و اسرائيل    تر از فنلاند، سنگاپور    پايينهاي ديجيتال     براي مهارت  ايالات متحده 

به ترتيـب در    ( دولت و داده و زيرساخت نمره خوبي كسب كرده است             مؤلفه دودر  متحده  
پس از كره جنوبي و چين، ايالات متحده سومين دولتي است كه       ).  در جهان  7 و   2هاي   رتبه

هـاي   زيرساختگذاري آن در     دهنده سرمايه  فناوري نسل پنجم را در دسترس دارد كه نشان        
  ).Oxford Insight, 2020(ست فناوري پيشرفته ا

و همچنـين بـر اسـاس اقـداماتي ماننـد تـدوين              ذكر شده    هاي امتيازها و جايگاه  بر اساس   
گـذاري در    مقررات و استانداردها، اقدامات آموزشي، حمايت از تحقيق و توسعه و سـرمايه            

 ومب ـ زيـست  بيان كرد كه ايالات متحده در حال تقويـت  توان مي،  توسعه هوش مصنوعي   امر
بنـابراين، رفـع موانـع نـوآوري در هـوش           . باشـد  نوآوري در بخش عمومي و خصوصي مـي       

باشد و حتي در باب اهميت و ضرورت آن، در برنامـه       مصنوعي براي ايالات متحده مهم مي     
                                                           
1. STEM (Science, technology, engineering, and mathematics) 
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طبق اين راهبـرد، ايـالات      . هوش مصنوعي آمريكا راهبردي را با همين نام درج نموده است          
هـاي ملـت و      ايي براي حكمراني هوش مـصنوعي مطـابق بـا ارزش          متحده بايد با ارائه راهنم    
مناسب هوش مصنوعي، به كاهش موانع توسـعه ايمـن، آزمـايش،             توسعه استانداردهاي فني  

  .هوش مصنوعي دست يابد هاي استقرار و استفاده از فناوري
  بخشي از اقدامات مرتبط با راهبرد رفع موانع نوآوري در هوش مصنوعي، كـاخ    عنوان  به

 اظهـارنظر  پيـشنهادشده را بـراي   1سفيد اصول تنظيم مقررات هوش مصنوعي ايالات متحـده      
 تنظـيم مقـررات هـوش مـصنوعي كـه سـبب پيـشرفت               گـذاري   سياسـت  اولـين    -منتشر كرد 

گـردد   ها و اقدامات خوب مقرراتـي آمريكـا پـشتيباني مـي             و توسط ارزش   شود  مينوآوري  
)Office of Science and Technology Policy, 2020 .(  

هاي هوش مصنوعي در  آپ هاي پشتيبان نوآوري براي استارت  در خصوص برخي برنامه   
دهـي   هـاي شـتاب    از برنامـه  . دهـي اشـاره نمـود      هـاي شـتاب     به برنامه  توان  ميايالات متحده،   

 واقعيـت  ها، محاسبات كلامي و را نام برد كه بر هوش مصنوعي، ربات 2 بتا وركستوان مي

، 4، تـك اسـتارز    3سـنترال تـك   گرنـد    بـه    توان  ميها هم    از ديگر برنامه   .كز است افزوده متمر 
  .  اشاره كرد6 و دريميت ونچرز5انجل پد

شده بـراي     يكي از مراكز رشد شناخته     مثال  عنوان  بهمراكز رشد نيز،    استقرار  در خصوص   
 تنـدون دانـشگاه    آينـده هـاي  آزمايـشگاه هوش مصنوعي كه در نيويورك هم مستقر است، 

 خصوصي با شهر نيويورك است      - است كه اولين برنامه مشاركتي بخش دولتي         7نيويورك
ها  آپ كه وظيفه آن ايجاد برنامه رشد پايدار با تمركز بر افزايش ميزان نرخ موفقيت استارت              

هـاي   آپـي روي هـوش مـصنوعي، رسـانه         اگـر اسـتارت   . و ايجاد اثـر مثبـت اقتـصادي اسـت         
فناوري ديگر در حـال تغييـر جهـان، متمركـز باشـد، مربيگـري،        ديجيتال، انرژي پاك يا هر      

 آينـده بـا يـك همكـاري         هـاي   آزمايـشگاه . گيـرد  تخصص و منابع در اختيارشـان قـرار مـي         
 در  تـأثير  بخش دولتي، زمان تبـديل ايـده بـه           - بخش خصوصي  - ميان دانشگاه  فرد  منحصربه

 تـرين  سـريع رك بـه يكـي از   نماينـد شـهر نيويـو    كنند و كمك مي   دنياي واقعي را كوتاه مي    
                                                           
1. United States AI Regulatory Principles 
2. Betaworks 
3. Grand Central Tech 
4. TechStars 
5. Angelpad 
6. Dreamit Ventures 
7. NYU Tandon Future Labs 
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اين مجموعه، داراي چهار آزمايشگاه     .  در كشور تبديل شود    مراكز رشد كارآفريني فناورانه   
عنـاوين  . گردد دهي يا رشد، اجرا مي     هاي آموزشي، شتاب   است كه در هر آزمايشگاه برنامه     

شگاه آينده  ها شامل آزمايشگاه آينده داده، آزمايشگاه آينده شهري، آزماي         چهار آزمايشگاه 
و آزمايـشگاه آينـده ديجيتـال     ) ارائه خدمات بـه جانبـازان و همـسران نظـامي          (سربازان   كهنه
هاي دو آزمايشگاه آينده داده و آينده ديجيتال در خصوص هوش مصنوعي             برنامه. باشد مي

  :شامل
   هاي مرحله هـسته     آپ  براي استارت  ماهه  ششيك برنامه   : 1كاتاليست شهر نيويورك

  و اوليه؛
 هـاي مرحلـه اوليـه تـا         آپ  براي استارت  دوسالهيك برنامه رشد يك تا      : 2 بعدي راند

 گذاري؛  سرمايهAرسيدن به سري 

  بــراي چهارماهــهدهــي  يــك برنامـه شــتاب : 3آزمايـشگاه نكــسوس هــوش مــصنوعي 
  هاي مرحله هسته؛ آپ استارت

   عنـوان   بهعلمي دانشگاه نيويورك، به مدت يك سال،         اعضاي هيات : 4اساتيد در مقر 
  هـــا همكـــاري دارنـــد   مـــستقر در آزمايـــشگاههـــاي شـــركتبـــا ) منتـــور(مربـــي 

)Tandon School of Engineering, 2021.(  
 بخـش   ، در  ايـالات متحـده    گـذاران خطرپـذير در هـوش مـصنوعي         در خصوص سرمايه  

 تـأمين گيـري جهـاني كرونـا،         همه باوجود. ، مطالبي ارائه شد   گذاري تحقيق و توسعه    سرمايه
 به بالاترين سطح    2020هاي مستقر در ايالات متحده رشد كرده و در سال            آپ استارتمالي  

 ميليـارد دلار در  62 ادامـه داشـته اسـت، بـا ركـورد      2021اين حركت تا سـال      . رسيده است 
. انجـام شـد    درصد بيشتر از سال گذشته117حدود گذاري  سرمايه، 2021 اول سال ماهه سه

 سـنتي بـراي     طـور   بـه در كاليفرنيا، نيويـورك و ماساچوسـت        هاي مستقر    آپ اگرچه استارت 
گــذاران  باشــند، ولــي ســرمايه  مــيموردتوجــهگــذاران خطرپــذير فنــاوري  اكثريــت ســرمايه

  شـوند   در سراسـر ايـالات متحـده مـي        ديگـري   هـاي نـوآوري      خطرپذير باعث ايجاد كـانون    
)CB Insights, 2021b.(   

                                                           
1. Catalyst NYC 
2. Next Round 
3. AI Nexus Lab 
4. Faculty in Residence 
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 نوآوري در ايالات متحده تصويب شـده         در خصوص  2020يكي از قوانيني كه در سال       
مقدمه اين قانون بيانگر نگراني ايالات متحده نـسبت  . باشد  مي1پايان است، قانون مرزهاي بي 

سـازي تحقيقـات در      هاي رقبـاي آن در زمينـه تحقيـق و توسـعه و تجـاري               گذاري به سرمايه 
ز دارد تـا بـا تقويـت        دولـت آمريكـا نيـا     بر اساس اين قـانون،      . باشد هاي نوظهور مي   نوآوري
هاي جديد كه رهبري آمريكا را در        سازي فناوري  گذاري در كشف، ايجاد و تجاري      سرمايه

براي انجام اين مهم، در ايـن       . كند، نوآوري آمريكا را شتاب بخشد      صنايع آينده تضمين مي   
 :قانون پيشنهادات زير ارائه شده است

 بنيـاد ملـي علـوم و    درواقـع . دهد غيير نام ميت به بنياد ملي علوم و فناوري بنياد ملي علوم
و  هـاي موجـود بنيـاد     يكي براي نظارت بر فعاليـت -جديد داراي دو معاونت است  فناوري

به معاونت فناوري، اختياري مانند . تأسيسديگري براي نظارت بر يك معاونت فناوري تازه 
 مـالي   تـأمين ونـت جديـد،     معا. شـود   مـي هاي تحقيقاتي پيـشرفته دفـاعي، داده         سازمان پروژه 

گيرد كـه شـامل هـوش مـصنوعي و يـادگيري              مي بر عهده  زمينه را    10تحقيقات فناوري در    
هـاي   سيـستم  افزار پيشرفته كـامپيوتر؛   و سختها يهاد مهينماشين؛ محاسبات با عملكرد بالا، 

لاياي  و توليد پيشرفته؛ پيشگيري از ب      خودكارسازياطلاعاتي و رايانش كوانتومي؛ رباتيك،      
 عي،شناسي مـصنو  ، ژنوميك و زيستفناوريفناوري ارتباطات پيشرفته؛ بيو طبيعي يا انساني؛

 هـاي مـديريت داده؛   هـا و فنـاوري   سـازي داده  امنيت سايبري، ذخيره فناوري پيشرفته انرژي؛
 ميليـارد دلار در مـدت پـنج         100بودجـه آن نيـز،      . باشد علوم، مهندسي و اكتشاف مواد، مي     

كـارگيري    بود تا بتواند باعـث تقويـت مجـدد رهبـري آمريكـا در كـشف و بـه                   سال خواهد 
 ميليـارد   10در طي پنج سـال،      . كنند، شود  هاي كليدي كه رقابت جهاني را تعيين مي        فناوري

 مركــز فنــاوري 10 تــا حــداقل شــود مــيدلار اضــافي نيــز بــراي وزارت بازرگــاني تــصويب 
گـذاري تعيـين نمايـد       راي اقدامات جامع سـرمايه    هايي را ب   اي را طراحي كند و بودجه      منطقه

 مراكــز جهــاني بــراي تحقيــق، توســعه و ســاخت  عنــوان بــهكــه منــاطق مختلــف كــشور را 
 همچنـين، بـه رياسـت ايـن معاونـت، اجـازه داده              .هاي كليدي در اختيار داشته باشد      فناوري

كن محـروم  اي و اتـصال جمعيـت و امـا     تـا در زمينـه ايجـاد مراكـز فنـاوري منطقـه             شـود   مي
هـاي فـدرال و امـور اقتـصادي          هاي شغلي جديد، با وزارت بازرگاني و ساير اداره         يتموقع  به

                                                           
1. Endless Frontier Act 
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تواننـد در     با سـاير نهادهـاي تحقيقـاتي فـدرال كـه مـي             تواند  مياين معاونت    .هماهنگ شود 
ــك   ــدافش كمـ ــشبرد اهـ ــود و     پيـ ــريك شـ ــند، شـ ــده باشـ ــأمينكننـ ــد  تـ ــه كنـ    بودجـ

)Center for American Entrepreneurship, 2020.(  
هـا كـه      كارهاي كوچك در همه زمينه     و هاي دولت از كسب    در ادامه گريزي به حمايت    

اداره . ، خـواهيم زد شـود  مـي  كارآفريني ايـالات متحـده منجـر    بوم  زيستبه ايجاد و تقويت     
 يـك سـازمان وابـسته بـه دولـت فـدرال،       عنـوان  بـه وكارهاي كوچك ايالات متحـده     كسب

كارهـاي   و انـدازي و توسـعه كـسب     اقتصاد ملي را از طريـق كمـك بـه راه           تقويت   مأموريت
سر ايالات متحده و     اندازي دفاتر خود در سرتا     اين اداره از طريق راه    . كوچك بر عهده دارد   

اي گـسترده،    هاي خصوصي، از طريق ايجاد شـبكه       هاي دولتي و شركت    مشاركت با سازمان  
اين اداره با چهار    . بخشد تم كارآفريني را بهبود مي    نمايد و اكوسيس   خدمات خود را ارائه مي    

وكارهـاي    شـامل حمايـت از افـزايش درآمـد و ايجـاد مـشاغل در كـسب                ،  راهبـردي هدف  
وكارهـا، محافظـت از        كارآفريني مناسب و دوستدار كـسب      بوم  زيستكوچك، ايجاد يك    

وچـك،  وكارهـاي ك  هـاي اداره كـسب   وكارها پس از وقوع سوانح و تقويـت قابليـت    كسب
هـاي   راهبـرد سـازي     پيـاده  منظـور   بـه همچنـين،   .  كـارآفريني دارد   بوم  زيست تقويت   سعي در 

كارهاي كوچك و كارآفرين تدوين و  و  جهت حمايت از كسبهاي سياستي نامبرده، برنامه
صفدري و همكـاران،    (به شرح زير است      كه محورهاي اصلي اين برنامه       شود  ميسازي   پياده

1399:(  
 مـالي از طريـق اعطـاي وام و ضـمانت وام، تـسهيل عقـد قراردادهـاي                 ينتـأم از  حمايت  

كارهاي كوچـك، توسـعه و توانمندسـازي        و ري دولتي و خريدهاي دولتي از كسب      پيمانكا
ــسب ــت از    ك ــارآفرين، حماي ــاي كوچــك و ك ــركتوكاره ــاي ش ــرمايهه ــذاري در   س گ
فنــاوري و كوچــك و كــارآفرين، حمايــت از تحقيــق و توســعه، انتقــال  وكارهــاي  كــسب
اي، حمايـت از   از توسعه منطقـه كوچك، حمايت  وكارهاي   كسبهاي فناورانه در     ريهمكا
وكارهـاي    ات كـسب  المللـي و صـادر     ، حمايـت از تجـارب بـين       دهيد  بيآسي  كارهاو  كسب

  .كارهاي كوچكو  و قانوني از كسبهاي حقوقي كوچك و حمايت
ي فناورانه تعريف كرده اسـت كـه بـه          اي براي توسعه كارآفرين    بنياد ملي علوم نيز، برنامه    

هاي تجربي بـه محققـان كمـك         با استفاده از آموزش   اين برنامه   .  مشهور است  1آي كورپس 
                                                           
1. I-Corps 
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هـاي    نيازها و چالشكار يا و اندازي كسب  آفريني، راه  بينش ارزشمندي در زمينه كار     كند  مي
در برنامه، تحقيق   . دشو  مي اين برنامه سبب تغيير از اختراع به اثر          درواقع. صنعت كسب كنند  

علمي و كشف صنعتي، در فرهنگي فراگير، مبتني بر داده، ناشي از دقت، ارتبـاط و شـواهد                  
تواننـد زمـان تبـديل يـك ايـده       از طريق آموزش آي كورپس، محققـان مـي   .شود ميادغام 
خروجي اين برنامه، مقالـه پژوهـشي، طـرح         . دار را از آزمايشگاه به بازار كاهش دهند        آينده

شوند،  با صنعت درگير مي در عوض، كل تيم. وكار يا حتي يك كشف علمي نيست سبك
هـاي   از صحبت با مشتريان، شركا و رقبا تا مواجهه با عدم اطمينان و هيجان ايجـاد نـوآوري                 

هاي   اين برنامه، تلاش براي خروج از آزمايشگاه دانشگاه براي كشف توانايي           درواقع. موفق
  .كار است و كسب

 و پـرورش يـك شـبكه نـوآوري ملـي بـراي       توسعه درحال  راستا، بنياد ملي علومدر اين
شـبكه ملـي   . هايي بـراي منـافع جامعـه اسـت        حل هدايت تحقيقات علمي به سمت توسعه راه      

 ارتبـاطي و بـا كـاركرد بـالايي از     كـاملاً  كـه سـازماني   شـود   مـي  طراحي   اي  گونه  بهنوآوري  
در حـال   .گيـرد  اسـت كـه كـشور را در بـر مـي     هـاي آي كـورپس    ها و سايت ها، گره قطب

سـازي   هـاي آي كـورپس را در جامعـه تحقيقـاتي پيـاده           هـا، برنامـه    هـا و سـايت     حاضر، گره 
ها كنسرسيوم چنـدين دانـشگاه هـستند كـه مـسئول ارائـه يـك برنامـه درسـي           گره .كنند مي

داخلي از دانشمندان هايي هستند كه پشتيباني سازماني  ها دانشگاه باشند و سايت استاندارد مي
كننـد تـا بـه       هـا توانمنـد مـي      اي از دانـشگاه     با هـم شـبكه     ها  آن .كنند و مهندسان را فراهم مي    

ــد     ــام دهنـ ــازار را انجـ ــه بـ ــادي بـ ــديل تحقيقـــات بنيـ ــه تبـ ــد كـ ــان كمـــك نماينـ   محققـ
)National Science Foundation, 2021b.(  
  
 تدوين استانداردها و تنظيم مقررات  

هـا، اسـتانداردها و مقـررات         سياسـت  تدوينوكار از    هاي جديد كسب    شيوه ها و   مدل اصولاً
هاي هوش مـصنوعي و نـوآوري كـه          ها بايد ضمن حمايت از قابليت      دولت. گيرند پيشي مي 

سازد، چارچوبي نظـارتي ارائـه دهنـد كـه از هـوش مـصنوعي مـسئولانه          را توانمند ميها  آن
 كـه تغييـر بـه سـمت وسـايل نقليـه         شـود   يم ـدر ايـالات متحـده، تخمـين زده         . حفاظت كند 

 ميليارد دلار درآمد جديد براي بيمه ايجاد كند         80، حداقل   2025 تا   2020خودكار، از سال    
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افـزار   هاي نـرم   كه توسط سه گروه مشاغل جديد شامل امنيت سايبري، حسگرها و الگوريتم           
دها و مقررات و اصـول       نياز به تدوين استاندار    اينجادر  . شود  ميو زيرساخت عمومي، ايجاد     

  ).Accenture, 2017(گردد  نظارتي احساس مي
سنجش و ارزيابي   در راهبرد ششم برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي،            

. ته است  مورد ملاحظه قرار گرف    ترازيابيهاي هوش مصنوعي از طريق استانداردها و         فناوري
 از توسعه استانداردهاي فني هوش مصنوعي        اين راهبرد، حمايت   2019روزرساني سال    در به 

 قـرار   مـدنظر هـاي زيـر      ن راهبـرد، حيطـه    اي   زيرمجموعه. و ابزارهاي مرتبط عنوان شده است     
  ):Select Committee on Artificial Intelligence, 2019(گرفته است 

 توسعه طيف وسيعي از استانداردهاي هوش مصنوعي؛  
  نوعي؛هاي فناوري هوش مص ترازيابيانجام 

  هوش مصنوعي؛هاي آزمايشگاهافزايش دسترسي به  

  ها ترازيابيدخيل كردن جامعه هوش مصنوعي در استانداردها و. 

 محدودكننده دولـت، مـانع      ازحد  بيش با مقررات    توان  مينوآوري در هوش مصنوعي را      
ايـالات متحـده بـه دنبـال ايجـاد جـوي ملّـي اسـت كـه                 . يا به خارج از كشور هـدايت كـرد        

هـوش مـصنوعي را در ايـالات متحـده           ها با موفقيت اختراعات جديـد      نشمندان و تكنسين  دا
، نيـاز بـه رفـع موانـع نظـارتي و سـاير موانـع توسـعه و آزمـايش ايمـن            رو  ازاين .توسعه دهند 

باشد تا توانايي ايجاد صنايع جديد مبتني بر هوش مـصنوعي            هاي هوش مصنوعي مي    فناوري
  . فراهم شود

هـوش   هـوش مـصنوعي را بـراي اسـتفاده از     ، كاخ سفيد اصول نظارتي2020در ژانويه 
 1راهنمايي براي تنظـيم مقـررات كاربردهـاي هـوش مـصنوعي           سندي با عنوان    مصنوعي در   

 دستيابي به سـه     منظور  به عموم آزاد است،     اظهارنظراين اصول نظارتي كه براي       .پيشنهاد داد 
مي، محـدود كـردن نظـارت قـانوني و          اطمينـان از مـشاركت عمـو      :  است شده  طراحيهدف  

 رويكردهـاي نظـارتي و      توسـعه   درحـال  ها  سازمان همگام،   طور  به. ارتقاء فناوري قابل اعتماد   
 هـاي   سازمانبراي اين منظور،    . غيرنظارتي براي كاربردهاي نوآورانه هوش مصنوعي هستند      

 رشـد هـوش   جهـت مـانع نـوآوري و    فدرال بايد از اقدامات نظـارتي يـا غيرنظـارتي كـه بـي      
                                                           
1. Guidance for Regulation of Artificial Intelligence Applications 
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 بايـد هنگـام     هـا   سـازمان در صورت مجاز بودن قـانون،        .شوند، خودداري كنند   مصنوعي مي 
اي كه ممكن است بر كاربردهـاي        گيري درباره چگونگي و تنظيم مقررات در زمينه        تصميم

 بگذارد، اثـر مقـررات بـالقوه را در رشـد نـوآوري و هـوش مـصنوعي        تأثيرهوش مصنوعي   
هـاي هـوش مـصنوعي را بـا          اي پيـشگيرانه كـه سيـستم        بايد از رويـه    ها سازمان. ارزيابي كنند 

منـد شـود،      بهره ها  آندارد كه جامعه نتواند از مزاياي        استاندارد بسيار غيرممكني بالا نگه مي     
 بايد ها سازمان هوش مصنوعي خطراتي را به همراه داشته باشد، كه درصورتي .اجتناب كنند
هـايي كـه هـوش       ده از هوش مصنوعي را در مقايسه بـا سيـستم          هاي بالقوه استفا   سود و هزينه  

عـلاوه بـر ايـن،      .  اسـت، در نظـر بگيرنـد       شـده   طراحـي مصنوعي براي تكميل يا جـايگزيني       
هاي محلي و ايـالتي    مقررات فدرال را بر اقدامات موجود يا بالقوه دولت  تأثير بايد   ها  سازمان

 است از اختيارات خود براي رسيدگي به         ممكن ها  سازماندر برخي شرايط،    . در نظر بگيرند  
كننـد،   قوانين ناسازگار، سنگين و تكـراري دولـت كـه از ظهـور بـازار ملـي جلـوگيري مـي           

اگر يك استاندارد ملي يكپارچـه بـراي يـك جنبـه خـاص مربـوط بـه هـوش          .استفاده كنند
 .بگيرنـد پوشي از اقدامات نظـارتي را در نظـر            بايد چشم  ها  سازمانمصنوعي ضروري نباشد،    

شايان ذكر است كه اين راهنمـا در مـورد اسـتفاده خـود دولـت فـدرال از ابزارهـاي هـوش                      
 بـر كاربردهـاي هـوش       هـا   سـازمان شـود، بلكـه بـراي هـدايت نظـارت            مصنوعي اعمال نمي  

  وزارت ترابـري از ايـن راهنمـا   كه اين ازجمله. مصنوعي در بخش خصوصي تهيه شده است 
بوط به هواپيماهاي بدون سرنشين مجهز بـه هـوش مـصنوعي     زيرا مقررات مر كند  ميپيروي  

هاي پزشكي مجهز بـه هـوش    گيرد و سازمان غذا و دارو نيز در بررسي دستگاه را در نظر مي 
  ).Executive Office of The President, 2020 (كند ميمصنوعي از راهنما پيروي 

 بنيـادي در سـنجش و       ، پيـشرو در پيـشرفت تحقيقـات       1مؤسسه ملي استاندارد و فنـاوري     
و هـوش مـصنوعي     تـدوين اسـتانداردهاي داده  ازجملههاي هوش مصنوعي  ارزيابي فناوري

مطـابق  . هاي آزمايش استاندارد است    هوش مصنوعي و پروتكل     ارزيابي هاي  روشهمچنين  
با برنامه هوش مصنوعي آمريكا، اين مؤسسه طرحـي را بـراي مـشاركت فـدرال در تـدوين                   

 ايـن طـرح بـا عنـوان     . منتـشر كـرد  2019هـوش مـصنوعي در آگوسـت     ياستانداردهاي فن
، بـه نقـش   2مشاركت فدرال در توسعه استانداردهاي فني و ابزارهاي مرتبط هوش مـصنوعي  

                                                           
1. National Institute of Standards and Technology 
2. Federal Engagement in Developing Technical Standards and Related Tools 
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بر اساس آن . پردازد المللي جهت توسعه استانداردها مي دولت فدرال در تعاملات ملي و بين     
  ):National Institute of Standards and Technology, 2019(دولت فدرال بايد 

     ــان ــصنوعي در مي ــا اســتانداردهاي هــوش م ــرتبط ب ــري و همــاهنگي م ــش، رهب دان
   حداكثر كردن اثربخشي و كارآيي، تقويت كند؛منظور به فدرال را هاي سازمان

           تر از چگـونگي     تحقيقات متمركز را براي پيشبرد و تسريع اكتشاف و درك گسترده
  .اعتماد در استانداردها و ابزارهاي مرتبط، ارتقاء دهدهاي قابليت  ادغام جنبه

، مؤسسه ملـي اسـتاندارد و       2016از زمان ابلاغ برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه سال           
 در مورد هوش مصنوعي  ISO / IEC JTC 1 SC 42فناوري، درگير برنامه استانداردسازي

  P1872-2015يجاد شده اسـت، يكي از استانداردهاي مربوط به هوش مصنوعي كه ا. است
 است كه توسط مؤسـسه      1خودكارسازيشناسي براي رباتيك و      باشد كه استاندارد هستي    مي

،   متشكل از كاربران   -جامعه هوش مصنوعي    . مهندسان برق و الكترونيك تدوين شده است      
 يابيترازهاي   بايد براي مشاركت در تدوين استانداردها و برنامه-صنعت، دانشگاه و دولت 

 ).Select Committee on Artificial Intelligence, 2019(اقدام كنند 

و  ارتقـاء . هاي هوش مـصنوعي هـستند      صنعت و دانشگاه منابع اصلي براي ظهور فناوري       
هـاي   يكـي از نمونـه    . ها بسيار مهم است    ترازيابي در استانداردها و     ها  آنهماهنگي مشاركت   

محور، بـا اثرگـذاري بـالا و مـرتبط بـا هـوش مـصنوعي،                 اجتماع   ترازيابيموفق يك برنامه    
 بـراي  1992مؤسسه ملي استاندارد و فناوري در سـال   كنفرانس بازيابي متن است كه توسط

هـاي بازيـابي اطلاعـات     شناسي  هاي لازم براي ارزيابي بزرگ مقياس روش  تأمين زيرساخت 
ــد  ــاز ش ــيش از . آغ ــروه در250ب ــد،    گ ــركت كردن ــرانس ش ــهكنف ــشگاهيان و ازجمل  دان

مؤسـسه ملـي     اي  دوره ترازيـابي  نمونـه دوم، برنامـه       . تجاري بزرگ و كوچـك     هاي  سازمان
 در تشخيص چهـره  ويژه بهاستاندارد و فناوري در زمينه بينايي ماشين است كه در بيومتريك       

 آغاز شد كه    1993اين كار با ارزيابي فناوري تشخيص چهره در سال          . شود  ميكار گرفته    به
 توسـعه الگـوريتم تـشخيص       منظـور   بههاي صورت را     جموعه داده استاندارد از عكس    يك م 

هاي  هايي از فعاليت دو مثال ذكر شده، مثال    . چهره و همچنين يك پروتكل ارزيابي ارائه داد       
هـا در آمريكـا، مـسابقه        ترازيـابي بـراي   . باشـند   اجتماع محور هـوش مـصنوعي مـي        ترازيابي

                                                           
1. Standard Ontologies for Robotics and Automation 
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 صـنعتي كـه   خودكارسـازي ان بـرق و الكترونيـك بـراي    مؤسـسه مهندس ـ  هاي چابك ربات
مؤسـسه ملـي اسـتاندارد و فنـاوري آمريكاسـت كـه بـا         و ايـن مؤسـسه   اقدامي مشترك بين

هـا را    ريزي ربات، چابكي ربـات     هاي هوش مصنوعي و برنامه     گيري از آخرين پيشرفت    بهره
رباتيـك صـنعتي    هـاي    تمركز اصلي اين رقابت، آزمـايش چـابكي سيـستم         . بخشد ارتقاء مي 

  ).Select Committee on Artificial Intelligence, 2019(است 
  
  بندي جمع

 رهبر جهاني در هوش مصنوعي، به تدوين برنامه ملي هوش مصنوعي عنوان بهايالات متحده 
 زمينه پايبند بوده و اقدامات خود را مبتنـي           اين ها و اسناد ملي در     راهبرد تدوين   درنتيجه به و  

 ازجملـه  بـوم   زيـست  براي اركان    كه  طوري  به؛  كند  ميسازي   ريزي و پياده   سناد، برنامه بر اين ا  
هـاي ملـي تـدوين       راهبـرد هـا و     ، اخلاق، استانداردها و ابزارها، برنامـه       تحقيق و توسعه، داده   

رساني و آگاهي عمـوم از پيـشبرد اهـداف برنامـه ملـي هـوش                  اطلاع منظور  بهنموده است و    
 منظـور   بـه همچنين، ايـالات متحـده      . اندازي كرده است   را راه  AI.gov سايت  وبمصنوعي،  
 مختلــف در زمينــه هــوش ميــان ذينفعــان، نظــارت، پــشتيباني و همــاهنگي گــذاري سياســت

رهاي جديـدي را در دولـت       هاي ملـي، سـاختا     ها و برنامه   راهبردمصنوعي و عملياتي نمودن     
  .ايجاد كرد

وعي، ايالات متحده بـر تحقيـق و توسـعه و     هوش مصنبوم زيستدر ميان اركان مختلف   
هاي مناسبي در بخش     گذاري  سرمايه كه  طوري  بهگذاري تمركز بيشتري نموده است؛       سرمايه

دولتي و خصوصي در زمينه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي صـورت گرفتـه اسـت و حتـي                   
 منتشر   سالانه در دو بخش دفاعي و غيردفاعي       طور  بهبودجه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي       

هاي مبتني بـر      بزرگ در تحقيق و توسعه، آموزش      هاي  شركتدر اين كشور، نقش     . شود  مي
هاي هـوش مـصنوعي و    آپ گذاري خطرپذير جهت حمايت و رشد استارت   صنعت، سرمايه 

هـا و    همچنـين، همكـاري ميـان دانـشگاه       . باشـد  هـا برجـسته و پررنـگ مـي          زيرساخت تأمين
هـا   وعي، در زمينه آمـوزش، تحقيقـات و زيرسـاخت    بزرگ فعال در هوش مصن   هاي  شركت

  .مشهود است
 هوش مصنوعي در ايالات متحده، آن است كه بوم زيستيكي از نكات مهم در تقويت    
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پذيرنــدگان هــوش مــصنوعي بــازي   دولتــي، تنهــا در نقــشهــاي ســازمانهــا و  خانــه وزارت
بـت پتنـت هـم دسـت        كنند، بلكه خود نيز در بخش تحقيـق و توسـعه وارد شـده و بـه ث                  نمي
  . يابند مي

يكي از نهادهايي كه قوياً در توسعه هـوش مـصنوعي در بخـش تخصـصي خـود اقـدام                     
گانـه برنامـه     باشـد كـه در تحقـق تمـامي راهبردهـاي هـشت             نموده است، وزارت دفـاع مـي      

 بـه تـدوين     تـوان   مـي  كـه   طـوري   بـه راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي فعاليـت دارد،          
هـاي    مـالي تحقيقـاتي سـازمان پـروژه     تـأمين عي وزارت دفاع، فراخـوان       هوش مصنو  راهبرد

 آمـوزش   راهبـرد تحقيقاتي پيشرفته دفاعي، اصول اخلاقي هـوش مـصنوعي وزارت دفـاع و              
 بـوم   زيـست نقش بنيـاد ملـي علـوم هـم در توسـعه             . اشاره كرد  هوش مصنوعي وزارت دفاع   

 مـالي و    تـأمين ش تحقيقـات،    هوش مصنوعي در ايالات متحده بسيار پررنگ است و در بخ          
و  هاي بين سازماني   ارتباطات و همكاري  . كند  ميآموزش نيروي انساني، نقش مهمي را ايفا        

هـاي تحقيـق و توسـعه در ايـالات متحـده مهـم               المللي نيز جهت انجـام پـروژه       ارتباطات بين 
ت هـوش مـصنوعي در ايـالا      نوآوري   بوم  زيستبندي نكات مربوط به توسعه        جمع. باشد مي

 . آورده شده است6  شماره در جدولمتحده
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 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در ايالات متحده  جمع.6جدول 

 حفـظ رهبـري آمريكـا       منظور  به 13859فرمان اجرايي   با انتشار    2019سال    نقطه آغاز
  در هوش مصنوعي

  هاي آن  جهاني در هوش مصنوعي در تمامي زيرمجموعهرهبري   هدف كلان
  ي هوش مصنوعيدفتر برنامه مل  بازيگر اصلي

  بازيگران كليدي
كميته ملي مشورتي هوش مصنوعي، كميته منتخب هوش مـصنوعي كـاخ            

هـاي بـزرگ       بزرگ حاضر در سيليكون ولي، دانـشگاه       هاي  شركتسفيد،  
  . هاي جهان قرار دارند كشور كه در زمره بهترين دانشگاه

همكـاري تنگاتنـگ بـا       بـا    هـا    و استارتاپ  خش خصوصي توسعه بر عهده ب    ساختار كلي توسعه
   بخش دولتي  كاملحمايت تحقيقاتي تحت مؤسسات

پيشرو بودن در جهان در حوزه تربيت نيروي انساني، حضور فعال نهادهاي         كاركردهاي كليدي
  هاي تحقيق و توسعه و همكاري با بخش خصوصي دولتي در حوزه

  توجه قابلنكته 

 رهبر هوش مصنوعي در جهان، نقش بـسيار مهمـي           وانعن  بهايالات متحده   
المللـي در     هاي كـلان و بـين       گذاري  در تدوين قوانين و مقررات و سياست      

گيـري از ايـن اهـرم،          بـا بهـره    كنـد   مـي حوزه هوش مصنوعي دارد و سعي       
   . رهبري خود در حوزه توسعه هوش مصنوعي را تثبيت كند





  چين هوش مصنوعي بوم زيست
 

  اهداف فصل
هاي اصلي فناوري اطلاعات در قرن بيست و يكم، بـا اسـتفاده از         يكي از قطب   عنوان  بهچين  

هاي بالقوه خود در اين صنعت، خيلي زود بـه يكـي از رهبـران هـوش مـصنوعي در                      توانايي
با توجه به اين موضوع و اهميت رقابت بين دو كشور ايالات متحـده و             . جهان تبديل گرديد  

 نوآوري هوش مصنوعي در ايالات متحده، در        بوم  زيستعاد مختلف   چين، پس از بررسي اب    
 توسعه هوش مصنوعي در يك كشور با سـاختار سياسـي و          هاي  سياستها و     اين فصل برنامه  

در ادامـه بـازيگران     .  مورد مطالعه قرار گرفته است     ، متفاوت با ايالات متحده    كاملاًاقتصادي  
 عنـوان   بـه گيرنـد تـا        مورد بررسي قرار مـي     ها  آنن   و انواع ارتباطات و تعاملات بي      بوم  زيست

 و درنهايـت .  و متمركز و البته پويا، مورد واكاوي قرار گيرنـد       الگويي از يك ساختار دولتي    
گانـه در   هفت گذشته در خلال بررسي كـشورهاي منتخـب، كاركردهـاي            هاي  فصلهمچون  

سـاختار سياسـي و     گيرد تا مشخص شود بـا هـر           حوزه هوش مصنوعي مورد بررسي قرار مي      
 هـوش مـصنوعي در راسـتاي        ازجملههاي نوظهور     هاي فناوري    از پتانسيل  توان  مياقتصادي،  

  .  و بلندمدت اقتصادي كشور قدم برداشتمدت كوتاهنيل به اهداف 
  

  چرا چين؟
 فنـاوري  جهان يكي از كـشورهاي پيـشرو در حـوزه            فناوري نيست كه اَبرقدرت     آور  تعجب

ها قبـل   مردان چيني از مدت دولت. رود  وابسته آن به شمار ميهاي  فناوريهوش مصنوعي و    
هاي خود در حـوزه هـوش          و سنتي خود با ايالات متحده، پتانسيل       فناورانهدر راستاي جنگ    

هـاي لازم را در اسـتفاده از ايـن فنـاوري نـوين        گـذاري   سياسـت مصنوعي را كشف كرده و      
  . اند دادهانجام 

ش جمعيتي نسبت به ايالات متحده تمركـز خـود را بـر روي              چين با تكيه بر تفاوت فاح     
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 از غنيمـت  گيـري  بهـره هاي روزافزون هوش مصنوعي معطوف كـرده و بـا         استفاده از مزيت  
 ايـالات متحـده     شدت  به نوآوري خود،    بوم  زيست فناوري بزرگ در دل      هاي  شركتداشتن  

 ايالات متحده و چين     انهفناور جنگ   مسئله.  غول بزرگ جهان تهديد كرده است      عنوان  بهرا  
هاي مبتني بر آن      فناوريامروز وارد فاز جديدي شده است كه در اين فاز هوش مصنوعي و              

شايد تا چند سال قبل، چين در حوزه تحقيـق و توسـعه فنـاوري     .كنند نقش مهمي را ايفا مي
صيص  دقيـق و تخ ـ ريزي برنامههوش مصنوعي چندين قدم از ايالات متحده عقب بود، اما با   

ها و مراكز تحقيقاتي       در دانشگاه  تنها  نههاي كلان به اين حوزه، امروزه محققان چيني           بودجه
 و دانشجويان و محققـان      التحصيلان  فارغاين كشور فعال هستند بلكه سهم بسياري در خلال          

  . فعال در ايالات متحده دارند
نبـه را   جا  همـه ي   چيني از ابتداي ورود به حـوزه هـوش مـصنوعي سياسـت             گذاران  سياست

، كه از بالاترين نهاد اين كشور يعني دفتر مركزي          اند  كردهبراي فعاليت در اين عرصه اتخاذ       
هـا و انجـام       گيـري    نهادهـا در تـصميم     تـرين   جزئـي  و   تـرين   پـايين حزب كمونيست چـين تـا       

هـاي چـين در    برنامه. كند ميهاي مربوط به هوش مصنوعي در سراسر كشور را دخيل         برنامه
 و بلندمـدت تـدوين شـده اسـت و           مـدت   ميان،  مدت  كوتاه فاز   سهه هوش مصنوعي در     حوز

حتي امروز كه فاصله زيادي تا رسيدن به نقطه نهايي فاز بلندمدت مانده است، اين كشور به                 
ي از اهداف بلندمدت خود دست يافته است كـه ايـن موضـوع خـود نـشان             توجه  قابلبخش  

 البتـه همراهـي همـه اركـان فعـال در ايـن كـشور در                 مردان چيني و    دهنده عزم راسخ دولت   
  .باشد راستاي تبديل شدن به غول بلامنازع هوش مصنوعي در جهان مي

  

 هاي سياستي برنامه هاي ملي و راهبرد كلان، هاي سياستاندازها،  چشم

هـا و موضـوعات جهـاني در           بحث ترين  مهمهوش مصنوعي از حدود يك دهه قبل يكي از          
 وجود دارد كه ايالات متحده و چين يك رقابـت        اي  گستردهاجماع  .  است تمام سطوح بوده  

 براي تسلط بر هوش مصنوعي را آغاز كرده  و اين فناوري به منبع اصلي اصطكاك           دوطرفه
 و  گـذاران   سياسـت  گفـت    تـوان   مـي در دوراني كـه     . تجاري بين دو كشور تبديل شده است      

هـا ميـان       و تـنش   كننـد   مـي ه در جهان بحث      در مورد آينده نقش ايالات متحد      گذاران  قانون
 در حال افزايش است، چين تمام توان دولت خود را در پـس              »1سيليكون ولي «كاخ سفيد و    

                                                           
1. Silicon Valley 
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موسـسه   ر تجزيـه و تحليـل اخي ـ  .ته اس ـقـرارداد سلطه بر حوزه هـوش مـصنوعي در جهـان    
 ، 2035دهد كه هوش مصنوعي اين امكـان را دارد كـه تـا سـال           نشان مي  1تحقيقاتي اسنچر   

 پتانـسيلي  اين). 2017پاردي و همكاران،  ( درصد به نرخ رشد اقتصادي چين اضافه كند          1,6
 بـه  هـا   آن. بودند كرده كشف را آن قبل ها  مدت از چين دولت در گذاران  سياست كه است
 خـود  بلندپروازانـه  بعـضاً  هـاي   برنامه در موفقيت به دستيابي براي كه اند  رسيده نكته اين فهم
 خـود  با را صنايع و تجاري رهبران درشت، و ريز گذاران  سياست تمامي جدي عزمي با بايد

  .كنند تلاش اهداف اين به رسيدن براي هم كنار در همگي و كرده همراه
 سـند و   تـرين   اصـلي  و   تـرين   مهم عنوان  به( ملي هوش مصنوعي چين      راهبرددر بخشي از    

 هـوش مـصنوعي و توجـه بـه آن           درباره اهميـت  ) برنامه در حوزه هوش مصنوعي در كشور      
 يك نيروي محركه اصلي بـراي مرحلـه بعـدي تحـول صـنعتي، هـوش                 عنوان  به«: خوانيم  مي

 ناشـي از تحـول صـنعتي و تحـولات قبلـي را بـا قـدرت                  شـده   انباشـته مصنوعي انرژي عظيم    
، موتور جديدي را براي بازسازي توليـد، توزيـع، مبـادلات و مـصرف               كند  ميبيشتري آزاد   

، تقاضاي جديدي براي هوشمند سازي در هر دو بخش خـرد و كـلان ايجـاد                 كند  يمايجاد  
 و پويـاتر،    تـر   چابـك هاي جديد، محصولات بروزتـر، صـنايع           و باعث ايجاد فناوري    كند  مي

 تحقـق  درنتيجـه تحريك عمده سـاختار اقتـصادي و تغييـر عميـق زنـدگي و تفكـر انـسان و            
  ). 2017 هوش مصنوعي چين،سند  (» اجتماعي خواهد شدوري بهرهپيشرفت 

 گويي بسنده نكـرده     كلي  به ملي هوش مصنوعي     راهبرد چيني در تدوين     گذاران  سياست
و براي تبيين هرچه بيشتر اهميت و ضرورت پرداختن همه عناصر قدرت در كشور به هوش                

 كاربردها و نتايج استفاده از هوش مـصنوعي را نيـز مـورد              ترين  مهم خاص   طور  بهمصنوعي،  
 هـاي  فرصـت هـوش مـصنوعي   «: در بخش ابتدايي اين سـند آمـده اسـت   . اند  قرار داده ه  اشار

چين در حال حاضر در مقطعي اساسي       . آورد  ميجديدي را براي توسعه اجتماعي به ارمغان        
هاي مهمي مانند   با چالشكه درحالي مرفه در همه ابعاد قرار دارد،      نسبتاً اي  جامعهبراي ايجاد   

هـوش مـصنوعي داراي     .  روبـرو اسـت    زيـست   محيطدوديت منابع و    پير شدن جمعيت و مح    
هـاي پزشـكي، رسـيدگي بـه سـالمندان،          در زمينه آمـوزش، مراقبـت      اي  گستردهكاربردهاي  
ي تـوجه   قابـل  طـور   بـه ، عمليات شهري و خدمات قضايي است كـه          زيست  محيطحفاظت از   

                                                           
1. Accenture 
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ش مصنوعي قادر بـه     فناوري هو . بخشد  ميخدمات عمومي هدفمند و معيشت مردم را بهبود         
هـا و امنيـت     و ارائه هشدارهاي اوليه براي شرايط مهـم در زيرسـاخت  بيني پيشدرك دقيق،  

 كمـك شـاياني بـه       توانـد   مـي اجتماعي بوده و در حوزه شناخت اجتماعي و تغييرات رواني           
 براي بهبـود    اي  پيشگيرانه اقدامات   توان  مي از هوش مصنوعي     گيري  بهرهبا  . كشور ارائه دهد  

 در ثبات جامعه خواهـد      بديلي  بيرفيت مديريت اجتماعي انجام شود كه بدون شك نقش          ظ
   .»داشت

نكته مهم ديگر كه در متن برنامه توسعه هوش مصنوعي چين وجود دارد، نگـاه منطقـي                 
 طرح منتـشر    كنندگان  تدوين.  است فناوري و تدوين گران اين متن نسبت به         گذاران  سياست

هـا و اهـداف خـود بپردازنـد نـسبت بـه               راهبـرد  بـه ارائـه      كـه   ايـن از  پيش 2017شده در سال    
تهديدات و خطرهايي كه ممكن است هوش مصنوعي براي كـشور و جامعـه داشـته باشـد،                  

 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد در بخـشي از     . انـد   دادههشدارهاي لازم و ديد كافي را ارائـه         
در توسـعه هـوش مـصنوعي    عـدم اطمينـان   «: ، آمده است2017كشور چين، منتشره در سال      

هـوش مـصنوعي يـك فنـاوري تخريبگـر اسـت كـه              . هاي جديدي را به همـراه دارد        چالش
 تـأثير  بر مديريت دولت، امنيت اقتصادي و ثبات اجتماعي و حتي حاكميت جهاني              تواند  مي

بگذارد كه ممكن است منجر بـه مـشكلات تغييـر در سـاختار جـذب و اسـتخدام، قـانون و                      
.  را بــه چـالش بكــشد الملـل  بــين نقـض حــريم شخـصي شــود و روابـط    اخـلاق اجتمــاعي و 

هـاي احتمـالي خطـر     ، بايد بـه چـالش     دهيم  مي هوش مصنوعي را توسعه      شدت  به كه  درحالي
 را تقويـت كنـيم،      نگـر   آينـده  محدودكنندهايمني اهميت زيادي بدهيم، پيشگيري و هدايت        

 هوش مصنوعي اطمينان    كنترل  قابل و   خطر را به حداقل برسانيم و از رشد ايمن، قابل اعتماد          
  .»حاصل كنيم

در بخش ديگر اين سند مهم و تاريخي براي چين در حوزه هوش مـصنوعي، دولـت بـه       
هاي چين نسبت به رقباي خود در سطح جهاني           هاي برتري   ها و حوزه    ها، پتانسيل   بيان توانايي 

 در  2017پيش از سـال     هاي چين در حوزه هوش مصنوعي تا          درباره پيشرفت . پرداخته است 
 تــلاش مــداوم، چــين در زمينــه هــوش مــصنوعي هــا ســالپــس از «: ايــن ســند آمــده اســت

ي منتـشر شـده و ميـزان    الملل ـ بـين در تعـداد مقـالات علمـي     . هاي مهمي داشته است     پيشرفت
هـاي كليـدي در چـين بـه           اختراع ثبت شده در رتبه دوم جهان قرار دارد و برخي از فناوري            
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دستيابي به موفقيت در حوزه تشخيص صـدا، فنـاوري تـشخيص       . اند  رسيدهافي  بلوغ بالا و ك   
بصري پيشرو در جهان، يادگيري خودمختار سازگار، درك شهودي، استدلال جامع، هوش            

 اخير بـه    هاي  سالمختلط و هوش گروهي و بسياري از موارد ديگر از دستاوردهاي چين در              
هــايي نظيــر پــردازش  قيــق و توســعه، حــوزههمچنــين بــا عبــور از مرحلــه تح. رود شــمار مــي

هـاي خـدماتي و       هاي صنعتي، ربـات     اطلاعات، نظارت هوشمند، شناسايي بيومتريك، ربات     
تركيب ارگانيك بـين    . اند  شده به كاربردهاي عملي تبديل      تدريج  بهرانندگي بدون سرنشين    

امه و فضاي بازار سرعت بخشيدن به انباشت ظرفيت فني، منابع عظيم داده، نيازهاي عظيم برن 
در سـند   . »دهـد   مـي اي توسعه هوش مصنوعي را تـشكيل         چين بر  فرد  منحصربهآزاد، مزاياي   

البتـه در فـضا و       (SWOT به تمـامي اجـزاي مـاتريس         نوعي  بهمنتشر شده توسط دولت چين      
 دربـاره   راهبـرد در همين راستا در بخش ديگري از اين         . پرداخته شده است  ) شرايط ديگري 
اين سند به اين مورد . ين در حوزه توسعه هوش مصنوعي نيز بحث شده است     نقاط ضعف چ  

ها، تجهيزات كليـدي،   هاي اساسي، الگوريتم نظريه كه در حال حاضر چين در كند مياشاره  
، رابـط و مـواردي      افزار  نرمهاي كليدي، مواد اوليه،       هاي پيشرفته، محصولات و سيستم      تراشه

 چـين در حـوزه تحقيـق و توسـعه،          كـه   اين باوجودهمچنين  . نظير آن داراي خلا عمده است     
انتشار مقالات و ثبت اختراع در حوزه هوش مصنوعي جايگاه بسيار مناسبي دارد، اين سـند                 

 و بـوم  زيست و مراكز تحقيقات علمي هنوز دايره  مؤسسات كه   كند  ميبه اين موضوع اشاره     
اين سند هـوش مـصنوعي را يـك    . اند ادهدي تشكيل نالملل بين تأثيرزنجيره صنعتي لازم را با   

هـا و     هـا، سياسـت      و بـه لـزوم بهبـود زيرسـاخت         دانـد  ينم ـ تقاضا   تأميناستعداد برتر در حد     
   .كند مي تأكيدمقررات و سيستم استاندارد سازگار با توسعه هوش مصنوعي 

هاي برنامـه   انـداز                          چـشم هـا و      راهبردها،    گذاري  سياستشايد موضوعي مهم كه در بحث       
توسعه هوش مصنوعي در چين مطرح باشد اين است كه توجه به حوزه هوش مـصنوعي در                 

 يكـي   عنوان  به اين كشور را در چنين شرايطي        توان  ميچين از چه زماني آغاز شد كه امروز         
   بازيگر حوزه هوش مصنوعي در جهان معرفي كرد؟) ترين مهمو شايد  (ترين مهماز 

 و دولـت چـين از هـوش مـصنوعي را            گـذاران   سياسـت  توجـه   قابـل  حمايت   آغاز فرايند 
 مـدت  ميـان  برنامه ملي - كابينه چين -زماني كه شوراي ايالتي .  دانست2006 فوريه توان  مي
 بـا   راهبـردي اين طرح   . منتشر كرد ) 2020-2006( را براي توسعه علم و فناوري        بلندمدتو  
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هـاي واقعيـت مجـازي در ميـان      ند و فنـاوري   هـاي هوشـم     ايجاد سنسورهاي هوشمند، ربـات    
هـاي تحقيـق    ، پايه2020 براي توسعه تا سال بندي اولويت براي »هاي نوين و كليدي   فناوري«

  .و توسعه هوش مصنوعي آينده را ايجاد كرد
 نهاد چينـي    ترين  مهم ،MOST(1( ، وزارت علوم و  فناوري كشور چين        2012در آوريل   

 دوازدهـم را بـراي سـاخت        سـاله   پـنج  و فناوري است، برنامه      كه مسئول هدايت توسعه علوم    
 خاص براي توليد هوشمند تدوين شـده بـود   طور به، ساله پنجاين برنامه  . هوشمند منتشر كرد  

در ايـن  . معرفـي كـرد   ايـن وزارت   يك اولويت در حال رشـد بـراي  عنوان بهو اين زمينه را 
 كه  اند  شدههاي كليدي ذكر       فناوري عنوان  بههاي صنعتي و اينترنت صنعتي اشيا         برنامه، ربات 

هـا و     در راسـتاي حمايـت    . ند قابليت توليد چين را افزايش دهنـد       توان  ميدر صورت توسعه ،     
 2014هاي نوين و هوشـمند، ايـن كـشور در سـال                دولت مركزي چين به فناوري     هايتأكيد
صنوعي و   در ثبـت اختـراع مربـوط بـه هـوش م ـ            ازجملـه  تحقيقات هـوش مـصنوعي،       ازنظر

 دو زيرمجموعه مهم هوش مـصنوعي،  از ايـالات           عنوان  بهمقالات مربوط به يادگيري عميق      
 اسناد چندسـاله اخيـر كـشور چـين در           ترين  مهم يكي از    2015در سال   . متحده پيشي گرفت  

 »20252سـاخت چـين   «هاي نوين و فناوري اطلاعات بـه نـام      فناوري خصوصاً فناوريحوزه  
 گـذاري   سرمايه اين كشور براي     مدنظرهاي    فناوريها و     د زيادي حوزه  منتشر شد كه تا حدو    

سـه  « راهبـرد  يـك    »2025سـاخت چـين     «طـرح   . گذاشـت   مـي را در ساليان آينده به نمايش       
 مطابق با دستورالعمل 2049 براي تبديل چين به يك قدرت توليدي پيشرو تا سال »اي مرحله

 پيـشنهاد   گرايـي   انـسان  سـاختاري و     سـازي   هبهين ـاصلي نوآوري، كيفيت پيشرو، توسعه سبز،       
 بازار، راهنمايي دولت، تمركز بر زمـان حـال، نگـاه بـه              گيري  جهت و اصول اساسي     كند  مي

 عنـوان   بـه هاي كليدي، توسـعه مـستقل، گـشايش و همكـاري را               آينده، ارتقا كلي، پيشرفت   
 چـين كـه در      هـدف كـشور   . كند  مي آينده معرفي    هاي  سال موارد براي تمركز در      ترين  مهم

اين سند بيان شده است در اولين قدم توسعه از يك غول توليدي به يك قدرت توليـدي تـا           
 و گـام    2035گام دوم رسيدن به سطح متوسط توليـدات جهـاني تـا سـال               .  است 2025سال  

 2049 يك قدرت توليدي است و بايد چين تا سال        عنوان  بهسوم تحكيم بيشتر موقعيت چين      
  .  ازع در حوزه توليد جامع تبديل شودبه يك قدرت بلامن

                                                           
1. Ministry of Science and Technology  
2. Made in China 2025 
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 زمينـه بـراي     تـرين   عمـده  عنوان  به توان  مي ساخت هوشمند را     »2025ساخت چين   «طرح  
 چـين بـراي ورود      ريـزي   برنامـه دستيابي به موفقيت در نظر گرفت كه اين موضـوع خـود از              

شـمند،  بيـشتر توليـد هو   چين براي ارتقـا . داشت يبرم به حوزه هوش مصنوعي پرده تر جدي
هـاي    هاي آزمايشي در زمينه      پروژه عنوان  بههاي ديجيتالي را      هاي هوشمند و كارگاه     كارخانه

 و تجهيـزات  ها روش بخشيدن به كاربردهاي سرعت بهاصلي ايجاد كرد و در خلال اين سند     
هاي صنعتي، مديريت لجـستيك        تعامل هوشمند انسان و ماشين، ربات      ازجملهپيشرفته توليد   

، كنتـرل ديجيتـال،     سـازي   شبيه سازي  بهينهتوليد مواد افزودني براي فرآيند توليد،       هوشمند و   
 شـده   تأكيدنظارت بر وضعيت در زمان واقعي اطلاعات و كنترل خود انطباقي فرآيند توليد              

هاي زيرمجموعه هوش مصنوعي چقدر در آينده چـين مهـم و               بحث دهد  مياست كه نشان    
  ). 2015، 2025د ساخت چين سن (روند مي به شمار تأثيرگذار

 دو برنامه توسعه با تمركز بر هوش مـصنوعي توسـط نهادهـاي مركـزي                2017تا مارس    
 ، 1)2020- 2016(برنامه توسعه صنعت رباتيك .  سياست منتشر شده استريزي برنامهمسئول 

، وزارت صـنعت و     NDRC(2( كميسيون توسعه و اصلاحات ملي      مشترك توسط  طور  بهكه  
 منتشر شد، اهـداف  2016در آوريل MOF( 4 (و وزارت دارايي 3)MIIT( لاعاتفناوري اط
هاي دولتي را براي توسعه صنعت رباتيك در چين در پنج سال آينده تعيين  راهبردفناوري و   

 كـه  »اينترنت پلاس« ساله هوش مصنوعي   سه ابتكار   سازي  پيادهكرده است  و همچنين طرح       
وزارت صـنعت و    ،  )NDRC (ه و اصـلاحات ملـي      مـشترك توسـط كميـسيون توسـع        طور  به

 اداره اطلاعـات اينترنتـي      و) MOST( فنـاوري  وزارت علـوم و      ،)MIIT (فناوري اطلاعـات  
 حوزه اصلي مهندسي را در توسعه فناوري        9 منتشر شد كه     2016در ماه مي     SIIO(5 (دولت

شوراي دولتي با توجه به نظرات راهنماي . كند مي ترسيم 2018 و 2016هوش مصنوعي بين  
هـاي مشخـصي را       راهبـرد ، اين طرح همچنين     »6اينترنت پلاس «با اجراي فعالانه ابتكار عمل      

هـا    ايـن طـرح   . ، مـشخص كـرد    كنـد   ميكه دولت براي ارتقا توسعه فناوري و صنعت اتخاذ          
هاي سياست سطح بالا را براي تسهيل تحقيق و توسعه هوش مصنوعي مورد تكرار و                 راهبرد

                                                           
1. China's Robot Industry Development Plan 
2. National Development and Reform Commission 
3. Ministry of Industry and Information Technology  
4. Ministry of Finance 
5. State Internet Information Office 
6. Internet Plus 
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 بودجه براي تحقيق و توسـعه، حمايـت   ازجملههاي كليدي   راهبرد بر   ها  آن. نددقراردا تأكيد
دولت از توسعه نيروي كار و توسـعه برنامـه درسـي آمـوزش عـالي و حمايـت از همكـاري         

  . دارندتأكيدي و گسترش بازار الملل بين
  خاص براي اولين بـار در نشـست سـالانه مـارس            طور  به ، هوش مصنوعي     2017در سال   

 چين، كنگره ملي مردم و كنفرانس مشورتي سياسي مردم چـين، وارد گـزارش   »مجلسدو  «
وزير علوم و فناوري چـين آقـاي وان گانـگ اعـلام كـرد كـه          . كار دولت نخست وزير شد    

 درنهايت برنامه توسعه ملي خاص خود را در اين حوزه منتشر خواهد كرد كه               زودي  بهچين  
  . منتشر شد2017 كشور، اين برنامه در جولاي هم طبق وعده وزير علوم و فناوري اين

طـرح توسـعه هـوش      «ن   ملي هوش مصنوعي خود با عنوا      راهبردهنگامي كه دولت چين     
 صـراحت  به منتشر كرد، بلندپروازي اين كشور را 2017را درجولاي  »1مصنوعي نسل بعدي

. 2030سال   در جهان تا     »مركز اصلي نوآوري در هوش مصنوعي     «تبديل شدن به    : بيان نمود 
اريـك  . اين هدف اصلي، توجه نخبگان فناوري در سطح جهـان را بـه خـود معطـوف كـرد           

اشميت، مديرعامل اسبق گوگل، در همان زمان اين طرح را دليل اثبات تهديـد چـين بـراي                  
  ).2018 شيهان،(سبقت گرفتن از ايالات متحده در هوش مصنوعي عنوان كرد 

؟ اين عقيده وجود دارد كه اين نوع نگاه كنند مي كار ها در حقيقت چگونه     اما اين برنامه  
هــاي ســنتي چــين در زمينــه   متمركــز در چــين طبــق برنامــهريــزي برنامــهبــالا بــه پــايين و از 

 در اين كـشور     السير  سريعساخت سريع شبكه قطارهاي     . رود  دستاوردهاي مهندسي پيش مي   
زي و تخـصيص بودجـه بـالا در          مرك ريزي  برنامه نمادي براي قدرت تركيب      عنوان  بههميشه  

 ميليـارد دلار بـراي      360دولت مركزي چين در يك دهه حـدود         . شود  مياين كشور مطرح    
ن قـرارداد امـا   .   اسـت  سـابقه   بيمايل ريل پرسرعت هزينه كرد كه در جهان          13670ساخت  

 رسـد   مـي  به نظـر     كه  درحالي.  باشد كننده  گمراه تواند  ميبرنامه هوش مصنوعي در اين سنت       
هدف بلند پروازانه اي كه توسط دولت  (كند مي فرم دنبال ازنظرين برنامه نيز همين مدل را ا

) كنـد   مـي  تحـول را تحريـك       درواقـع آنچه كـه    ( عملكرد   ازنظر،  )مركزي تعيين شده است   
 و ريــزي برنامــه توســط مقامــات دولــت مركــزي الــسير ســريعشــبكه قطــار . متفــاوت اســت

 دولتـي اجـرا شـده اسـت امـا در هـوش مـصنوعي،             هاي شركت توسط   عمدتاً و   شده  طراحي
                                                           
1. Next Generation Artificial Intelligence Development Plan 
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بـا  .  خصوصي فنـاوري و تـا حـدودي دانـشگاهي اسـت            هاي  شركتانرژي واقعي در اختيار     
 عنـوان   بـه  و بيـشتر     »برنامـه  «عنـوان   بـه توجه به اين موارد، برنامه هوش مصنوعي پكـن كمتـر            

ته شـود، عمـل     هايي كه دولـت مركـزي دوسـت دارد سـاخ             براي فناوري  »ها  ليست خواسته «
 تـا از تمـام      كنـد   مـي اين برنامه در مرحله بعدي مقامات بلند پرواز محلي را تـشويق             . كند  مي

 هـوش   كننـده   تي ـتقو هـاي   سياسـت ها، قراردادهـاي عمـومي و         ابزارهاي موجود نظير يارانه   
   . ها استفاده كنند مصنوعي براي هدايت و كمك به بخش خصوصي در توسعه اين فناوري

بخـش اول بـا عنـوان       .  بـه دو قـسمت تقـسيم شـود         توانـد   مي تقريباً طرح جولاي    طوركلي  به
 بـه چنـد هـدف       طـوركلي   به كلمه انگليسي تدوين شده است و        530 در   "راهبردياهداف  "

، دســتيابي بــه 2020دســتيابي بــه ســطوح پيــشرفته جهــاني تــا ســال : بــسيار كلــي اشــاره دارد
هـوش    حوزه برجسته درتبديل شدن به رهبر  و 2025هاي برجسته در جهان تا سال  موفقيت
 ريزتر به هـر يـك پرداختـه خواهـد     صورت به كه در ادامه 2030در جهان تا سال  مصنوعي

   . شد
 و صدها موفقيت نظري شود مي كلمه ارائه 6704 با   »تمركز وظايف «بخش دوم با عنوان     

 برسـد را    هـا   آن بـه     در راه توسعه   خواهد  ميهاي خاص هوش مصنوعي را كه دولت          و برنامه 
هاي هوشمند،     بسته سازي  مرتبهاي دريايي، هوش جمعي،       ربات: دهد  ميمورد معرفي قرار    

لهام از مغز، صنعت شـيلات هوشـمند        هاي محاسباتي با ا     تجزيه و تحليل معنايي عميق، تراشه     
  .و ساير موارد ديگر

ن اهـداف جـايي      اي ـ رسـد   مـي  عدم انسجام آشكار اين اهداف پراكنده، به نظر          رغم  علي
دولـت مركـزي دسـتورهاي مفـصل، خـشك و دقيقـي را              . است كه عمل واقعي نهفته است     

 بـه    نتايجي را كـه    در عوض . كند  براي مقامات محلي براي انجام يك طرح جامع صادر نمي         
دولـت مركـزي چـين اميـدوار اسـت بـا بـاز              . دهد  مي نشان    را  علاقه دارد دريافت كند    ها  آن

 ،گـذاري   سـرمايه هـاي فعاليـت و        حلـي نـسبت بـه انتخـاب حـوزه         گذاشتن دسـت مقامـات م     
، NLP(1 ( به مواردي نظير مراكز تحقيقاتي جديد در حوزه پـردازش زبـان طبيعـي              درنهايت
 درنهايـت  .و ديگـر مـوارد دسـت پيـدا كنـد     هاي هواپيماهاي هوشمند بدون سرنـشين         پروژه

هاي خرد و كـلان در        گذاري  ايهسرمها و      تا از تجميع تمام فعاليت     كند  ميدولت چين تلاش    
                                                           
1. Natural Language Processing  
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هاي دولتي و خصوصي به هدف غايي اين برنامه يعني رهبري جهاني در حوزه هـوش       حوزه
  . مصنوعي دست يابد

 ويژه  به تواند  ميروش به كار گرفته شده توسط دولت چين به دليل ماهيت خود فناوري              
 كـه هـوش مـصنوعي       اين موضوع به اين دليل اسـت      . در ارتقا هوش مصنوعي سازگار باشد     

هـاي متنـوع و فـراوان         يك فناوري واحد نبوده و يك زمينه كامل براي استفاده از الگوريتم           
 براي رسيدن به اهداف خاص و متنوع        سازي  بهينه منظور  بههاي ديجيتال     براي استفاده از داده   

.  خصوصي چيني را درگير خود خواهـد كـرد         هاي  شركت احتمالاًاين طرح همچنين    . است
Baidu         مركـز تحقيقـات هـوش       ترين  بزرگ، غول جستجوي اينترنتي اين كشور، كه داراي 

 اخيـر بـوده اسـت، امـسال اعـلام كـرد كـه               هـاي   سـال مصنوعي خارج از سيليكون ولـي در        
نكته جالب اين است كـه دو مـدير         . كند  ميآزمايشگاه جديدي را با همكاري دولت افتتاح        

  ).2018 شيهان،( اند كردههاي دولت چين كار  نامهاين آزمايشگاه با اهداف نظامي روي بر
 طـرح توسـعه هـوش       راهبـرد  كـه    دهـد   مـي  نـشان    برآوردهـا در بحث مـالي و اقتـصادي        

 ميليـارد   150 تقريبـاً مصنوعي نسل بعدي براي ساخت يك صنعت داخلي ارزشي در حدود            
فياي چين،   در جغرا  خصوصاًهاي قبلي در سراسر جهان        با توجه به طرح   . دلار خواهد داشت  

هـا ميليـارد دلار        ده احتمالاً منابع و بودجه زيادي وجود دارد كه         هدر رفت  در اين راه     طبيعتاً
 و  كنند  ميها را اداره       هم براي مقامات محلي كه اين پروژه       هدر رفت مسلماً اين   . خواهد بود 

ه اسـت   بـود بينـي  پيش، قابل   اند  كردههم براي رهبران دولت مركزي كه اين طرح را تدوين           
 اطمينان دارند كه در بلندمدت ارزش اقتصادي هوش مصنوعي بسيار بيشتر از پـول               ها  آناما  

تخمـين زده اسـت كـه هـوش      1سـي .دبليـو .پي شركت مشاوره. نقد سوخته شده خواهد بود
 اضافه خواهد كرد كه اين عدد معادل        2030 تريليون دلار به اقتصاد چين تا سال         7مصنوعي  

  اقتـصادي جهـاني  تـأثير  نيمـي از  تقريبـاً د ناخالص داخلي اين كشور و  از تولي درصد26,1

 گـذاري  سرمايه كاملاًند توان مي كه بدون شك اين اعداد دهد ميرا تشكيل  هوش مصنوعي
  ). 2017مازور، (هنگفت در حوزه هوش مصنوعي توسط دولت چين را توجيه نمايد 

رنامـه هـوش مـصنوعي در كـشور          عمـده ب   راهبردي مختصر به اهداف     طور  به ازاين  پيش
 انداز                                            چشم هدف و    سه به اين    تر  دقيقچين پرداخته شد اما در اين قسمت قصد داريم نگاهي           

                                                           
1. PwC 
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  : در برنامه توسعه هوش مصنوعي در چين بپردازيمتأكيدمهم مورد 
كـاربرد  ، تـداوم فنـاوري و       2020 كه در اين سند آمده است، اولين قدم، تا سال            طور  آن

در ايـن بخـش بـه اهميـت صـنعت هـوش             . هوش مصنوعي در سطح پيـشرفته جهـاني اسـت         
مصنوعي براي رشـد اقتـصادي اشـاره و از لـزوم اسـتفاده از آن بـراي بهبـود معيـشت مـردم               

اين سند همچنين از لزوم تلاش بـراي ورود چـين بـه صـف كـشورهاي                 . صحبت شده است  
 مطـرح   راهبـرد  مهـم در راسـتاي تـدوين ايـن            يـك هـدف    عنوان  به و آن را     گويد  مينوآور  

  .كند مي
هاي برجـسته در حـوزه هـوش مـصنوعي تـا       اين سند در مرحله دوم كه بيشتر به موفقيت  

هاي بزرگي كه بايد تا اين زمان به وقوع بپيوندد اشاره   اختصاص دارد به پيشرفت2025سال 
صنوعي به نيروي محركه     دولت چين تبديل هوش م     تأكيددر اين بخش نكته مورد      . كند  مي

 تـا حـد زيـادي       2025اصلي ارتقا صنعتي و تحول اقتصادي است و اميدوار است كه تا سال              
  .  يك جامعه مبتني بر هوش مصنوعي نزديك شده باشدعنوان به

، سـند توسـعه هـوش مـصنوعي چـين، تبـديل شـدن بـه                 راهبـردي در گام سوم اهـداف      
. دانـد  مـي جهـان را آرمـان غـايي خـود      مركـز نـوآوري هـوش مـصنوعي در     تـرين  برجـسته 
 اقتصاد هوشمند و جامعه هوشمند تا سال خواهند مي و تدوين گران اين سند    گذاران  سياست

 به بهترين شكل در اين كشور اجرايي شده و اين كشور سـردمدار كـشورهاي جهـان                  2030
 برنامـه   "ند   س ـ تأكيـد چكيده اهداف و موارد مـورد       .  و نوآورانه باشد   فناورانههاي    در حوزه 

 كـشور چـين و همچنـين درآمـد تخمينـي مـورد انتظـار                "توسعه هوش مصنوعي نسل بعدي    
  : مشاهده نماييد7يد در جدول توان ميبرنامه را 
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 هوش مصنوعي كشور چين در راهبرد سند تأكيداهداف و كاربردهاي مورد . 7جدول 
 )State Council, Eurasia Group (هاي زماني مختلف بازه

  تمركز  سال
درآمد اصلي 

   صنعت
  )ميليارد رنمينبي(

درآمد صنعت مرتبط 
با هوش مصنوعي 

  )ميليارد رنمينبي(

2020  

ــستم  هــوش داده ــزرگ، سي ــاي ب ــاي  ه ه
اطلاعــاتي خودمختــار، هــوش متقابــل    
ــشرفته    ــوه، هــوش پي متوســط، هــوش انب

هـــاي بنيـــادي هـــوش  تركيبـــي، نظريـــه
  مصنوعي

150  1000  

2025  

شــهر هوشــمند، توليــد هوشــمند، داروي 
، كـشاورزي هوشـمند، سـاختار       هوشمند

ــوش     ــررات ه ــوانين و مق ــي، ق ــاع مل دف
مصنوعي، قابليت ارزيابي و كنترل امنيت 

  هوش مصنوعي

400  5000  

حاكميت اجتماعي، ساختار دفـاع ملـي،         2030
  10000  1000  زنجيره ارزش صنعتي

  

م اسـت، انتـشار      چـين مرسـو    گـذاران   سياسـت  در دولـت و      معمـولاً يكي از مواردي كه     
پس از انتشار يـك سـند و برنامـه مهـم            2و اطلاعيه 1هايي نظير برنامه عملياتي     اسنادي با عنوان  

 برنامـه ملـي   تـرين  مهـم  عنـوان  بـه درباره سند برنامه توسعه هوش مصنوعي نسل بعدي،  . است
   .تبراي توسعه هوش مصنوعي، نيز چندين اطلاعيه و يك برنامه عملياتي منتشر شده اس

 منتـشر شـد بـه       2020 تـا    2018 هاي  سال براي   2017اولين برنامه عملياتي كه در سال       در  
اصول اساسي كـه در ايـن برنامـه         . تعدادي اصول اساسي و اهداف عملياتي اشاره شده است        

  : ازاند عبارت منتشر شده است ها آنعملياتي براي توجه بيشتر به 
  ؛ هوش مصنوعي سيستماتيك روند توسعهريزي طرحدرك هرچه بيشتر  •

                                                           
1. Action Plan 
2. Notice 
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 بـر اسـاس شـرايط ملـي و          اي  منطقـه هـاي     هاي سطح بالا با همكـاري       تركيب هدايت  •
  ؛اي منطقههاي صنعتي  پايگاه

  ؛تمركز بر نقاط ضعف اصلي در بخش توسعه صنعتي •
  ؛تمركز نيروها و منابع بر افزايش نوآوري در تمام سطوح •
  ؛پشتيباني از توسعه محصولات هوش مصنوعي در مناطق اصلي •
  ؛ها و بهبود كلي صنعت سريع در صنعتي سازي و استقرار برنامهت •
  ؛گذاري سياست يك راهنماي عنوان بهاستفاده از نواوري مشاركتي  •
  ؛ترويج ارتباطات بيشتر بين صنعت، دانشگاه و مراكز تحقيقاتي •
 كوچك و متوسط بالادسـتي      هاي  شركت پيشرو و    هاي  شركتتقويت همكاري بين     •

  ؛يدست نييپاو 
  ؛ صنعتي مطلوببوم زيستد يك ايجا •
  ؛يالملل بينتقويت همكاري  •
  ؛ فناوريگذاري اشتراكگشودگي اطلاعاتي و به  •
  ؛ارتقا منابع و خدمات مشترك هوش مصنوعي •
  .هاي ايمني و امنيتي و دستيابي به صنعتي سالم و منظم بهبود محيط توسعه، قابليت •

 تكميل برنامه ملي هـوش مـصنوعي   در) اطلاعيه(دستورالعمل  عنوان بهدر بين متوني كه 
هـاي    اجـراي برنامـه  منظور بههاي نمونه  چين منتشر شده است، درباره ساخت و توسعه منطقه  

منتشر شده  فناوري توسط وزارت علوم و 2019هوش مصنوعي نيز اطلاعيه در ماه آگوست 
 در  فنـاوري ها و دفاتر مربـوط بـه وزارت علـوم و              در اين اطلاعيه كه خطاب به كميته      . است
هاي تحت مديريت مركزي و همچنين بـه           و شهرداري  خودمختارهاي مختلف، مناطق      استان

 شـهرهاي زيرمجموعـه صـادر شـده اسـت، بـه برخـي رهنمودهـا و                  ريـزي   برنامـه واحدهاي  
هاي هوش مصنوعي     ها براي ساخت مناطق آزمايشي يا نمونه در حوزه نوآوري           دستورالعمل

 دستورالعمل سعي شده مـواردي نظيـر نيازهـاي كلـي، وظـايف              در اين . اشاره گرديده است  
 و اقـدامات حفـاظتي از       وسـاز   سـاخت  هـاي   روشاصلي رهبران و مديران، شـرايط كـاربرد،         

مناطق آزمايشي و نوآوري و توسعه ملي هوش مصنوعي ملي جديـد تبيـين شـده و سـاخت                   
  .چنين مناطق آزمايشي را به روشي منظم ترويج دهد
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 چنـين   وسـاز   سـاخت ن دستورالعمل ذيل بخش الزامات كلـي بـه فلـسفه            در بخش اول اي   
منـاطق  ": خـوانيم   مي كه در اين سند      طور  آن. مناطق آزمايشي و اهميت آن اشاره شده است       

 منـاطق   عنـوان   بـه از ايـن پـس      (آزمايشي نوآوري و توسعه هوش مصنوعي ملي نسل جديـد           
هاي فنـاوري هـوش مـصنوعي،         نمايش ها  آنمناطقي هستند كه در     ) شود  ميآزمايشي ناميده   

هاي اجتماعي براي ترويج توسـعه نـوآوري هـوش             و آزمايش  گذاري  سياستهاي    آزمايش
هاي جديد توسط ايفاي نقش اصلي ساخت مناطق آزمايشي مبتنـي             مصنوعي از طريق تلاش   

 ".گيرد  ميبر افزايش يكپارچگي عميق هوش مصنوعي و توسعه اقتصادي و اجتماعي انجام             
اره كاركرد و اهميت ايجاد اين مناطق نمونه براي توسعه هوش مـصنوعي، ايـن سـند بـه                   درب

تعميـق همكـاري صـنعت، دانـشگاه،        ،،  توسعه سازوكارهاي نوآورانـه نهـادي     ي چون   موارد
 منـابع برتـر     سـازي   يكپارچـه ،   از خـدمات   كننـدگان   استفاده تحقيقاتي و كاربران و      مؤسسات
هـا و   بهبود نـوآوري ،  مناسب براي توسعه هوش مصنوعي پشتيبانيبوم زيستايجاد  ،  مختلف
هاي توسعه نـوآوري هـوش مـصنوعي     ايجاد مدل و  جامعطور  بههاي هوش مصنوعي      قابليت

  . كند مياشاره نسل جديد 
ايـن  . كنـد   مـي  اصل بـسيار كليـدي اشـاره         4در بحث اصول ساخت اين دستورالعمل به        

  :  ازاند عبارتاصول 
ازگار بـا خـصوصيات و رونـدهاي توسـعه هـوش مـصنوعي، تعميـق                 س ـ :محـور بـودن    برنامه

در ايـن مـورد تـرويج اسـتفاده از هـوش مـصنوعي در               . يكپارچگي زنجيره نوآوري و توليد    
هـاي هـوش      هاي اقتصادي و اجتماعي نكته بسيار مهمي است و به ارتقا مداوم فنـاوري               زمينه

 اي  ويـژه يـاس بـزرگ بايـد توجـه         هاي كـاربردي در مق      ها از طريق برنامه     مصنوعي و سيستم  
  . شود
 در اين بخش مهم است كه تمركز ساخت اين مناطق بر شهرهايي باشد كه               : محلي نفعان  ذي

تحقيقات بايد در زمينه توسعه و كاربرد  . پايه خوبي براي توسعه هوش مصنوعي داشته باشند       
 توسـعه   مـؤثر  گـسترده انجـام گرديـده و اقـدامات لازم بـراي ارتقـا                طـور   بههوش مصنوعي   

  .  صورت گيردها بخشاقتصادي و اجتماعي محلي در اين 
هـا،    ها، سياسـت     مناطق آزمايشي بايد نقشي پيشگامانه در توسعه سيستم        : پيشگام هاي  سياست

 نوآورانـه بـا     هـاي   سياسـت همـاهنگي   . مقررات و استانداردهاي هوش مصنوعي داشته باشند      
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ت كه بايد در راسـتاي ارتقـاي آن تـلاش            صنعتي و اجتماعي موضوع مهمي اس      هاي  سياست
 ايـن حـوزه     هـاي   سياسـت  شدن مداوم    تر  جانبه  همه و   تر  كاملهمچنين  . شاياني صورت گيرد  

  .  قرار گيردموردتوجهبايد 
 بـا توجـه بـه شـرايط اقليمـي و فرهنگـي محـل، تركيـب شـرايط          :فـرد   منحصربههاي    ويژگي

بـراي ايجـاد    هـوش مـصنوعي   سـعه اقتصادي و اجتماعي محلي بـا شـرايط اساسـي بـراي تو    
و  فنـاوري  بـراي يكپـارچگي عميـق ايـن     فـرد  منحصربههاي توسعه   و مدلها روشتجارب، 

توسعه اقتصادي و اجتماعي و حكمرانـي در عـصر اطلاعـات نقـش كليـدي و مهمـي را در                     
  .  قرار گيردموردتوجه اين دلايل بايد همه و با توجه به كند ميها ايفا  موفقيت سياست

 احتمـالاً  گفـت هـوش مـصنوعي و توسـعه آن در كـشور چـين                 تـوان   مي خلاصه   طور به
چين داراي چنـدين مزيـت      .  افزايش يافته و با سرعت بيشتري پيگيري خواهد شد         روز  روزبه

ساختاري براي توسعه هوش مصنوعي است كه ممكـن اسـت در ديگـر كـشورهاي جهـان،                  
هـاي    اين مزيت . نيز وجود نداشته باشد   ،  فناوريحتي كشورهاي پيشرفته و پيشگام در حوزه        

 بزرگ از نيروي انساني جـوان       اي  مجموعههاي عظيم،     مجموعه داده :  از اند  عبارتساختاري  
و بااستعداد، نوع كارآفريني تهاجمي و افزايشي و البته يك سياست و برنامـه قـوي و عملـي       

 باعـث سـرعت   طبيعتـاً ايـن مزايـا   . مورد حمايت كامل دولت براي توسـعه هـوش مـصنوعي         
هـوش مـصنوعي اينترنتـي، هـوش     (بخشيدن به توسعه در هـر چهـار مـوج هـوش مـصنوعي              

  . شود مي) مصنوعي تجاري، هوش مصنوعي و هوش مصنوعي مستقل
همچنين نكته قابل اشاره ديگر در اين مـورد ايـن اسـت كـه بـازيگران بـزرگ در چـين                   

ــه ــا همتايــان آمريكــايي خــود در حــال رقابــت هــستند  شــدت ب ــز   ب و حتــي همــين حــالا ني
هاي مهم حوزه هوش مصنوعي دنيا اغلب از كشور چين هستند كـه ايـن موضـوع                   استارتاپ

نشاط . هاي هوش مصنوعي در اين كشور كمك شاياني داشته باشد            به توسعه برنامه   تواند  مي
 استارتاپ فناوري چين و گسترش عظـيم اسـتعدادهاي فنـي و مهندسـي            بوم  زيستو شادابي   
هش شكاف استعدادها و كشف نسل جديدي از استعدادهاي علمـي بـراي تـسريع               باعث كا 

هاي محاسباتي كه  ها و مهارت ها، ربات   همچنين درياي داده  . شود  ميتوسعه هوش مصنوعي    
 در حال رشد هستند به يك مزيت اصلي براي توسعه هوش مـصنوعي چـين تبـديل             شدت  به
لتـي نيـز يـك محـيط نظـارتي حمـايتي و             هـا و نگـاه دو       گـذاري   سياست در حوزه    .شوند  مي
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ي فـرد   منحـصربه  در حوزه هوش مصنوعي، كشور را در موقعيـت           نيچ دولت   يها يطلب  جاه
 تداوم پيشرفت كشور در ايـن       نوعي  بهه و   قراردادبراي رقابت براي تسلط بر هوش مصنوعي        

  .كند ميراه را تضمين 
 كـه   اي  جانبـه   همهاي مدون و توان     ه   نزديك با توجه به برنامه     يا  ندهيآ در   رسد  ميبه نظر   

هـاي   ، در عصر نـوآوري اند هقرارداددولتمردان چيني براي رهبري در حوزه هوش مصنوعي  
 تنهــا نــهســريع امــروزي، انحــصار حــوزه هــوش مــصنوعي توســط ايــالات متحــده و چــين  

فتادن  درباره اتفاق ا   توان  مي كه حتي امروز هم      آيد  مي است بلكه به نظر امري       ريناپذ  اجتناب
پيشي گرفتن پكن از رقبايي نظير تورنتو، مونترال و لندن براي تبديل شدن . آن صحبت نمود

به يك مركز نوآوري هوش مصنوعي در سطح سيليكون ولي موضوعي است كه شـايد در                 
هاي چـين در حـوزه هـوش           پيشرفت رسد  مي، اما حالا به نظر      رسيد  ميگذشته سخت به نظر     
  .   نيز خواهد رفتها مصنوعي فراتر از اين

  

 نحـوه تعامـل، ارتبـاط و         هـوش مـصنوعي و     بـوم   زيـست بازيگران فعال در    
  ها آنهمكاري 

 داشـته  اي  آزادانـه  تاريخي، دولت چين هميشه نسبت به توسعه فناوري ديد           ازنظر طوركلي  به
 آن را بـا     كـه                    اين جاي  به، دولت   شود  مي وقتي فناوري جديدي به بازار عرضه        معمولاً. 1است

 خفه كند، به آن شوك وارد كرده و در حـد تـوان خـود بـستر     انيپا يبهاي  سياست يا بحث 
همچنـين بـا توجـه بـه وضـعيت نيـروي انـساني و               . كنـد   ميرشد سريع و مداوم آن را فراهم        

 بـراي دولـت چـين    نيشي ـپ هـاي  روش سريع و تكـرار     اندازي  راهشرايط جغرافيايي در چين،     
هاي جهاني يك  هاي حياتي در مقياس در حوزه. رسند  مي به نظر    تري  مناسباب   انتخ معمولاً

ايـن بـه   .  كنـيم تائيـد  بعـداً  كنـيم و  انـدازي  راهباور كلي وجود دارد كه بهتر است چيـزي را         
هاي واقعـي را در مقيـاس بـالا توليـد كننـد كـه                  تا داده  دهد  مي چيني اجازه    وكارهاي  كسب

 هنگـامي كـه     ويژه  به بهبود يابد،    تري  كوتاهناوري در مدت زمان      ف دهد  مي خود اجازه    نوبه  به
 در  كـه   درحـالي  مثـال   عنـوان   بـه . هوش مصنوعي با ساختار نوآورانه خـود وارد معادلـه شـود           

                                                           
اسـت  ... هاي انقلابي و تحول آفرين مثـل بـاروت، قطـب نمـا و      اگرچه چين مهد ظهور بسياري از فناوري  . 1

ها در زمينـه   برخي تنگ نظري) ينگخاندان م (هاي مطلقه     ولي در برخي مقاطع تاريخي تحت تاثير حاكميت       
  .توسعه فناوري صورت مي گرفته است
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 تـا   كننـد   مـي  درخواسـت    ونقـل   حمـل هـاي كـاميون داران از وزارت          ايالات متحده اتحاديه  
كـه  ، Xiong'an در چـين منطقـه جديـد          بينـدازد،  تأخيرهاي خودكار را به       آزمايش كاميون 

باشد، از ابتدا بـا خودمختـاري          شده در جنوب غربي پكن مي      ريزي  برنامهيك شهر هوشمند    
 ايجاد خطوط ويژه يـا   ازجمله مختلف، همه شرايط     گذاران  سياستكامل در ذهن مقامات و      

ــسهيل اســتقرار   جابجــايي انبارهــا در مجــاورت خروجــي بزرگــراه  ــراي ت ــر ســريعهــا را ب  ت
  ). 2017گروه تحقيقاتي اوراسيا،  (دهد ميهاي هوشمند خودمختار انجام  كاميون

 نوآوري هوش مصنوعي نكته اصـلي كـه بايـد در            بوم  زيستدر بحث بازيگران فعال در      
 يحزب ـ تـك  چـين يـك كـشور      ازآنجاكـه بدو بحث به آن توجه كرد اين موضوع است كه           

 سـاختار سياسـي چـين قـرار         رأسدر   )CCP (1است، كميته مركزي حزب كمونيست چـين      
 گذاري  سياستاين كميته از طريق گروه كوچك پيشگام علوم، فناوري و آموزش بر             . دارد

ايـن گـروه كوچـك از       . گـذارد   مـي  تـأثير  علوم و فنون غيرنظـامي       هاي  سياستو هماهنگي   
 هـاي   سياستهاي درگير در      نخبگان حزبي شامل كليه روساي واحدهاي سطح وزارت خانه        

نخـست وزيـر چـين، كـه        . لم و فناوري در شوراي دولتي، ارگان عالي اداري چـين اسـت            ع
. ، رياسـت ايـن گـروه كوچـك پيـشرو را بـر عهـده دارد                كند  ميشوراي دولتي را مديريت     

، كه بـر ارتـش چـين        CCP همچنين از طريق كميسيون نظامي مركزي        CCPكميته مركزي   
 تحقيقـاتي، بـر توسـعه علـوم و          مؤسساتمي و   هاي نظا    همه دانشگاه  ازجمله،  كند  مينظارت  

هاي غيرنظـامي    علوم و فناوري گذاري  سياستهماهنگي بين   . گذارد  مي تأثيرفناوري دفاعي   
كه يك دفتر   ) SASTIND (2و دفاعي از طريق اداره امور علمي، فناوري و صنايع دفاع ملي           

  .شود ميغيرنظامي تحت وزارت صنعت و فناوري اطلاعات است، مديريت 
، )NDRC (3پنج نهاد كميسيون توسعه و اصـلاحات ملـي        چين  در شوراي دولتي كشور     

، )MOST (5فنـاوري ، وزارتخانـه علـوم و       )MIIT (4وزارتخانه صنعت و فنـاوري اطلاعـات      
 مـسئول   عنوان  به) SIIO (7 اينترنت دولتي  رساني  اطلاعو دفتر   ) MOF (6وزارتخانه امور مالي  

در سـيزدهمين برنامـه    هـوش مـصنوعي   ت مركـزي در  دول ـهـاي  سياسـت توسـعه و اجـراي   
                                                           
1. Chinese Communist Party 
2. State Administration of Science, Technology, and Industry for National Defence 
3. National Development and Reform Commission 
4. Ministry of Industry and Information Technology 
5. Ministry of Science and Technology 
6. Ministry of Finance 
7. State Council Information Office 
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چهـار واحـد ديگـر      .انـد   شـده  و نوظهـور شـناخته       راهبـردي  براي توسعه صنايع ملي      ساله  پنج
 انـد  عبـارت  كه شوند مي علوم و فناوري گذاري سياست تحت شوراي دولتي درگير   مستقيماً

  :از
  1چين وزارت آموزش) MOE( :مؤسـسات   كـه نـاظر بـر      اي  وزارتخانـه  عنوان  به 

  استاي حرفههاي  ها و آموزشگاه  دانشگاهازجملهآموزشي چين 

   2 آكادمي علوم چين) CAS:(      موسـسه تحقيقـاتي را مـديريت        100 كه بـيش از 
 كارمند در سراسـر كـشور را بـر عهـده دارد             68000كرده و وظيفه استخدام بيش از       

 )كند مي كارمند استخدام 54 محقق و 795 كه خودكارسازي موسسه ازجمله(

   3 آكادمي مهندسي چين) CAE:(   آكادمي منتخـب اعـضاي نخبـه        عنوان  بهكه 
  دهد مي به دولت ارائه راهبرديجامعه مهندسي كه مشاوره 

   4 بنياد ملي علوم طبيعـي چـين)NSFC( : بـه  مـستقيماً  سـازماني كـه   عنـوان  بـه 
 .كند ميشوراي دولتي وابسته است و صندوق ملي علوم طبيعي را مديريت 

 مطابق با ترتيبات يكپارچه كميته مركزي و شوراي دولتي، گـروه پيـشرو در               طوركلي  به
اصلاح نظام علمي و فناوري ملي و سـاخت سيـستم نـوآوري بايـد در همـاهنگي و بررسـي                     

 اصلي، موضوعات اصلي و ترتيبات اصلي كار پيشگام باشـد تـا             هاي  سياستوظايف اصلي،   
هاي لازم، هماهنگي و نظـارت      اختار، انجام راهنمايي   يعني ارتقاي س   راهبردبه اهداف اصلي    

وزارت علـوم و فنـاوري      . بر قوانين و مقررات وضع شده مربوط به هوش مصنوعي نيل يابـد            
)MOST (متولي اصلي پيشبرد اهداف هوش مصنوعي در كشور چـين وظيفـه دارد              عنوان  به 

هـا و ادارات مربوطـه،        تخانـه  دقيق و همكاري كامل و چندجانبه با ديگـر وزار          ريزي  برنامهبا  
 مربـوط بـه     راهبـرد همچنين در   . ارتقا مداوم نسل جديدي از علم و فناوري را پيگيري نمايد          

 و  ريـزي   برنامههوش مصنوعي چين، وزارتخانه علوم و فناوري ملزم به ايجاد دفتري مختص             
 رجديطو بههماهنگي امورات هوش مصنوعي شده است كه وظايفي كه به آن اشاره شد را    

 هـوش   راهبـرد همچنين اين وزارتخانه بايد نسبت بـه ايجـاد كميتـه مـشورتي              . پيگيري نمايد 
.  هوش مصنوعي را بررسي كند     راهبرديمصنوعي اقدام نمايد كه دامنه و موضوعات اصلي         

                                                           
1. Ministry of Education 
2. Chinese Academy of Sciences 
3. Chinese Academy of Engineering 
4. National Natural Science Foundation of China 
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ايــن كميتــه مــشورتي بايــد شــامل خبرگــان حــوزه هــوش مــصنوعي بــه اضــافه نماينــدگان  
هاي فكر بـراي انجـام تحقيقـات          همچنين ايجاد اتاق  . باشدهاي مختلف در كشور       وزارتخانه

 تأكيدكلان در مورد هوش مصنوعي توسط اين وزارتخانه از مواردي است كه نسبت به آن    
  . بسياري شده است
 در همه صنايع تواند مي توسعه فناوري مربوط به هوش مصنوعي ازآنجاكهعلاوه بر اين، 

وعي ممكن است تحت دامنه مقـررات سـاير         رخ دهد، محصولات خاص داراي هوش مصن      
بـر توسـعه    ) MOT (1ونقـل   حمـل ، وزارت   مثـال   عنـوان   بـه . هاي مركزي قـرار گيرنـد       آژانس

 و  كنـد   مـي  هوشـمند نظـارت      ونقـل   حملهاي     گزينه ازجمله چين   ونقل  حملهاي    زيرساخت
بـر امـور     )MOH (2بـه همـين ترتيـب، وزارت بهداشـت        .  تحقيقـاتي خـود را دارد      مؤسسات

، كنـد   مـي هـاي مربـوط بـه بهداشـت را تنظـيم               و كليه فناوري   كند  ميداشتي چين نظارت    به
 بـه دليـل     حـال   بااين. كند  مي و تنظيم    تائيدهاي تشخيصي مجهز به هوش مصنوعي را          فناوري

هـا و وضـع قـوانين و     گـذاري  سياسـت ماهيت متمركز حاكميت چـين ممكـن اسـت تمـامي          
 هـاي   بخـش عـلاوه بـر ايـن، در        .  و سـاده شـود     مقررات از طريق شـوراي دولتـي هماهنـگ        

 3 دولتـي هـاي  شركت مانند ارتباطات از راه دور، هوا فضا، انرژي و امنيت عمومي،            راهبردي
)SOE (    مربـوط بـه پـذيرش       هـاي   سياسـت  تسلط دارند نيز ممكـن اسـت         ها  بخشكه بر اين 

ها   ه در اين حوزه    جداگان طور  به قرار دهند و     تأثيرفناوري مربوط به هوش مصنوعي را تحت        
  ).   2017يوجيا هي، ( و اختصاص بودجه اقدام كنند ريزي برنامه و گذاري سياستنسبت به 

هاي سياسـت هـوش       با توجه به سند اصلي كشور چين در حوزه هوش مصنوعي اولويت           
 كـه در    "برنامه توسعه هوش مصنوعي نسل بعدي     ". مصنوعي پكن به وضوح مشخص است     

اي دولتي چين اعلام شد، خواستار ايـن اسـت كـه چـين تـا سـال                   توسط شور  2017جولاي  
 بـه يـك مركـز       2030هاي هوش مصنوعي استفاده كند و تـا سـال              از فناوري و برنامه    2020

پكـن شـرايط زيـادي را در زمينـه هـوش       . نوآوري در زمينـه هـوش مـصنوعي تبـديل شـود           
تـه تـا بهبـود توسـعه و         مصنوعي به دلايل سياسي و اقتصادي از بهبود ظرفيت حاكميـت گرف           

 در تمام كـشور     اندركار  دستاين طرح از تمامي اركان      . ه است قراردادها    نظارت بر سياست  
                                                           
1. Ministry of Transport 
2. Ministry of Health 
3. State-Owned Enterprises 
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 تا در توسعه يك محيط نظارتي، هم براي تشويق به توسعه هوش مـصنوعي               خواهد  ميچين  
چنـد مـاه پـس از       . و هم براي كاهش نقاط ضعف احتمالي هوش مـصنوعي، پيـشگام باشـد             

 را بـراي هـدايت    MOST(  ،Baidu(مه ملي در ماه جولاي وزارت علوم و فناوري          اعلام برنا 
 Alibabaبراي انجام امور مربوط به حوزه پزشكي،        را   Tencentپلتفرم وسايل نقليه مستقل،     

 را بـراي تحقيـق و توسـعه و          iFlyTekرا براي كار و تحقيق در حوزه شـهرهاي هوشـمند و             
 كـه كـشور   داد مـي تعيين كرد كه اين موضوع خود نـشان     هاي گفتاري     اقدام در حوزه رابط   

هـاي   هـا و اسـتارتاپ   چين در راستاي اهداف برنامه هوش مـصنوعي خـود بـر روي شـركت      
  .  باز كرده استاي ويژه خود در سطح جهان در اين حوزه، حساب تأثيرگذارپرقدرت و 

تـلاش  " از   ي در يك برنامـه يـا سـند صـحبت          سابقه كشور چين نشان داده است كه وقت       
، بـه معنـاي واقعـي تمـام بـازيگران كـه حتـي               آيـد   مـي  براي نيل به هدفي به ميـان         "همگاني

ند در ارتباط با بهبود وضعيت ايفا كنند، به كار گرفته شده و بـه        توان  ميكوچكترين نقشي را    
 در قــسمت اول در حــوزه اي اشــاره كــه طــور نا همــمثــال عنــوان بــه. شــوند مــيپروســه وارد 

 اعلام 2010ها و اسناد و اهداف منتشره توسط دولت چين شد، پكن در سال  ريگذا سياست
 رهبـر جهـان تبـديل خواهـد شـد و             بـه ) HSR (1 سـريع  آهـن   راه اندازي  راهكرد كه چين در     

 طـور   ايـن  تـوان   مـي پـس   .  جهان را در اختيار دارد     HSR بازار   درصد از  6 كه بينيم  ميامروزه  
 اصـلي   گـذاران   سياسـت  و   مردان  دولت عزم جزم    2017ي   در جولا  ازاينكه  پسبيان كرد كه    

 محلي كوچك   هاي  شركتكشور چين در حوزه هوش مصنوعي به همگان ثابت شد، حتي            
 آن اسـتفاده    مـدت   كوتـاه هاي اصلي و اهداف        اولويت عنوان  بههاي اين سند      نيز از راهنمايي  

هاي هـوش      اهداف برنامه  هاي سياستي و اجرايي خود را در راستاي رسيدن به           كرده و برنامه  
  ).2017گروه تحقيقاتي اوراسيا، (ند قراردادمصنوعي دولت مركزي 

برنامـه نـسل بعـدي توسـعه هـوش          "در متن سند اصلي هوش مـصنوعي چـين بـا عنـوان              
 هـا   آن به بحث تشويق استعدادهاي نوآورانه و ابتكاري داخلـي و راهنمـايي              "مصنوعي چين 

دليل شايد حتي بتوان گفت كشور چين بازيگران مربوط         به همين   .  بسياري شده است   تأكيد
 بازيگران در راستاي پيـشبرد اهـداف هـوش مـصنوعي     ترين مهمبه حوزه تحقيق و توسعه را     

در همـه   ( تحقيقـاتي    مؤسساتدر خلال اين سند در ارتباط با نقش         . خود معرفي كرده است   
                                                           
1. High-Speed Rail 
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لـزوم تقويـت    ي همچـون     مـوارد  بـه ...) ها، صنايع و      ابعاد اعم از خصوصي، دولتي، دانشگاه     
 هاي كانالباز كردن ،  تحقيقات هوش مصنوعي در سطح جهان مؤسساتهمكاري با برترين    

 ويـژه بـراي     هـاي   سياسـت اجـراي   ،  تخصصي ارتباطي با تمام محققان حوزه هوش مصنوعي       
هـا و كاربردهـاي هـوش         تمركز بر معرفـي زيرمجموعـه     ،  معرفي هوش مصنوعي با دقت بالا     

هاي هوشمند و     هاي خودران، ربات     يادگيري ماشين، ماشين   يعصبهاي    ر شبكه مصنوعي نظي 
تشويق اسـتفاده از    ،  هاي نوآوري در سراسر جهان      ي و تيم  الملل  بينجلب نظر دانشمندان برتر     

  استعدادهاي هوش مـصنوعي پذير انعطافهاي فني و معرفي  ، مشاورهاي پروژههاي   همكاري
  . اشاره شده است

 معرفي  ويژه  بهين در راستاي تقويت زمينه استعدادهاي هوش مصنوعي         دولت مركزي چ  
هــاي   كــه يكــي از برنامــه»1هــزار اســتعداد«اســتعدادهاي برجــسته جــوان، اســتفاده از برنامــه 

استعداديابي موجود در كشور چين است را با توان بيشتري بر روي حـوزه هـوش مـصنوعي              
 بـر روي بهبـود   شـدت  بـه صنوعي خـود   هـوش م ـ راهبـرد متمركز كرده است و در متن سند        

هاي سـرمايه انـساني در حـوزه هـوش مـصنوعي               و هزينه  ريزي  بودجه مربوط به    هاي  سياست
 مؤسـسات  خـصوصي و دولتـي و همچنـين          هـاي   شركتدولت مركزي چين    . كند  مي تأكيد

 مراجـع معرفـي اسـتعدادهاي هـوش مـصنوعي تقويـت مـادي و           عنـوان   بهتحقيقات علمي را    
 كه در راستاي معرفي نيروي انساني زبـده در          دهد  مي اين اطمينان را     ها  آنو به   معنوي كرده   

  . حوزه هوش مصنوعي از هيچ تلاشي فروگذار نخواهد كرد
 هوش مصنوعي كشور چـين نقـش وزارت علـوم و همچنـين آمـوزش و                راهبرددر سند   

در ايـن   . ايـد نم  مـي هاي آموزشي نيز بسيار پررنـگ          متولي حوزه  عنوان  بهپرورش اين كشور    
 هـاي    رشـته  عنـوان   بـه هـاي حـوزه هـوش مـصنوعي بايـد              شـده اسـت كـه رشـته        تأكيـد سند  

هاي مخـتص هـوش مـصنوعي      در سراسر كشور در نظر گرفته شوند و دانشكده       »كي درجه«
همچنين دولت مركزي چين افزايش تعداد     .  نمونه در اسرع وقت احداث شوند      مؤسساتدر  
ط با هوش مصنوعي را يكي از      هاي مرتب   شد و دكترا در رشته    ي ار  در مقاطع كارشناس   نام  ثبت

 چينـي   ليپـر پتانـس   هـاي      كه بايد در كمترين زمان ممكن در دانشگاه        كند  ميمواردي عنوان   
 تحـصيلات   خصوصاًنكته جالب درباره تمركز اين سند بر روي بحث آموزش           . انجام گردد 

                                                           
1. Thousand Talents Plan 
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ه با توجـه بـه احاطـه كامـل          تكميلي و تحقيق در حوزه هوش مصنوعي اين موضوع است ك          
 كـامپيوتري در  فناوري يك عنوان  به بر ساختار فناوري، هوش مصنوعي تنها        گذاران  سياست

هـا و      كـه كـالج    كنـد   مـي دولـت مركـزي چـين بـه ايـن نكتـه اشـاره               . نظر گرفته نشده است   
 هوش مصنوعي را بـر اسـاس اصـول آن در خـلال     اي حرفهها بايد محتواي آموزش   دانشگاه
هاي مختلف آمـوزش داده و مـدل جديـدي از آمـوزش               هاي تحصيلي در رشته      دوره تمامي
 هـوش مـصنوعي بـه       راهبـرد در سند   .  مركب حول هوش مصنوعي را تشكيل دهند       اي  حرفه

 شـده اسـت و بـر لـزوم          تأكيـد  هـوش مـصنوعي و رياضـيات         اي  حرفـه يكپارچگي آموزش   
م كــامپيوتر، فيزيــك، هــايي نظيــر علــو آمــوزش ابعــاد مختلــف هــوش مــصنوعي در رشــته 

  .  ويژه شده استتأكيدها  ، حقوق و ساير رشتهشناسي جامعه، شناسي روان، شناسي زيست
 همـان   نـوعي   بههاي محلي يا      با توجه به ساختار حكومتي و دولتي كشور چين، حكومت         

ها نقش بسيار مهمي در پيشبرد اهداف كـلان تعيـين شـده توسـط شـوراي دولتـي          شهرداري
نبال فراخوان دولت مركزي بـراي اقـدامات مربـوط بـه حـوزه هـوش مـصنوعي،                  به د . دارند

شـانگهاي، نانجينـگ،    . همچنين شاهد ابتكارات اساسي در شـهرهاي مختلـف چـين هـستيم            
ووهان و تيانجين تنها تعدادي از شهرهايي هستند كه با ابتكـار عمـل خـود در زمينـه هـوش                     

 هـوش مـصنوعي   راهبـرد ش از بازيگران سند    در ارتباط با اين بخ    . كنند  ميمصنوعي فعاليت   
 هوش مـصنوعي در هـر منطقـه بـا           اي  منطقه بر تركيب ساختار و مزاياي       شدت  بهكشور چين   

در ايـن سـند وظـايف مختلـف و          .  كـرده اسـت    تأكيد آن   فرد  منحصربهيات  خصوص  بهتوجه  
كاركردهــاي متفــاوتي بــراي شــوراهاي محلــي در نظــر گرفتــه شــده اســت كــه در بخــش   

 گفـت پـس     توان  مي طوركلي  به به آن پرداخته خواهد شد اما        بوم  زيستدهاي اصلي   كاركر
 و تخـصيص بودجـه را در راه   گـذاري  سياسـت  اصلي گذار قانون عنوان  بهاز شوراي ملي كه     

رسيدن به اهداف توسعه هوش مصنوعي در كشور چين بر عهده دارد، اين شوراهاي محلي               
ها را بـر      يص بودجه و راهنمايي و استفاده از پتانسيل       هستند كه وظيفه ايجاد هماهنگي، تخص     

هاي مختلف هستند و بايـد         اين شوراها نماينده دولت مركزي در استان       نوعي  به. عهده دارند 
هاي وسـاز   ساختها، استعداديابي، تخصيص بهينه منابع و          تلاش سازي  يكپارچهوظايفي نظير   

 بـه شـوراهاي     شـدت   بـه در اين سـند     . دمربوط به هوش مصنوعي را به نحو احسن انجام دهن         
 خـصوص   بـه هـا و       مراكـز تحقيقـاتي، دانـشگاه      سازي  يكپارچهمحلي توصيه شده است كه با       
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هـاي خـدمات       و سـاير نماينـدگي     اي  حرفـه هـاي نـوآوري       صنعت در راستاي ايجـاد پلتفـرم      
دربـاره ارتباطـاتي كـه بايـد شـوراهاي محلـي و شـهري بـا                 . كارآفريني جديد تـلاش كننـد     

هـا و      برقرار كنند، يكي از بازيگران مهم در اين مجموعه، شركت          بوم  زيستزيگران ديگر   با
هـاي     مجموعـه همكـاري    »تـرين   اصـلي  «ها كه با عنوان     كمپاني. اند  شدهصنايع در نظر گرفته     

 و ايـن سـند      انـد   شـده تحقيقاتي و توليدي در زمينه فناوري مرتبط با هوش مصنوعي معرفـي             
 مراجعي در نظر گرفتـه  ترين مهم عنوان به در اين سند داند مي »ري صنعتي پايه نوآو « را   ها  آن
بـه  . ند نقش اصلي و كليدي را در نشان دادن نوآوري فنـاوري ايفـا كننـد     توان  مي كه   اند  شده

 مالي  تأمين شده و در حوزه      تأكيد ها  آن بر برقراري ارتباطات نزديك با       شدت  بههمين دليل   
 هوش مصنوعي ملي بيان شده است كه در بخش مربوطه به            راهبرد نيز موارد مهمي در      ها  آن
  . خواهيم پرداختها آن

   
   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 

 تحقيق و توسعه 

يـه اساسـي سيـستم هـوش مـصنوعي يكـي از            نظر از ايجـاد نـسل جديـدي        ،نظـري در بحث   
 از آن   مواردي است كـه در تمـامي سـندهاي مربـوط بـه هـوش مـصنوعي در كـشور چـين                     

 سـاله اجـراي     سـه در طـرح    .  پايه و زيربناي علمي هوش مـصنوعي يـاد شـده اسـت             عنوان  به
 تـرين   مهـم ما بايـد بـر روي       «:  ملي هوش مصنوعي كشور چين آمده است       راهبردهاي    برنامه

 را  مـدت  يطـولان مسائل مرزي علمي هوش مصنوعي متمركز شويم، نيازهاي فعلي و توسعه            
 كـانون   عنـوان   بـه هـاي هـوش مـصنوعي را          اسـي تنگناهـا و چـالش       اس نظريهدر نظر بگيريم،    

بررسي كنيم و اطمينان حاصل كنيم كه روند تحقيق و توسعه ما بتواند منجر به تغيير الگـوي    
هـا   ، تـرويج يكپـارچگي متقابـل رشـته      تر  اساسيهوش مصنوعي، ايجاد زمينه براي تحقيقات       

 كاربردهـاي عميـق هـوش       ساز  زمينهچنين  براي توسعه پايدار، ايجاد ذخاير علمي قوي و هم        
   .»مصنوعي در تمام سطوح شود

 اشـاره   »N+1« هوش مصنوعي كشور چين به گـروه برنامـه هـوش             راهبرددر خلال سند    
در ايـن   . شـود   مـي  به ساختار تحقيق و توسـعه در ايـن حـوزه مربـوط               نوعي  بهشده است كه    

هـاي     برنامـه  Nعي اشـاره دارد و      هاي اصلي نسل بعـدي هـوش مـصنو           به برنامه  1،  گذاري  نام
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ــوآوري     ــي، ن ــعه مل ــق و توس ــژه تحقي ــلي وي ــعه S&T 2030اص ــق و توس ــه تحقي    و برنام
National Keyهـوش  نظريـه  اين برنامه وجود دارند »1«مواردي كه در بخش  . اشاره دارد 

 هـوش تقـويتي و آميختـه،        نظريـه اي،    رسـانه    محاسبات ادراكي ميـان    نظريههاي بزرگ،     داده
ــهنظر ــه تــصميم ي ــه  اساســي هــوش گروهــي، نظري ــي و بهين ســازي مــشاركتي  گيــري كنترل

 مغـز و نظريـه      هـوش ماننـد    يـادگيري ماشـين پيـشرفته، نظريـه محاسـبات            نظريهخودمختار،  
  . محاسبات هوش كوانتومي هستند

هـاي تلقيقـي    همچنين در حوزه تحقيق و توسعه به انجام تحقيق و انتشار مقالـه در حـوزه       
ي با ديگر علوم نظير علوم شناختي، علوم كوانتـومي، روانـشناسي، رياضـيات،              هوش مصنوع 

 شـده اسـت و در سـند    تأكيـد  شدت بههاي اساسي مرتبط    و ساير رشته   شناسي  جامعهاقتصاد،  
 هوش مصنوعي به اين موضوع اشاره شده است كه توسعه مـدل تحقيـق نظريـه پايـه                   راهبرد

وعي و نظريه اخلاقي نظريه پايه بـراي پـشتيباني از           رياضي به معني توجه به قانون هوش مصن       
 تا آزادانه به كـاوش      كند  ميتحقيقات اصلي قوي و غيرموافق اكتشافي دانشمندان را تشويق          

 را بـراي نتـايج      مؤثرتريهاي    نظريه مشكلات هوش مصنوعي     نهيزم  شيپبپردازند و با درك     
 .  ارائه دهندتر اساسي

 هـوش   راهبـرد هـداف فـوري و مهمـي كـه در سـند             هاي فنـي يكـي ديگـر از ا          در بحث 
ي هـوش مـصنوعي چـين       الملل ـ  بينافزايش رقابت   مصنوعي براي تحقيق و توسعه با توجه به         

اصـلي  ) مـشترك (مطرح شده است، ايجاد نسل جديدي از سيستم فناوري مشترك عمـومي           
 بـراي   هـا افزار  سختها و     تحقيق روي الگوريتم، داده   هوش مصنوعي است كه محققان را به        

 كـانون و    عنوان  بهافزايش درك، دانش، استدلال شناختي و ظرفيت تعامل انسان و كامپيوتر            
 برنامـه  »N« در بخـش  تأكيـد  مـوارد مـورد   .كند ميسيستم باز سازگار ، پايدار و بالغ تشويق         

موتـور محاسـبه دانـش و فنـاوري خـدمات دانـش، فنـاوري         شـامل    »N+1«هوش مـصنوعي    
هاي كليدي هوش گروهي، معماري جديد و فناوري          اي، فناوري   رسانه  استدلال تحليلي ميان  

سـازي هـوش    جديد هوش تركيبي، فناوري هوشمند مستقل و بدون سرنشين، فنـاوري مـدل     
) NLP(واقعيت مجازي، تراشه و سيستم محاسبات هوشمند و فناوري پردازش زبان طبيعـي              

  . شود مي
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  ها و اقدامات راهبردها، برنامه
: كز تحقيقاتي در سراسـر كـشور و همچنـين كـشورهاي خـارجي             ايجاد مرا 

 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد يي كه درباره سـند      ها   چيني در خلال اطلاعيه    گذاران  سياست
 كه نهايت تـوان خـود را        اند  كرده، بارها به رهبران محلي و شهرداران توصيه         اند  كردهمنتشر  

 بـراي   هـا   آنقـان و تـسهيل شـرايط        براي ايجاد مراكز تحقيقاتي براي افـزايش آسـايش محق         
 Changpingدر راستاي همين بحث نماينده شـوراي مركـزي در اسـتان      . تحقيق انجام دهند  

ي افـزار   نـرم را براي تحقيق و توسـعه       )  دلار 437000معادل  ( ميليون يوان    2,75رقمي حدود   
ر بعـد  د. هـاي امنيتـي هزينـه كـرد     مبتني بر هوش مـصنوعي بـراي رديـابي افـراد در دوربـين          

 يكي از مراكزي است كه توسـط چـين در كـشور    Sense Timeارتباطات جهاني نيز مركز 
 هـاي   سـال در  . كند  ميمالزي ايجاد شده و در حوزه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي فعاليت             

امـارات   ازجملـه هاي زيادي بين چين و كشورهاي مختلـف جهـان           اخير در اين حوزه پيمان    
نويد ايجاد مراكز تحقيقاتي بسياري را در خارج از خاك چـين             منعقد شده كه     متحده عربي 

  ). 2018 شيهان، (دهد مي آينده هاي سالدر 
  

هاي تحقيقاتي برتر هوش مصنوعي بـا شناسـايي و متـشكل سـازي                ايجاد تيم 
هـاي عمـودي بخـشي، ايجـاد و            و همكـاري   افزايـي   همتقويت  : استعدادهاي برتر چين  

هـاي صـنعت، اتـاق فكـر و            در اتحـاد   افزايي  همها و صنعت و       بهبود سازمان در دولت، بنگاه    
هـاي   هاي تقويت تحقيقـات فنـي، اسـتانداردها و سـاير جنبـه      سازوكارساير نقاط  براي ارتقا      

همــاهنگي و همچنــين شناســايي و اســتفاده از ظرفيــت اســتعدادهاي برتــر بــومي و همچنــين 
 تحقيق و توسـعه هـوش مـصنوعي         هاي راهبردي مهم در حوزه      خارجي يكي ديگر از برنامه    

  . است كه در اسناد مرتبط با اين حوزه به آن اشاره گرديده است
  

هاي ملي و مراكـز ملـي         هاي هوش مصنوعي نظير ايجاد پارك       توسعه خوشه 
هـا و تكيـه بـر         هـا و وزارتخانـه      تقويت همكاري بـين اسـتان     : تحقيقاتي هوش مصنوعي  

نجـام تحقيقـات صـنعتي بـراي حمايـت از منـاطق             هاي ملي بـراي ا      ها و پارك    ساخت پايگاه 
واجد شرايط در استفاده از مزاياي منابع خـود يكـي از مـواردي اسـت كـه دولـت مركـزي                      
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 پيشرو در هـوش مـصنوعي و        هاي  شركتپرورش گروهي از    .  دارد تأكيد روي آن    شدت  به
 براي ارتقا پيشرفت در صـنعت هـوش         هوش مصنوعي هاي صنعتي     كاوش در ساخت خوشه   

 در چـين، بـه      گـذاران   سياسـت  است كه با توجه به رويكرد بالا بـه پـايين             اي  مسئلهنوعي  مص
  .محلي و شهرداران توصيه شده استرهبران 

  

هـاي راهبـردي و همچنـين         هاي ملي هوش مصنوعي در زمينه       ايجاد پروژه 
ترويج تحقيق و توسعه و     : هاي ملي قبلي    اعمال رويكرد هوش مصنوعي به پروژه     

هاي كليدي و همچنـين اسـتفاده         هاي هوش مصنوعي براي صنايع اصلي و زمينه         هايجاد پروژ 
 است كه بـه آن      اي  نكتههاي مختلف     از محصولات شاخص هوش مصنوعي در خلال پروژه       

هـاي آمـاري در       ايجاد سيـستم  .  ملي هوش مصنوعي چين پرداخته شده است       راهبرددر سند   
هاي    و توسعه و همچنين ايجاد كاتالوگ      صنعت هوش مصنوعي با استفاده از ظرفيت تحقيق       

 در بهبـود و پـيش بـرد اسـتفاده از            توانـد   مـي اصلي محصولات و خدمات مواردي است كه        
تقويت تحقيـق و توسـعه در ايـن حـوزه در       .  واقع شود  مؤثرهوش مصنوعي در سطح كشور      

حيح هـوش    در راه اطمينان از كاركرد ص ـ      تواند  ميكنار نگاه نظارتي و راهنما در اين حوزه         
  .  باشدكننده كمكمصنوعي در كشور 

 

طـرح جـذب    : »هـزار اسـتعداد   « مثل برنامه جذب     محققانهاي تشويقي     برنامه
 براي حضور در ايـن    محققانهاي تشويقي     هزاران استعداد در كشور چين تنها يكي از برنامه        

 ني ـا . هـوش مـصنوعي بـود      خـصوصاً هاي مختلـف      كشور و انجام تحقيق و توسعه در حوزه       
 كليدي،  هاي  آزمايشگاههاي اصلي و      هاي كليدي ملي نوآوري، رشته      طرح گروهي از برنامه   

هاي مختلف مبتني بر مناطق        مالي بازرگاني دولتي و پارك     مؤسسات مركزي و    هاي  شركت
هايي براي شكـستن      راهبرد. توسعه صنعتي با فناوري پيشرفته را معرفي و متمركز كرده است          

علـم،   هـاي نوظهـور     توسعه صنايع با فنـاوري پيـشرفته و هـدايت رشـته           هاي كليدي،     فناوري
هاي نوآوري از مـواردي اسـت كـه در ايـن             بازگشت به خانه و استعداديابي و كار در حوزه        

البته اين طرح انتقادات زيـادي را از سـمت جامعـه جهـاني              .  تمركز شده است   ها  آنطرح بر   
نيا نظير ايالات متحـده و اسـتراليا چـين را    هاي بسياري از كشورهاي د  برانگيخت و حكومت  

 استفاده غيرقـانوني از     منظور  بهنسبت به اغواي دانشمندان اين كشورها براي حضور در چين           
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  .ها متهم نمودندافزار نرماطلاعات و حق مالكيت اختراعات و 
  

هـاي مختلـف      هاي اسـتاندارد تـست در زمينـه         در اختيار قراردادن ديتاست   
 خـصوصاً درباره بحـث داده و      : ها  آن گذاري  اشتراك  به شويقهوش مصنوعي و ت   

 پيشين صحبت شد و همچنـين در ادامـه نيـز بـه              هاي  بخش آن و شرايط چين در       آوري  جمع
هـاي     اسـت كمـك    مدنظر كه در اينجا     اي  نكته به آن پرداخته خواهد شد، اما        تر  مفصلطول  

هـاي اسـتاندارد تـست بـه          دادههاي محلي براي در اختيـار قـراردادن           دولت مركزي و دولت   
 منظـور  بـه هاي مختلف هوش مصنوعي و همچنـين مراكـز دانـشگاهي         ها و استارتاپ    شركت

 و بـا    تـر   سـريع  كمـك شـاياني بـه پيـشبرد          توانـد   مـي تحقيق و توسعه است كه بديهي اسـت         
هـاي   البته ساختار اخلاقي اين موضوع و رعايت بحـث   .  تحقيق و توسعه انجام دهد     تر  كيفيت
  . م خصوصي هميشه نقطه مناقشه بين حكومت چين و مخالفان آن بوده استحري

  
پـشتيباني از سـاخت و      :  تحقيق و توسعه   منظور  بههاي سرويس ابري      توسعه پلتفرم 

هـاي   گـشايش تعـداد زيـادي پايگـاه آمـوزش منـابع انبـوه هـوش مـصنوعي، مجموعـه داده          
تحقيق و توسعه محـصول اصـلي و        هاي خدمات ابري براي       استاندارد آزمون و سيستم عامل    

نيازهاي كاربردي صنعت موردي است كـه در اسـناد ملـي هـوش مـصنوعي چـين در چنـد                     
  . مرحله مورد اشاره قرار گرفته است

  
هاي تست  ايجاد و بهبود استانداردهاي هوش مصنوعي و ايجاد و ارتقا سيستم    

 و كيفـري مربـوط بـه        تحقيق در مورد مسائل حقـوقي و مـسئوليت مـدني           انجام   :و ارزيابي 
 و اسـتفاده    مالكيـت فكـري    حفظ حـريم خـصوصي و محافظـت از           كاربرد هوش مصنوعي،  

هاي رديابي و پاسـخگويي و ايجـاد اسـتانداردهاي حقـوقي              ايمن از اطلاعات، تنظيم سيستم    
هـاي مربوطـه در ايـن حـوزه           براي هوش مصنوعي و همچنين شناسايي تعهدات و مـسئوليت         

د سال قبل در چين مورد بررسي و حمايت دولت قرار داشته است             موضوعي است كه از چن    
  . و حتي تا به امروز بودجه زيادي براي آن در نظر گرفته شده است
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يكي از اهداف مهـم     : ايجاد دو سازمان تحقيقاتي بزرگ دولتي در وزارت دفاع        
 يطـوركل   بـه  مهم چين در حوزه هـوش مـصنوعي، صـنايع دفـاعي و               موردنظرو كاربردهاي   

به همين منظور دو سازمان تحقيقـاتي بـزرگ در وزارت دفـاع ايـن كـشور در                  . نظامي است 
هاي هوش مصنوعي و هواپيماهاي بدون سرنشين ايجاد شده است كه تحقيق و               زمينه سيستم 

   .كنند ميتوسعه در حوزه كاربرد هوش مصنوعي در صنايع دفاعي و نظامي را حمايت 
  
 وش مصنوعي ه ماليتأمينگذاري و  سرمايه 

 هـاي   شـركت هـا و       فناوري اطلاعـات و اسـتارتاپ      هاي  شركت قبل در كشور چين      ها  سالاز  
كـشور چـين بـا     .انـد  بودهبزرگي در عرصه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در حال فعاليت 

 داراي  طبيعتـاً  يـك اَبـر قـدرت اقتـصادي در جهـان مطـرح اسـت                 عنـوان   بـه  كه  اينتوجه به   
. باشـد   و فنـاوري اطلاعـات مـي   فناوري در عرصه خصوصاًتمندي  بزرگ و ثروهاي  شركت

 در عرصـه تحقيـق و توسـعه    شـدت  بـه  2017هاي فناوري جهاني حتي پيش از سال      اين غول 
 سـاخت  " در اين عرصه فعاليت داشتند اما انتشار سـندهاي    گذاري  سرمايههوش مصنوعي و    

وش مصنوعي اين كـشور در سـال       ملي ه  راهبرد و البته سند     "اينترنت پلاس "،  " 2025چين  
 و حمايــت از گــذاري ســرمايهي در كنــار دولــت بــه تــر جــدي باعــث شــد بــه شــكل 2017

 كوچك و متوسط در عرصـه تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي        هاي  شركتها و     استارتاپ
 در گـذاري  سـرمايه هاي خصوصي همكار دولت چين در عرصـه         كمپاني ترين  مهم. بپردازند

 : ازاند ارتعبحوزه هوش مصنوعي 
7)  

Jing Dong 
6) 

Foxconn 
5) 

Tencent 
4) 

Lenovo 
3) 

iFlytek 
2) 

Baidu 
1) 

Alibaba 

 گـذاري  سرمايه انگيزه كافي براي  تواند  مي با بخش خصوصي، بودجه دولت       زمان  هماما  
 مانند هوش مصنوعي فراهم     توسعه  درحال را در يك زمينه      بلندمدتهاي پرخطر و      در پروژه 

 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد ن منظور در كشور چين نيز حتي پـيش از انتـشار             به همي . كند
 در  خـصوصاً هاي نوآورانه و فناورانه        و حمايت مالي از پروژه     گذاري  سرمايهنهادهايي براي   

 توسـط دو وزارتخانـه صـنعت و         عمـدتاً  كـه    اند  شدههاي نوين اختصاص داده       فناوريحوزه  
در همكاري تنگاتنگ با وزارتخانـه      ) MOST (اوريفنو علوم و    ) MIIT(فناوري اطلاعات   

 و  گـذاري   سـرمايه هـاي     در ذيل به برخي از نهادها و برنامـه        .شود  مياعطا  ) MOF(امور مالي   
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هاي معطوف به حوزه تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي خـواهيم پرداخـت                 مالي تلاش  تأمين
 ): 2017يوجيا هي، (

      ريـزي   بودجـه يـك طـرح      :رسـاني صـنعتي   روز  بهصندوق تجديد ساختار و 
 آغاز شده و توسط وزارت صنعت و فناوري اطلاعات          2016مركزي جديد در سال     

)MIIT(و وزارت امور مالي  ) MOF (    با هدف حمايت از بازسـازي صـنايع و ارتقـا
. شـود  مـي  براي امـر توليـد، مـديريت     »2025ساخت چين   « مطابق با نقشه راه      فناوري
، اين طرح بودجه     2016ت مشخص نيست، در سال       مقدار دقيق اين حماي    كه  درحالي

اسـتاندارد سـاخت    «هـاي   ميليارد دلار به پـروژه    3/404 ميليارد رنمينبي معادل     783/2
ايـن صـندوق پـيش از سـال     .  اختصاص داده است»هاي مدل جديد    هوشمند و برنامه  

 . وجود نداشت2016

       بودجـه    يك برنامه مـنظم :2017اختصاص بودجه اوليه زيرساخت مركزي 
هـاي توسـعه       بودجـه پـروژه    تـأمين مركزي با مديريت مالي وزارت امور مالي بـراي          

 ميليـون دلار    152 ميليارد رنمينبي معادل     05/1 كه دولت    دهد  ميها، نشان     زيرساخت
 614ميليارد رنمينبي معـادل     23/4 و   »اينترنت پلاس «هاي مربوط به سند       به زيرساخت 

 2017 در سال "هاي كليدي در صنايع نوظهور روژهپ"هاي   ميليون دلار به زيرساخت   
 . اختصاص داده است

 يـك طـرح بودجـه مركـزي مـنظم          :  مالي مركزي براي علم و فناوري      تأمين
) MOST (فنـاوري هاي علمي و فناوري است كه توسط وزارت علوم و             براي پروژه 

 ازآنجاكـه  .شود  مي اداره   ها  سازمانبا همكاري ساير    ) MOF(و وزارتخانه امور مالي     
هـاي برنامـه       اولويـت  عنـوان   بـه  »2,0هوش مصنوعي   « و   »ساخت هوشمند و رباتيك   «

، تحقيقات، توسعه و اند شده سيزدهم نوآوري در علم و فناوري ملي شناخته     ساله  پنج
 در يك يا چند مورد از       دار  تياولو از پشتيباني    احتمالاً هوش مصنوعي    يساز يتجار
 . خوردار است اين بودجه بريها يبند دسته

       ها  هاي تحقيق و توسعه براي بنگاه       كسر چند برابر قبل از ماليات هزينه :
، اداره امـور ماليـاتي و       )MOF(يك طرح مالياتي است كه توسط وزارت امور مالي          

 دهـد  مـي هـا اجـازه     و بـه شـركت  شود مياداره ) MOST (فناوري و علوموزارتخانه  
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 حـوزه علـم و      هاي  شركتبراي    ( كاسته شود    ها  آنهاي مالياتي      از هزينه   درصد 150
همچنـين اگـر    ). يابـد   مـي  افزايش    درصد 175و كوچك به    فناوري در ابعاد متوسط     

ثبـت اختـراع،   (  منجر بـه محـصول دانـش نامـشهود     ها آنهاي تحقيق و توسعه     هزينه
  ،در سـال   هـا   آنهـاي ماليـاتي        درصـد از هزينـه     250شود، به ميزان    )  و غيره    افزار  نرم

 . مالياتي كه اين ثبت انجام شده است، كاسته شود

      كمك مالي مركزي است كه     : جبران خسارت بيمه تجهيزات اصلي فناوري
 بــا همكــاري وزارتخانــه صــنعت و فنــاوري )MOF(توســط وزارتخانــه امــور مــالي 

 و كميسيون تنظيم مقررات بيمه چين  براي پرداخـت يارانـه حـق               )MIIT(اطلاعات  
 دسته اول تجهيزات اصلي فناوري براي بيمـه در          دكنندگانيتولوسط  بيمه پرداختي ت  

 .شود ميبرابر كيفيت يا مسائل ايمني، مديريت و پرداخت 

در .  در حال انجام اسـت  2017 ملي نيز از سال   هاي  آزمايشگاهفراخوان پيشنهادات براي    
، شـركت   Baidu اولين آزمايشگاه ملي فناوري و كـاربرد يـادگيري عميـق در              2017مارس  

هاي محلـي در      علاوه بر بودجه دولت مركزي، دولت     . غول اينترنت چين در پكن افتتاح شد      
هـاي مـالي ،       هاي سـطح محلـي ماننـد كمـك          سراسر كشور همچنين انواع مختلفي از مشوق      

هـاي    ها و هزينه تجهيزات را براي تكميل يا گسترش برنامـه            كسر ماليات و يارانه براي اجاره     
هـاي محلـي شـانگهاي، نانجينـگ،           به دولـت   توان  مي ها  آن كه از بين     دهند  يممركزي ارائه   

  ).  2017يوجيا هي، (ووهان و تيانجين اشاره نمود 
هـا و درآمـدها در سـاختار دولتـي چـين،              با توجه به عدم شفافيت كامـل بودجـه، هزينـه          

كز امنيـت و     توسط مر  2019 آورد اما تحقيقي كه در سال        به دست  اعداد دقيقي را     توان  مين
ايـن  . انجام شده است، نتايج جالبي را به همراه داشـته اسـت           ) CSET (1هاي نوظهور   فناوري

 متمركز شده است و آن را 2018تحقيق بر روي بودجه تحقيق و توسعه كشور چين در سال 
 غيرنظـامي   هـاي   بخـش  نظامي و بودجه مربـوط بـه         هاي  بخشبه دو قسمت بودجه مربوط به       

 از بودجــه صــرف شــده توســط نهادهــاي يا دهيــچك 8 كــه در جــدول تقــسيم كــرده اســت
  .)2019آكاريا و زاچري، (د يد مشاهده كنيتوان ميغيرنظامي را 

                                                           
1. Center for Security and Emerging Technology 
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برآورد بودجه بخش تحقيق و توسعه در حوزه هوش مصنوعي در كشور چين  .8 جدول
 )2019 آكاريا و زاچري، (2018در سال 

  توضيحات برآورد حد بالا  برآورد حد پايين  
  اي تحقيقات پايه

بر حسب گزارش   ) ميليارد دلار9,4( ميليارد رنمينبي 64,9  ها مجموع هزينه
  وزارت امور مالي

   درصد2حدود    درصد1حدود   بخش هوش مصنوعي
بر حسب گزارش 

بنياد ملي علوم 
  طبيعي

هاي صرف  مجموع هزينه
شده در حوزه هوش 

  مصنوعي

 ميليون 650حدود 
 ميليون 90رنمينبي 
  )لارد

 ميليارد 2حدود 
 290(رنمينبي 

  )ميليون دلار
  

   و توسعه تجربيتحقيقات كاربردي

گزارش شده توسط   ) ميليارد دلار53,9( ميليارد رنمينبي 371,8  ها مجموع هزينه
  وزارت امور مالي

     درصد10حدود    درصد3حدود   بخش هوش مصنوعي
هاي صرف  مجموع هزينه

شده در حوزه هوش 
  مصنوعي

 ميليارد 11د حدو
 1,6(رنمينبي 

  )ميليارد دلار 

 ميليارد 11حدود 
 5,4(رنمينبي 

  )ميليارد دلار
  

  مجموع بودجه
مجموع هزينه صرف شده در 

حوزه هوش مصنوعي در 
  بخش غيرنظامي

 ميليارد 11,7حدود 
 1,7(رنمينبي 

  )ميليارد دلار

 ميليارد 39حدود 
 5,7(رنمينبي 

  )ميليارد دلار
  

 

 يت نيروي انسانيآموزش و ترب  
هاي    ملي هوش مصنوعي چين به آن اشاره شده است ساخت تيم           راهبرد در سند    كه  چنان  آن

 كـه  هاسـت   آن بـراي    » پيـشرفت هـوش مـصنوعي      ترين  مهم«استعداد درخشان در اين كشور      
، بهبـود سيـستم     نظـري  و   هـاي فنـي     تركيب آموزش .  بيش از هر چيز ارزشمند باشد      تواند  مي
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عي، تقويت مراكز استعداديابي و كشف استعدادهاي رياضي در سـنين        مصنو شآموزش هو 
پايين از مواردي است كه در كشور چين در حال حاضر نقش مهمـي را در بهبـود وضـعيت                    

  . كنند ميهوش مصنوعي كشور ايفا 
، 2017 ملـي هـوش مـصنوعي در سـال           راهبـرد وزارت آموزش چين پس از انتشار سند        

ي متشكل از متخصصان حوزه هوش مصنوعي و همچنين متخصصان           تيم اندازي  راه با   سريعاً
 برنامـه اقـدام نوآورانـه هـوش مـصنوعي در      انـدازي  راههاي مختلف آموزشي اقدام به     حوزه

 در خـلال همـين برنامـه، ميـزان        . هـاي مختلـف ايـن كـشور كـرد           هـا و كـالج      سطح دانشگاه 
ناسي ارشد و دكتري در ايـن        ارائه شده در حوزه هوش مصنوعي در مقاطع كارش         هاي  برنامه

هاي مهم بعـدي در        براي طرح  اي  زمينه  پيشاين حركت   .  روبرو شد  چند برابر كشور با رشد    
حوزه شناسايي استعدادهاي برتر كشور و آموزش جوانان با انگيزه در زمينه هوش مصنوعي              

  بودن همين طرح بود كه آموزش هوش مصنوعي پاي بـه مـدارس             آميز  موفقيتپس از   . بود
 گفـت كودكـان چينـي از همـان ابتـداي تحـصيل بـا            توان  ميكشور چين گذاشت و امروزه      

البته نوع نگاه به بحـث آمـوزش در ايـن سـطح             . شوند  ميبرخي از مباني مهم اين رشته آشنا        
 و فنـاوري بـا توجـه بـه ماهيـت     .  و توجه قـرار گيـرد      موردبحث تواند  ميموضوعي است كه    

 و همچنـين شـرايط خـاص آموزشـي در سـنين مختلـف          وريفناشرايط جهان در استفاده از      
ان بـا مبـاني   آمـوز  دانـش  و در سـطوحي مثـل دبـستان آشـنايي        تر  پايين در سنين    مثال  عنوان  به

هـاي ترويجـي     و هوش مـصنوعي بـه شـكلي نوآورانـه و بـا اسـتفاده از فعاليـت           نويسي  برنامه
 معلم در حوزه    500 وزارت آموزش چين همچنين براي آموزش     . گيرد  ميهمگاني صورت   

ايـن برنامـه همچنـين      .  را تـدوين نمـود     يا  سـاله  5تخصصي هوش مصنوعي برنامه آموزشي      
هاي چين را براي تبديل شدن به يـك معلـم              دانشجوي ممتاز بهترين دانشگاه    5000آموزش  

 نيز در   +AIهايي نظير     برنامه. گرفت  ميهوش مصنوعي در مقاطع مختلف تحصيلي را در بر          
 تخـصص   عنـوان   بـه  توسعه آموزش هوش مـصنوعي در مـدارس و كارخانجـات             اين كشور 

.  و مورد حمايت مادي و معنوي دولت قرار دارنـد          شده يزير  طرحمكمل توسط دولت چين     
 است كه افراد در كنار كار يا تحصيل خـود بـه آمـوزش ديـدن                 طور  اين معمولاًها    اين طرح 

هـاي    ها در استان     اين طرح  معمولاً. زندپردا  ميمباني و موضوعات مربوط به هوش مصنوعي        
  . كنند ميهاي محلي هزينه آن را تقبل  مختلف رايگان بوده و دولت مركزي يا دولت
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هاي مربوط بـه نيـروي انـساني، بايـد بـه وضـعيت آمـوزش و توسـعه                     در بعد ديگر بحث   
الات نظيـر اي ـ .  داشـته باشـيم  اي ويـژه نيروي كار در حوزه هوش مصنوعي در چين نيز توجه       

طبق . متحده، چين نيز با اختلاف زيادي بين عرضه كارگران با استعداد و تقاضا روبرو است              
هاي رباتيك     نيروي كار در برنامه    200000گفته وزارت آموزش اين كشور، چين با بيش از          

 افـزايش    درصـد  30-20 سـالانه    شود  مي بيني  پيشصنعتي و هوش مصنوعي مواجه است كه        
 هـوش مـصنوعي، توسـعه برنامـه         فنـاوري ر همان ابتداي ورود به حـوزه        دولت چين د  .  يابد

در .  يك نياز فـوري تحقيـق و توسـعه تـشخيص داد    عنوان بهدرسي و آموزش نيروي كار را    
هـاي درسـي اصـلي را در آمـوزش فنـي و       چين برنامـه  ) MOE( وزارت آموزش    2015سال  
 يـك راهنمـاي     عنـوان   بـه  را    كـرد و آن    روز  بـه  عادي آموزش عالي     مؤسسات براي   اي  حرفه

. قـرارداد  اي حرفـه هـاي    هـاي دوره     مختلـف بـراي ارائـه برنامـه        مؤسـسات اساسي در اختيـار     
، »هــاي كــاربردي اينترنــت صــنعتي اشــيا فنــاوري «،»رباتيــك صــنعتي« ازجملــههــايي  رشــته

هـاي   فنـاوري « و »توسعه محـصولات هوشـمند  «، »هاي مهندسي اينترنت صنعتي اشيا  فناوري«
 موردتوجـه هـايي بودنـد كـه در آن سـال              رشته »ردي وسايل نقليه هوايي بدون سرنشين     كارب

 مؤسـسات هـا و      هـاي تحـصيلي در آموزشـگاه         رشـته  عنـوان   بهوزارت آموزش قرار گرفته و      
 چيني را براي    مؤسساتاين امر انتخاب    .  اين كشور مورد تدريس قرار گرفتند      يآموز  تجربه

هايي  ها رسميت بخشيد و مديريت چنين برنامه    جو در اين رشته    دانش نام  ثبتها و     شروع برنامه 
 آمـوزش عـالي در چـين در    اي حرفـه  موسسه 300 ، بيش از   2016تا آگوست   . را ساده كرد  

هاي رباتيك صنعتي ايجـاد كردنـد         هايي را براي دانشجويان فقط در رشته        حال حاضر برنامه  
هـاي مـورد تـدريس در     ه بـه رشـته  كه با توجه به مـدت زمـان كمـي كـه از ورود ايـن رشـت              

دولـت چـين همچنـين      . آمـد   مـي  حـساب   بـه ، آمار بـسيار بـالايي       گذشت  ميهاي    آموزشگاه
ه و سعي كـرده بـا       قرارداد موردتوجههمكاري با بخش خصوصي در آموزش نيروي كار را          

 ، وزارت آمــوزش بــا ســه شــركت 2016در ســال . رهبــري و راهنمــايي آن را بهبــود دهــد
در شـهر شـانگهاي و   Shanghai Step Electric Corp  و  ABB Engineeringرباتيـك 

همچنين شركت رباتيـك هوآنـگ ويـشي در شـهر پكـن بـراي توسـعه ده قطـب آمـوزش                      
 چين  در سـه سـال پـيش          اي  حرفه در مدارس    اي  حرفه مركز آموزش    90 عمومي و    اي  حرفه

  .رو قرارداد امضا كرد
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 ملي هوش مصنوعي چـين نيـز بـه          راهبرد  كه در  طور  نادر بحث آموزش نيروي كار هم     
 هوش مصنوعي بر ساختار اشـتغال در        تأثيرآن اشاره شده است، تسريع در مطالعه چگونگي         

 چينـي   گـذاران   سياسـت هاي مختلف يكي از مواردي بود كه در همـان ابتـدا در ذهـن                  شيوه
هاي صنعتي و     هاي تحقيقاتي مختلفي را متشكل از افراد زبده در حوزه            تيم ها  آن. گذشت  مي

نيروي انساني و همچنين متخصصان هوش مـصنوعي تـشكيل دادنـد تـا دربـاره نحـوه تغييـر                
هاي مورد نياز مـشاغل فعلـي و البتـه مـشاغلي كـه ممكـن اسـت                     اشتغال و مهارت   هاي  روش

هاي محلي دستور داده شد، بـا توجـه          همچنين به دولت  .  كنند نظر  تبادلايجاد شوند، بحث و     
فيايي و شرايط خاص اشتغال در هر منطقه درباره موارد خاصي كـه ممكـن               به وضعيت جغرا  

ايجـاد  .  انجـام دهنـد   يتـر   خـاص هاي مختلف باشد تحقيقات ويـژه و          است معطوف به محل   
 نيازهـاي اقتـصاد هوشـمند و جامعـه          تـأمين  و اشـتغال بـراي       العمـر   مادامهاي آموزش     سيستم

 و صاحب قدرت و تأثيرگذارتمامي اركان  قرار گرفت و از مدنظرهوشمند مواردي بود كه   
 و  اي  حرفـه هـاي      آمـوزش عـالي، آموزشـگاه      مؤسـسات ثروت خواسته شد تا بـا حمايـت از          

هـاي هـوش مـصنوعي در          آموزش اجتماعي براي انجام آموزش مهـارت       مؤسساتهمچنين  
هـاي مـشاغل بـا         كارگران براي پاسخگويي به خواسـته      اي  حرفههاي    راستاي افزايش مهارت  

هـاي    در خـلال برنامـه    . هاي بالا در روند توسعه هوش مـصنوعي چـين قـدم بردارنـد               فيتكي
 تدوين شد تا آموزش     ها  سازمانها و     هاي بسياري براي حمايت از شركت       كشور چين برنامه  

افزايش توانمنـدي كـارگران و      . هاي هوش مصنوعي را به كارمندان خود ارائه دهند          مهارت
فتن مسئوليت در يك حوزه سراسر نوآورانه و دوري از شـرايط             آنان براي پذير   سازي  آماده
 البتـه  ها آن.  چيني قرار داشت   مردان  دولت مدنظرهاي ساده و تكراري موضوعي بود كه          كار

 كـه   ازايـن   پيشها خواستند      بسياري كردند و از شركت     تأكيدهاي روانشناسي نيز      روي بحث 
ي را در صنايع خود ايجاد كنند، كـارگران را       بر مبناي هوش مصنوع    فناورانهتغييرات بنيادي   

 مثـل هـوش مـصنوعي    اي  نوآورانـه  فنـاوري به سطح معقولي از آمادگي روانـي در پـذيرش           
  . برسانند

 چينـي در حـوزه      گـذاران   سياست و توجه    تأكيد مورد   شدت  بهيكي ديگر از مسائلي كه      
گر مراكز آموزشي   هوش مصنوعي قرار گرفته، بحث همكاري متقابل صنعت، دانشگاه و دي          

هـاي    ايجاد تيم .  هم اشاره كوتاهي به آن شد      تر  پيشدر حوزه هوش مصنوعي است كه البته        
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 در حوزه صنعت و دانـشگاه موضـوعي اسـت كـه بـا               اندركار  دستمختلف متشكل از افراد     
هاي مربوط به هـوش        در حوزه هوش مصنوعي در خلال برنامه       »همگرايي استعدادها «عنوان  

توجه به آمـوزش اسـتعدادهاي مركـب، تمركـز بـر            .  چين مطرح شده است    مصنوعي كشور 
هـا، محـصولات و كاربردهـاي         ، فنـاوري  هـا   روش هوش مـصنوعي،     نظريهپرورش از طريق    

استعدادهاي تركيبي عمودي موضوعي است كه در راستاي بهبود توسعه هوش مـصنوعي و              
 همگرايـي اسـتعدادها     گونـه   اينهمچنين  .  مثمر ثمر واقع شود    شدت  بهپيشرو بودن در رقابت     

هـاي اقتـصاد      بحـث . هاي افقي و همراستاي هوش مصنوعي نيـز شـكل بگيـرد             بايد در حوزه  
هوش مصنوعي، جامعه، مديريت، اسـتانداردها، قـانون و سـاير مـوارد هـم رده موضـوعاتي                  

  .  قرار گيردموردتوجههاي نوآوري سطح بالا  است كه بايد در تشكيل تيم
 اسـت   اي  مـسئله هاي فرا مـرزي نيـز         ش و تربيت نيروي انساني همكاري     در راستاي آموز  

ن اي ـ  پايـه هاي دولـت چـين در ايـن حـوزه بـر               برنامه.  قرار دارد  موردتوجهكه در چين بسيار     
 تحقيقات هوش مـصنوعي جهـان بـه         مؤسسات كه همكاري با برترين      اند  گرفتههدف شكل   

ي و همچنـين ورود اسـتعدادهاي    جهـان يهـا  درصـحنه حضور استعدادهاي درخشان داخلـي      
هـاي تحقيـق و توسـعه و همچنـين آمـوزش        در تيمها آندرخشان خارجي به چين و حضور  

 كـه   »هـزاران نفـر   «برنامه استعداديابي   . اركان مختلف هوش مصنوعي در اين كشور بينجامد       
هـايي بـود كـه باعـث تـشويق خيـل عظيمـي از                 تر نيز از آن صحبت شد يكي از برنامـه          پيش
ــد      دا ــين ش ــشور چ ــار در ك ــاجرت و ك ــه مه ــصنوعي ب ــوش م ــوزه ه ــشمندان ح ــزان . ن مي

 كشور چين در جذب دانشمندان خارجي هوش مصنوعي به حـدي بـود كـه                گذاري  سرمايه
هاي بالايي صنعت هوش مصنوعي در كشورهاي مختلف را مجاب به             برخي از افراد در رده    

ها در مقطعـي از زمـان بـه حـدي            اين مهاجرت . كرد  ميخروج از كشور و مهاجرت به چين        
هايي نظير استراليا با اعلام انزجار شديد نسبت به اغواي دانشمندان هوش              زياد شد كه دولت   

 اعتـراض   شـدت   بـه مصنوعي براي مهاجرت به چين، نسبت به اقدامات دولت مركزي چـين             
  . كردند

 مـوارد زيـر    مختصر موارد مطرح شده در اين بخش را عنوان كنـيم، طور بهاگر بخواهيم   
هاي راهبـردي و اقـدامات عمليـاتي چـين در راسـتاي آمـوزش و           برنامه ترين  مهم توان  ميرا  

هاي آموزشي مقاطع مختلف تحـصيلي        اصلاحات در برنامه  ) 1 :تربيت نيروي انساني دانست   



256  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

 و حمايـت از     انـدازي   راه) 2  جديـد بـراي توسـعه اسـتعدادهاي توليـد          هاي  مشي  خطو ايجاد   
هـا در حـوزه هـوش مـصنوعي در مقـاطع              هـا و كـالج      ختلف در سـطح دانـشگاه     هاي م   برنامه

هــاي  شناســايي اســتعدادهاي برتــر كــشور در خــلال برنامــه)3 كارشناســي ارشــد و دكتــري
 آموزشــي، مؤســساتهــا ميــان  توســعه همكــاري) 4 اســتعداديابي حــوزه هــوش مــصنوعي 

) 5 هـاي بـزرگ ملـي     پروژهها و صنعت در راستاي توسعه هوش مصنوعي با اتكا بر              دانشگاه
 در زمينـه    گـذاري   سـرمايه  و   كاركنـان هـا در راسـتاي آمـوزش          تشويق و حمايت از شركت    

 ذهني افراد بـا     سازي  آمادهها و صنايع در راستاي        تشويق شركت ) 6 آموزش هوش مصنوعي  
 و وظـايف افـراد      وكارهـا   كـسب توجه به تغييراتي كه ممكن است هوش مـصنوعي در نـوع             

هـاي مختلـف دانـشگاهي و تلفيـق      ايجاد محتواهاي درسـي مركـب در رشـته        ) 7 .ايجاد كند 
هـاي ترويجـي       از فعاليـت   گيـري   بهـره ) 8 هاي مختلف دانـشگاهي بـا هـوش مـصنوعي           رشته

 در سـطح مـدارس مقـاطع      نويـسي   برنامـه همگاني براي آمـوزش پويـاي هـوش مـصنوعي و            
 مـصنوعي در مـدارس و        توسعه آمـوزش هـوش     منظور  به +AI برنامه   ريزي  طرح) 9 مختلف
) 11  دوره آموزشي آزاد آنلاين با كيفيت بالا       50ايجاد  ) 10  تخصص مكمل  عنوان  بهصنايع  
 تحقيقاتي و مؤسسات دانشكده مختص حوزه هوش مصنوعي و همچنين      50 بيش از    تأسيس

 سـاله بـراي آمـوزش بـيش از          5 برنامه آموزشـي     اندازي  راه) 12 يا  رشته  نيبمراكز پژوهشي   
 آمادگي براي تدريس ايـن      منظور  به دانشجوي برتر رشته هوش مصنوعي       5000لم و    مع 500

 .رشته توسط وزارت آموزش

 
 ها توسعه زيرساخت  

ــعه    ــود توس ــه در بهب ــواردي ك ــاورييكــي از م ــر فن ــت دارد، بحــث  يا عرصــه در ه  اهمي
 هـوش   هاي مبتني بر توسعه     ريزي  برنامهاز ابتداي   .  است فناوريهاي مربوط به هر       زيرساخت

هـا يكـي      مصنوعي در كشور چين و انتشار سندهاي مختلف در اين حوزه، بحث زيرساخت            
درباره زيرسـاخت شـبكه    . رفت  مي چيني به شمار     گذاران  سياستهاي مهم در بين       از دغدغه 

 چند مورد، اهميت بسزايي داشته است و تمركـز          طوركلي  بههوش مصنوعي در كشور چين      
در نگـاه كلـي زيرسـاخت شـبكه،         . ه شـده اسـت    قـرارداد  ها  آنكشور چين نيز در راه بهبود       

 و اينترنـت توزيـع شـده        مؤثريهاي بزرگ و همچنين زيرساخت محاسبات         زيرساخت داده 
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هـا در ايـن حـوزه          رايانش سريع و ابري مباحثي هستند كه در بين توسعه زيرساخت           منظور  به
هـاي اطلاعـاتي      اخت سـاخت زيرس ـ   شـدت   بـه كشور چين در ايـن حـوزه بـه          . اهميت دارند 

هاي هوشمند براي تشكيل اقتصادي هوشـمند، جامعـه    هوشمند، ارتقا سطح سنتي زيرساخت    
 به اين موضـوع اشـاره   نوعي بهه است و قرارداد مدنظر نيازهاي دفاع ملي را      تأمينهوشمند و   

هـاي انجـام شـده در حـوزه زيرسـاخت          كرده است كه اين موارد هدف والاي تمـام تـلاش          
  . ي هستندهوش مصنوع

 ملي هوش مصنوعي چين آمده اسـت، در بحـث زيرسـاخت توجـه و                راهبردچنانچه در   
   : باشداندركار دستها و نهادهاي  توسعه موارد زير بايد اولويت تمامي دستگاه

تحقيـق و توسـعه نـسل پـنجم شـبكه           : افزايش سرعت استفاده از اينترنت نـسل بعـدي        ) 1
 تـأخير  به وقوع پيوستن سـرعت بـالا، ظرفيـت و    منظور بهو فراتر از آن   ) 5G(ارتباطات سيار   

  .كم
  . سريع و دقيقيابي موقعيت با 1ايجاد يك شبكه ناوبري) 2
  .يكپارچگي و ادغام كارآمد استقرار و ساخت شبكه اطلاعات يكپارچه) 3
 ايجاد  منظور  به 2020تسريع در ساخت اينترنت صنعتي و اينترنت وسايل نقليه تا سال            ) 4

هـاي مختلـف خـدماتي        تم زيرسـاخت شـبكه هوشـمند بـراي پـشتيباني از قابليـت             يك سيـس  
  .نترنت اشيااي حوزه در خصوصاً

برآورده كردن نيازهاي كاربردي صنعت هوش مصنوعي براي دسترسي به پهن بانـد             ) 5
  .2020 درصد مناطق كشور تا سال 90 در بيش از تأخيرو كاهش 

 شركت اصلي و بـزرگ و       دهد توسط بيش از     پوشش اينترنت صنعتي كل فرايند تولي     ) 6
  . زيرساخت شبكه مناطق اصليتأمين
ــال  ) 7 ــعيت ترمين ــطح و وض ــود در س ــصول     بهب ــعه مح ــاوري و توس ــمند فن ــاي هوش ه

  .هاي هوشمند ترمينال
هـاي هوشـمند خـودرويي و سـاير      هـاي هوشـمند، ترمينـال      توليد نسل جديد از تلفـن     ) 8

هــاي هوشــمند، هــدفون  شويق توســعه ســاعتمحــصولات و تجهيــزات ايــن حــوزه بــراي تــ
نـد بـراي گـسترش فـرم        توان  مـي هاي هوشمند و ساير محصولات نهايي كه          هوشمند، عينك 

                                                           
1. Navigation 
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  .محصول و خدمات كاربردي در حوزه هوش مصنوعي استفاده شوند
هـاي حـسگر      هـا و تراشـه      توسعه نسل جديد اينترنت اشـيا بـراي پـشتيباني از دسـتگاه            ) 9

  . بسيار قابل اعتمادهوشمند بسيار حساس و
هـا از راه دو و سـاير          توسعه وضعيت شناسايي فركانس راديويي، ارتباطات دسـتگاه       ) 10
  .مصرف كمهاي كليدي مانند اينترنت و پردازنده  فناوري
 هسته اصلي زيرساخت اطلاعات ديجيتال و       عنوان  بهتسريع در ارتقا انتقال اطلاعات      ) 11
  .هشبك

  .هاي مقرر رساخت شبكه در زمان بهينه زيروزرساني به) 12
  .ها و محافظت از حريم خصوصي تقويت امنيت داده) 13
  .ها براي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي و كاربرد گسترده پشتيباني گسترده از داده) 14
هـاي محاسـباتي بـا عملكـرد بـالا در حـوزه هـوش                 هـاي زيرسـاخت     ايجاد ظرفيـت  ) 15

هـاي    بـراي برنامـه   1العـاده   فـوق ت مركزهاي محاسبات    هاي پشتيباني خدما    مصنوعي و قابليت  
  .هوش مصنوعي

 انـرژي و    تـأمين  هوشـمند بـرق،      تأسيـسات تسهيل امكانات هوشمند ذخيره انـرژي،       ) 16
 .ساير موارد

 ملي هوش مصنوعي چين البتـه بـه همـين انـدازه صـحبت دربـاره اهـداف و                  راهبردسند  
هايي را بـراي      به اهميت موضوع رهنمون    بهبود زيرساخت بسنده نكرده و با توجه         هاي  روش

هـاي     بحث مهم در حوزه زيرساخت يعنـي زيرسـاخت شـبكه، زيرسـاخت داده              سهبه نيل به    
 هـا  آنهاي محاسباتي با كارآيي بالا ارائه كـرده اسـت كـه در ادامـه بـه                   بزرگ و زيرساخت  
  :خواهيم پرداخت

اركت در زمـان   بهبـود وضـعيت زيرسـاخت شـبكه طـرح مـش       منظـور   به: زيرساخت شبكه 
واقعي را با اينترنـت نـسل پـنجم سـرعت ببخـشيد و تحقيـق و توسـعه و كـاربرد فنـاوري را                         

 با دقت بـالا را      يابي  موقعيتساخت هوش مصنوعي مشاركتي شبكه ناوبري و        . افزايش دهيد 
 قرار دهيد و هسته اصلي تحقيقات فناوري شبكه حسگر هوشمند و امكانـات كليـدي               مدنظر

هـاي   توسعه و پشتيباني از اينترنت صنعتي هوشمند، براي شـبكه اتومبيـل        . نيدآن را تقويت ك   
                                                           
1. Supercomptuing 
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بدون سرنشين، و انجام تحقيق درباره معماري امنيت شبكه مسئله ديگري است كـه بايـد بـه                  
سرعت ساخت شـبكه اطلاعـاتي يكپارچـه بـين زمـين و آسـمان را افـزايش         . آن توجه كنيد  

مبتني بر فضا، آينده اينترنت و شبكه ارتباطـات تلفـن          ادغام كامل بين شبكه اطلاعاتي      . دهيد
  .همراه را ارتقا دهيد
ها با تكيه بـر بـستر ملـي تبـادل داده،       دادهگذاري  اشتراك: هاي بزرگ   زيرساخت داده 

هاي عمومي، ساختن حكمرانـي دولـت، امكـان ارائـه             ايجاد بستر باز داده و ساير زيرساخت      
هـاي پايگـاه داده       و توسـعه فنـاوري و سـاير زمينـه         خدمات عمومي، توسعه صنعتي، تحقيـق       

، كنـد   مـي هاي داده حاكميت ملي پـشتيباني         اطلاعات پايگاه داده بزرگ كه از اجراي برنامه       
 قـرار گرفتـه و در راسـتاي رسـيدن بـه آن              موردتوجـه  است كه در اين بخش بايـد         اي  مسئله

 و منابع مركز داده نيز موضوع  هاي اجتماعي   هاي داده   ادغام انواع مختلف پلتفرم   . تلاش شود 
 . ديگري است كه بايد در مركز توجه قرار گيرد

، ابررايانـه هـاي     بـه تقويـت زيرسـاخت     : هـاي پـردازش بـا كـارايي بـالا           زيرساخت
بـراي توسـعه    .  توزيع شده و ساخت مركز رايانش ابري ادامه دهيـد          اي  رايانههاي    زيرساخت

نـسل بعـدي    .  پايـدار بـسازيد    بـوم   زيـست لا، يـك    هاي محاسباتي بـا كـارايي بـا         مداوم برنامه 
 و  تـرين   سـخت البتـه شـايد ايـن بخـش         . هاي تحقيق و توسـعه ابررايانـه را ارتقـا دهيـد             برنامه
.  اخير به آن پرداخته است     هاي  سال موضوعي است كه كشور چين در        ترين  مهم حال  درعين

مصنوعي اسـت و    هاي اساسي و اصلي هوش        توان پردازش و محاسبات بخشي از زيرساخت      
 بـه منـابع     شـدت   بـه چين در طول تـاريخ      .  بالايي برخوردار است   راهبرديبنابراين از اهميت    

هاي بـا ارزش   هادي  وابسته بوده و تا چندي قبل براي برخي از انواع نيمهها  زتراشهيرخارجي  
  2015سـال   اما در   .  كند تأمين تمام نياز خود را از طريق واردات         تقريباًبالا، چين مجبور بود     
 كننـده تراشـه در      تأمين ترين  بزرگ، سه تا از     AMD و   Intel  ،Nvidiaدولت ايالات متحده    

بـراي رفـع ايـن    . هاي ابررايانه رده بالا به دولت چين منع كرد   سطح جهان را از فروش تراشه     
 1وضعيت، دولت چين رهنمودهاي ملي خود را براي توسـعه و ارتقـا صـنعت مـدار مجتمـع                  

)IC ( بيش  اي  بودجهدولت چين   .  منتشر كرد  "2025ساخت چين   " و سياست    2014 در سال 
پـس از گذشـت     .  اختـصاص داد   IC ملي   گذاري  سرمايه صندوق   عنوان  به ميليارد دلار    20از  

                                                           
1. Integrated Circuit 
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هاي فراوان دولـت چـين در ايـن راسـتا، در ژوئـن                چند ماه از اختصاص اين بودجه و تلاش       
 جهـان  ابررايانه ترين سريع كرد كه ركورد  رونماييSunway TaihuLight ، چين از 2016

 توسط ايـالات متحـده نيـز        يافته  توسعه از هيچ پردازنده     كه  اين تر  مهمرا شكست و البته نكته      
نـد  توان  مـي هاي تخصـصي ماننـد واحـدهاي پـردازش گرافيكـي كـه                پردازنده. برد  نميبهره  

 برخـوردار   اي  ويـژه ميت  محاسبات پيچيده زيادي را انجام دهند، براي هوش مصنوعي از اه          
 خـود بـه توسـعه ايـن نـوع           IC سال اخير چين در كنار بهبود وضعيت صـنعت           2هستند و در    

 ).  2017موسسه جهاني مكنزي،(ها نيز روي آورده است  پردازنده

 يكي از بازوهاي دولت چين براي توسعه و بهبود زيرساخت هـوش مـصنوعي در                طبيعتاً
. تمنـد چينـي در حـوزه فنـاوري اطلاعـات هـستند             بـزرگ و قدر    هـاي   شـركت اين كـشور،    

 گـذاري   سـرمايه  تمركـز و     2017 از سال    Tencent و   Alibabaهاي فناوري چيني مانند       غول
)  جـستجوي چـين    سـايت   وب (Baidu .اند ساخت هوش مصنوعي كرده   بسياري بر روي زير   

هوش مصنوعي تا هايي براي آموزش پنج ميليون توسعه دهنده  نيز چندي قبل، با اعلام برنامه
 مركز داده خـود تـا سـال         10 در   AI ضمن استقرار تعداد مساوي سرورهاي ابري        2025سال  

هيفانگ .  كننده در اين حوزه اضافه شد      گذاري  سرمايه بزرگ   هاي  شركت ، به ليست     2030
هـاي   ابتكـار زيرسـاخت  ":  در همين مورد گفته بود بايدووانگ، مدير ارشد فناوري شركت      

هاي نوظهور    هاي آينده خواهد بود و فناوري       د توسعه اقتصادي چين در دهه     پكن عامل جدي  
هـاي   مانند هوش مصنوعي، رايانش ابري، اينترنت نسل پنجم، اينترنت اشيا و بلاكچين ستون      

، از بـسياري از      يـك شـركت پلتفـرم هـوش مـصنوعي          عنوان  به،  بايدو. اصلي فناوري هستند  
 بخشيدن  سرعت  بهفناوري هوش مصنوعي براي كمك       تجربه عملي در     ها  سالدستاوردها و   

هاي جديد و تسهيل اجراي هوش مصنوعي استفاده خواهد كرد تا همـه   به توسعه زيرساخت 
 ).2020لئوپولد، ("د استفاده كننسابقه بيصنايع بتوانند از آن براي حركت جديد 

، از  شـود   مـي  پيشرو در زمينه توسعه هوش مـصنوعي در چـين شـناخته              عنوان  به كه   بايدو
هاي هوش مصنوعي تحويـل        خود براي توسعه برنامه    PaddlePaddleپلتفرم يادگيري عميق    

 سرويس ابري عمومي ترين بزرگ، Baidu Cloud از طريق Baidu Brainداده شده توسط 
 هزار حق ثبت اختراع در سراسر جهان ، بيـشترين           10 با بيش از     بايدو. كند  ميچين، استفاده   

. نت در حوزه هوش مصنوعي را در كشور چين به خـود اختـصاص داده اسـت             ميزان ثبت پت  



  261 بوم هوش مصنوعي چين زيست

 

و وسـايل  ) NLP(، پـردازش زبـان طبيعـي    1هايي نظير تشخيص صدا اين اختراعات در حوزه 
هاي هوش مصنوعي      تراشه دهندگان  توسعه يكي از    بايدوهمچنين  .  نقليه خودران بوده است   

هاي هوش مصنوعي شامل تراشـه         تراشه است و مدعي است در حال افزايش توليد مجموعه        
Kunlun        براي كاربردهاي صنعتي و تراشه صوتي Honghu يك قـرارداد    اخيراًبايدو  .  است 

 منعقد كرده است    Kunlun 2توليد با سامسونگ الكترونيك براي آغاز توليد تراشه ابر به لبه          
 ). 2020لئوپولد،(

كــه در راســتاي بهبــود  فنــاوري اطلاعــات بــزرگ چينــي هــاي شــركتيكــي ديگــر از 
زيرسـاخت  .  اسـت Huawei، شركت  كند  مي هوش مصنوعي فعاليت     خصوصاًها    زيرساخت

 ابـري،  هـاي  حـل  راه آن، شـامل  Atlas AI پلتفرم محاسباتي ازجملههوش مصنوعي هواوي 
 و ترمينال است و بر پايه روند كاري است كه اين شركت از چنـدي قبـل بـراي ارائـه                      اي  لبه

 سازد مي را قادر  ها  آن صنايع محلي است كه      خصوصاً مصنوعي به صنعت     كاربردهاي هوش 
  .   متصل و هوشمند كمك كنندكاملاًتا در ايجاد يك جهان 

 
 اشاعه و انتقال فناوري 

هـا    در كنار توجه به منابع و استعدادهاي داخلي در حوزه اشاعه و انتقال تجارت و توانمندي               
 اي  فزاينـده  طـور   بهته مهم است كه صنعت فناوري       در حوزه هوش مصنوعي توجه به اين نك       

هـاي زنجيـره ارزش هـوش مـصنوعي، از تحقيقـات              تمـام جنبـه   .  اسـت  شدن  جهانيدر حال   
 نيازمند همكاري جهـاني     شدت  به، شامل و البته     افزار  سختها تا توليد      بنيادي تا توسعه برنامه   

 اسـتعداد تحقيقـات علـوم    هاي خود، خط توليـد   داده بوم  زيستچين علاوه بر ساخت     . است
هادي، بايد اطمينان حاصل كند كه صنعت هوش مصنوعي خود بـر روي               داده و صنعت نيمه   

 يكپارچـه   صورت  بهيك سيستم باز ساخته شده است كه در بازار جهاني ادغام شده است و               
  .كند ميبا تمام جهان فعاليت 

ته پـرورش اسـتعداد هـوش       ها، مسئله برجـس     فراتر از توسعه فناوري و استقرار زيرساخت      
 هـوش   دهنـدگان   توسـعه چين منـابع زيـادي را بـراي آمـوزش نـسل بعـدي               . مصنوعي است 

 كـه بودجـه     انـد   گفتـه  نظيـر بايـدو      هـايي   شـركت مصنوعي اختصاص داده است و همچنـين        
                                                           
1. Voice Recognition 
2. Cloud to edge 
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. كننـد  مـي  تـأمين هاي هوش مصنوعي را در دانشگاه برتر چـين           يادگيري عميق و ساير دوره    
ي استعداد جهاني هوش مـصنوعي نـشان داد كـه در بعـد جهـاني، ايـالات                  مطالعه اخير ردياب  

هـا و      درصـد از متخصـصان برجـسته هـوش مـصنوعي در شـركت              60 تقريباً باوجودمتحده  
در حـال حاضـر     . هاي اين كشور، در تحقيقات پيشرفته هوش مصنوعي پيشرو است           دانشگاه
 اســت كــه Googleهــاي مختلــف هــوش مــصنوعي   شــركت فعــال در حــوزهتــرين بــزرگ

 مقالـه علمـي در كنفـرانس سـال     90 آن بـيش از  DeepMind و Google Brainواحدهاي 
 ، كه يكي از MacroPolo سايت وب. اند  داشتهگذشته سيستمهاي پردازش اطلاعات عصبي      

، در مطالعه هوش مصنوعي     كند  مي است كه توسعه اقتصادي چين را رديابي         هايي  سايت  وب
هـاي    هـا و دانـشگاه      ياري از محققان برجسته كشور چـين در شـركت         خود اشاره كرد كه بس    

 محققان چيني هـستند كـه بـراي تحـصيل و كـار بـه       ها آناكثر . ايالات متحده مهاجر هستند   
بر اساس كشوري كه محققان هوش مـصنوعي مـدرك كارشناسـي            . آيند  ميايالات متحده   

 درصـد از ايـن   29 كه اند ريافتهد ماكروپولو سايت وبخود را دريافت كردند، تحليل گران      
هـاي     در دانـشگاه   هـا   آن درصـد از     20 فقط   كه  درحاليكارشناسان متولد كشور چين هستند      

در مقابـل اكثـر قريـب بـه اتفـاق           . انـد   كـرده ايالات متحده مدرك دريافت خود را دريافت        
 پس از اتمـام تحـصيلات تكميلـي        - درصد   88 -دانشجويان دكتراي هوش مصنوعي چيني      

  ).2018 شيهان،(شوند  ر ايالات متحده مشغول به كار ميد
پس از گوگل پنج موسـسه برتـر بـراي تحقيقـات هـوش مـصنوعي بـه ترتيـب دانـشگاه                      
استنفورد، دانشگاه كارنگي ملون، انستيتوي فناوري ماساچوست و تحقيقـات مايكروسـافت            

ــر اســاس مطالعــه . هــستند ــشگاه MacroPoloب  و Tsinghua ، تنهــا دو موســسه چينــي ، دان
 . موسسه برتر قرار دارند25، در ميان Pekingدانشگاه 

 جهان است و بـا      كننده  مصرف و   توليدكننده ترين  بزرگچين   گفت   توان  مي طوركلي  به
همچنـين ايـن    . هاي صـنعتي روبـرو اسـت         ربات ازجمله براي محصولات    توجه  قابلتقاضاي  

 ميليـون كـاربر متـصل، را        800ا حدود    بازارهاي اينترنت جهان، ب    ترين  بزرگكشور يكي از    
 از  منـدي   بهره. در اختيار دارد كه مشتريان بالقوه محصولات مجهز به هوش مصنوعي هستند           

در . ي داردالملل ـ بـين  نيازهاي مـصرفي هـر دو نيـاز بـه همكـاري      تأمينتوليد دانش جهاني و   
ي زير الملل بينهاي  ردراهب كرد كه دولت چين بندي جمع طور اين توان  ميهاي توسعه،     برنامه
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  : كند ميرا اتخاذ 
      ي در تحقيقات، فنـاوري، تـدوين اسـتاندارد، حقـوق           الملل  بينارتقا تبادل و همكاري

   ؛هاي آزمايش  و گواهينامهمالكيت فكري
  ؛ چيني براي گسترش در خارج از كشورهاي شركتتشويق  
 يالملل بينكاري هاي صنفي را به ايجاد بسترهايي براي تبادل و هم تشويق انجمن.   

.  ادامـه خواهـد يافـت      احتمالاًهاي همكاري جهاني      با افزايش حمايت دولت، چنين مدل     
 گـذاري   سـرمايه  بالقوه   طور  به تواند  مي تغييرات نظارتي در ايالات متحده و اروپا         وجود  بااين

برخـي  . هاي خارجي حساس بـه سياسـت را از بـين ببـرد               چيني در استارت آپ    هاي  شركت
 گذاري سرمايه كه دهند ميات كه توسط دولت ايالات متحده منتشر شده است نشان   گزارش
هـاي حيـاتي      كه روي فناوري   )ها  استارتاپ(  آمريكايي   تأسيس تازه   هاي  شركتها در     چيني

هـاي نظـامي       به افزايش توانايي چين در فناوري      تواند  مي،  كنند  ميمانند هوش مصنوعي كار     
 در حـوزه    خـصوصاً ت كه در جنگ سياسـي آمريكـا و چـين            به همين دليل اس   . كمك كند 

 در حوزه   گذاري  سرمايهها در عرصه      ، ايالات متحده به فكر ايجاد برخي محدوديت       فناوري
در آن سـوي اقيـانوس اطلـس نيـز هجـوم            .  هـوش مـصنوعي افتـاده اسـت        خـصوصاً  فناوري
 توليدكننـده  بـزرگ     خريـد  ويـژه   به پيشرفته اروپايي،    هاي  شركتها در      چيني گذاري  سرمايه

بـه  ، باعـث  2017 در ژانويـه  Midea Group چينـي  توليدكننـده  توسط Kukaربات آلماني 
 شد و در همـين راسـتا        گذاري  سرمايه تر  دقيق آمدن اعتراضات مشابه براي غربالگري       وجود

، آلمان، فرانسه و ايتاليا از كميسيون اروپا خواستند تـا كـشورهاي عـضو بـر                 2017در فوريه   
 خارجي شوند كـه بـدون شـك ايـن           گذاري  سرمايه معيارهاي امنيتي و اقتصادي مانع       اساس

 بـا   هـاي   شـركت  چـين در     گـذاري   سـرمايه  بررسي دقيق و حذف بالقوه       منظور  بهدرخواست  
  ).  2017هي، يوجيا(باشد   پيشرفته اروپا ميفناوري

، برخي از   ها  گذاري  سرمايه در حوزه    خواهد  ميهاي محلي     دولت مركزي چين از دولت    
د قـوي،   هـاي هوشـمن     كشورها با مزايـاي آشـكار در صـنعت هـوش مـصنوعي، زيرسـاخت              

 يساز يتجارهاي قوي در      ، تحقيق و توسعه پرقدرت و قابليت      سناريوهاي كاربردي برجسته  
 را نيز در نظر داشته باشـند و در صـورت امكـان بـراي                فناوريدستاوردهاي حوزه صنعت و     

آوري و توسعه نسل جديد هوش مصنوعي ملي در اين كـشورها            ايجاد مناطق آزمايشي و نو    
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پايتخـت  " عنـوان  بـه  شـنژن و منطقـه دلتـا رودخانـه مرواريـد كـه       مثـال  عنـوان  بـه . اقدام كنند 
هـاي     كامل صنعت را بـراي برنامـه       تأمين، يك زنجيره    شود  مي شناخته   "ي جهان افزار  سخت

م از مــشاغل توليــدي، از يــك شــبكه متــراك. انــد دادهمجهــز بــه هــوش مــصنوعي تــشكيل 
، هزينه تبديل ايـده بـه يـك    وكار كسب ماژول و مشاوران دهندگان ارائهتا  نندگان جز تأمين

 بـراي  شـده  شـناخته هـاي ملـي     شـنژن دانـشگاه  كه درحاليسوم، . دهد ميمحصول را كاهش   
ل هاي دانشگاهي و انتقا     تحقيقات اساسي ندارد، از طريق تحقيق و توسعه كاربردي، حمايت         

 مؤســساتهـاي برجــسته ،    محلــي از طريــق همكـاري بــا دانــشگاه هـاي  شــركتفنـاوري بــه  
  .كند ميها را پشتيباني  تحقيقاتي و شركت

  
 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي 

 ايـن نكتـه را اذعـان        تـوان   مـي با يك ديد جامع نسبت به مسائل اجتماعي و اخلاقي در چين             
 كمونيستي آن بـا در نظـر گـرفتن علايـق و             كرد كه با توجه به نوع حكومت چين و ساختار         

هاي حزب حاكم بر اين كشور، ملاحظات اجتمـاعي و اخلاقـي تـا حـد بـسياري بـا                      ديدگاه
 نظير ايالات متحده، كانادا، انگلـيس       يافته  توسعه كشورهاي   خصوصاًديگر كشورهاي جهان    

 و وظـايف     گفـت تعريـف اخـلاق و حقـوق         توان  مي نوعي  به. و اتحاديه اروپا متفاوت است    
اجتماع در چـين بـا ديگـر كـشورها تفـاوت دارد كـه ايـن موضـوع ناشـي از تـاريخ و نـوع                          

 در حوزه وكار كسبديد از بالا به پايين دولت نسبت به مردم، صنايع و         . هاست  آنحكومت  
به همين دليـل نـوع ملاحظـاتي        .  و ملاحظات اخلاقي و اجتماعي آن نيز وجود دارد         فناوري

 اشاره شـده اسـت نيـز بـا يـك            ها  آن هوش مصنوعي در اين كشور به        رديراهبكه در اسناد    
 كه در خلال طور ناهم. هاي اخلاقي و اجتماعي پرداخته است ساختار بالا به پايين به دغدغه  

 انتقـادي كـه     طـوركلي   بـه هاي حريم خصوصي شـد،         گذشته نيز اشاراتي به بحث     هاي  بخش
 بحـث عـدم     انـد   داشتهدولت و شوراي ملي چين      بسياري از مخالفان رويه دولت چين به اين         

هـاي بـسيار      وجود دوربـين  . ها بوده است     داده آوري  جمعرعايت حريم خصوصي در عرصه      
 موردانتقـاد  شـدت   بـه ، مواردي است كه     رسد  ميزياد و كسب اطلاعاتي كه به نظر شخصي         

ايجــاد  در راه اي داده هــيچ گويــد مــيالبتــه دولــت چــين . جامعــه جهــاني واقــع شــده اســت
شود اما شواهد بسياري وجـود دارد كـه بـا             محدوديت يا محكوميت شهروندان استفاده نمي     
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هـاي مختلـف در ايـن كـشور دسـتگير و              هـا تعـداد بـسياري در حـوزه          استفاده از همين داده   
 گوگـل در ايـن      مثـال   عنوان  به(ه فيلترينگ گسترده در اين كشور       با توجه ب  . اند  شدهمحاكمه  

بحث دسترسـي   )  است Baidu نيست و تنها موتور جستجوي اين كشور         يدسترس  قابلكشور  
هاي جهاني نيز در اين كشور يكـي از مـسائلي اسـت كـه باعـث انتقـاد دغدغـه                       آزاد به داده  

  .مندان خارجي و برخي از دانشمندان داخل اين كشور شده است
 هـوش   هـاي   راهبـرد  مختلف سـندهاي مربـوط بـه         هاي  بخش تمام اين مسائل در      باوجود

مصنوعي به بحث ملاحظات اخلاقي و اجتماعي اشاره شده است كه هـر كـدام حـد و مـرز                    
 انـد  گرفتـه خاص و يا شرايط انجام خاصي را براي تحقيق و توسعه هوش مـصنوعي در نظـر     

  . خواهيم پرداختها آنكه در ادامه به 
                قلانـه و   اهميت ارائه اطلاعات كافي به كاربران و فـراهم نمـودن شـرايط اسـتفاده عا

هاي هوش مصنوعي بايد دانش و توانـايي لازم را      از سيستم  كنندگان  استفاده: مناسب
هـا و     براي كاركرد سيستم با توجه به طراحي آن داشـته باشـند و لازم اسـت سيـستم                 

 احتمالي اسـتفاده  تأثيرات اطلاعات كافي را براي ايجاد درك كافي از ها  آنمتوليان  
  .  هاي احتمالي ارائه كنند  جلوگيري از سو استفادهاز محصول هوش مصنوعي براي

       هـاي هـوش      ذينفعـان سيـستم   : هاي مختلف   اهميت آموزش و تعليم كاربران در جنبه
هاي كافي را در حوزه كاربرد سيستم هوش مـصنوعي            مصنوعي بايد بتوانند آموزش   

سعه هوش  توتأثير كمك كند كه ها آنو كاربردهاي آن در اختيار داشته باشند تا به      
 شـفاف شـده و بـا آن         ها  آن ، عاطفي و فني براي       شناختي  روانهاي    مصنوعي از جنبه  

 . سازگار شوند

                 تدوين قوانين و مقررات و هنجارهاي اخلاقي كه باعـث پيـشرفت هـوش مـصنوعي
هـاي حقـوقي، اخلاقـي و اجتمـاعي مربـوط بـه               تقويت تحقيقات در زمينه   : شوند  مي

هاي اخلاقي بـراي اطمينـان از         ، مقررات و چارچوب   هوش مصنوعي و ايجاد قوانين      
هاي محلي بـراي حمايـت مـادي و            دولت موردتوجهرشد سالم هوش مصنوعي بايد      

 مسئوليت مدني و تائيدتحقيق در مورد موضوعات حقوقي مانند  . معنوي قرار گيرند
كيفري، حفظ حـريم خـصوصي و حفاظـت از امـوال، اسـتفاده از امنيـت اطلاعـات                   

بــه كــاربرد هــوش مــصنوعي مــواردي اســت كــه بايــد در ذيــل تحقيقــات   مربــوط 
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 .  قرار گيردموردتوجه

 قــانوني بــودن هــوش :  هــاي رديــابي و پاســخگويي هــوش مــصنوعي ايجــاد سيــستم
 مـشخص   روشـني   بـه هاي مربوط به آن بايـد         مصنوعي و حقوق، تعهدات و مسئوليت     

ه مديريت ايمني و همچنـين     تسريع مطالعه و تدوين قوانين و مقررات مربوط ب        . شوند
 . قرار گيردموردتوجهايجاد چارچوب قانوني براي كاربرد سريع فناوري جديد بايد 

          بـراي ارتباطـات مربـوط بـه        : ايجاد ساختار قضاوت چند سطح اخلاقـي و اجتمـاعي
هوش مصنوعي بايد چارچوب اخلاقي در همكاري انسان و كامپيوتر ايجاد شود كه             

 . قرار گيردموردتوجهرتباطات منافع انسان در اين ا

 تدوين كدهاي اخلاقي براي طراحان تحقيق و توسعه محصولات هوش مصنوعي .  

              حـل  راهتقويت سطح ارزيابي خطرات و مزاياي احتمـالي هـوش مـصنوعي و ايجـاد 
 .براي شرايط اضطراري و پيچيده

       تقويت مطالعه عمده مشكلات   : همكاري مداوم در حاكميت جهاني هوش مصنوعي 
 .ها و نظارت بر ايمني ي مانند بيگانگي رباتالملل بينمشترك 

            توجـه بـه    : تقويت تحقيقات در مورد چارچوب انساني و اجتماعي هـوش مـصنوعي
اصول امنيت، در دسترس بودن، قابليـت همكـاري، قابليـت رديـابي پايبنـد باشـيد و                  

نيـت شـبكه،    هـاي كـاربردي صـنعت، ام        بهبود قابليت همكاري انسان و ربات، برنامه      
  .محافظت از حريم خصوصي و ساير استانداردهاي فني

  هوش مصنوعي و صنعتهاي شركت افزايش انضباط شخصي در . 

           احتمـالي از  سوءاسـتفاده  در مـورد  افزايش اقدامات انـضباطي و برخوردهـاي سـريع 
 .ها، نقض حريم خصوصي شخصي و موارد غيراخلاقي اخلاقي داده

       ارزيابي محصولات هوش مـصنوعي      منظور  بهايجاد گواهينامه ايمني هوش مصنوعي 
 .ها آن به كاربران در استفاده از و اطمينان بخشي بيشتر

  جديـد   هاي  روشهاي اجتماعي مبتني بر هوش مصنوعي براي كشف           انجام آزمايش 
هــاي   آزمــايشدهــي ســازمان:  جديــد حكمرانــي در عــصر هوشــمنديهــاي روشو 

 تأثيرهاي علمي از  ، ثبت سوابق عيني و ارزيابييا رشته انيم و مدت يطولاني اجتماع
، ساختارهاي شـغلي و تغييـر       ها  سازمانجامع فناوري هوش مصنوعي بر رفتار افراد و         
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  .ها و تجربيات علمي  مداوم دادهآوري جمعدر درآمد، 

زه هـوش    خـاص خـود در حـو       "كد رفتاري " اخير، چين تلاش كرده است       هاي  سالدر  
 بـه   محـور   دولـت  رويكـردي    طورمعمـول   بـه دولـت چـين     . مصنوعي را به جهان منتقـل كنـد       

ابتكـاري را از طريـق سـازمان ملـل          ي دارد و به همـين دليـل قـصد دارد            الملل  بينموضوعات  
ايجاد كند تا قوانين و ملاحظات اخلاقي و اجتماعي كه خود در نظر دارد را به سازمان ملـل          

 در حوزه   احتمالاً كه   يا  تهيكم ناظر و يا رييس      عنوان  به بتواند خودش را     تاًنهايديكته كرده و    
چنـين ابتكـاري چـين را در خـط          . هوش مصنوعي در اين نهاد تشكيل خواهد، معرفي نمايد        

پكـن تـلاش كـرده اسـت تـا          . دهـد   مـي مقدم توسعه رويكرد جهاني به اين موضوعات قرار         
 تـأثير  به امنيت سايبري، كه بـه نظـر دولـت چـين           رويكرد مشابهي را در مورد مسائل مربوط      

  .جهاني داشته و نياز به يك واكنش نظارتي جهاني دارد، دنبال كند
  
 نوآوري و كارآفريني 

هـاي    فنـاوري خـصوصاً  نوآوري و كارآفريني را هسته هرگونـه فنـاوري       توان  مي طوركلي  به
وع در جـاي جـاي   بـه همـين دليـل اسـت كـه ايـن موض ـ       . نوين نظير هوش مصنوعي دانست    

 هـاي   بخـش  مختلف روند هوش مصنوعي مطرح شده و در ايـن پـژوهش نيـز در                 هاي  بخش
هـاي     كوتاه به بحث   صورت  بهاگر بخواهيم در چند مورد      . مختلف به آن پرداخته شده است     

مـواردي  مهم و جامع نوآوري و كارآفريني در حوزه هوش مصنوعي در چين اشـاره كنـيم                 
 و سـاير    "2025سـاخت چـين     "هاي موجود در برنامه        از صندوق  نبهجا  همهحمايت  همچون  
هاي محلي به  تشويق دولت،  در هوش مصنوعيگذاري  سرمايه منظور  بههاي فناوري     صندوق
، تـشويق   اسـتانداردها هـاي تـست، وضـع         ايجـاد محـيط   ،   در هوش مـصنوعي    گذاري  سرمايه
تشويق و حمايت   ،   سيستم ازيس  يكپارچههاي توسعه محصول و       هاي آزمايشي و برنامه     برنامه

ها توسط     و پذيرش برخي از ريسك     گذاري  سرمايه منظور  بهها و بازيگران بزرگ       از شركت 
هاي هوش مصنوعي چيني نسبت به         جهاني استارت آپ   گذاري  سرمايهافزايش سهم   ،  دولت

 . قابل اشاره هستند2017ايالات متحده در سال 

هـاي هـوش مـصنوعي طبـق          ط به اجراي برنامـه    هاي مربو    كه در يكي از اطلاعيه     طور  آن
ان، انـدركار  دسـت  هوش مصنوعي منتشر شده است، موضوعات مهمي كـه      راهبردسند ملي   
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 مختلـف در حـوزه نـوآوري و كـارآفريني           هاي  شركتهاي محلي و      ، دولت گذاران  سرمايه
 :  ازاند عبارت توجه كنند، ها آن به بايد

  هاي هوش مصنوعي هدر زيردامن توجه به نوآوري فناورانه -
o                     ي افـزار   نـرم يكپارچگي بنيـاد فنـي موجـود و منـابع صـنعتي زيـر دامنـه بـسترهاي

   ؛نوآوري باز
o      تحقيقـات   مؤسـسات  مطـرح و قدرتمنـد،       هاي  شركتگردآوري قدرت نوآوري 

 سـازي  مـدل  هاي روشهاي اساسي،     نظريه يدر جهت ارتقا  ... ها و     علمي، دانشگاه 
ي هـوش مـصنوعي و ايجـاد شـرايط همكـاري بـين              زاراف  نرمو تحقيقات بنيادي و     

 ؛دولت و اين نهادها و همچنين ارتباطات موجود در بين اين نهادها

o        هـاي كليـدي      هاي اساسي پيشرفته و نـوآوري       نظريهاستفاده و پشتيباني گسترده از
  .فناوري هوش مصنوعي

 هاي كاربردي  به برنامهها آنگسترش دستاوردهاي فني و تبديل  -

o  هـاي بـاز      ي بـراي تبـديل دسـتاوردهاي سيـستم عامـل          سازوكاراد و يا كشف     ايج
  ؛هاي كاربردي نوآورانه نوآوري به برنامه

o         گيري  بهره و منابع مالي مربوطه با       تأمينادغام و يكپارچگي منابع فناوري، زنجيره 
 ؛از دستاوردهاي نوآورانه

o   ر عرصـه ايجـاد      د دسـت   نييپـا  بالادست و    عناصرهاي ابتكاري     گردآوري قدرت
 ؛نوآوري و كارآفريني

o   ؛ فني و صنعتي كامل در همه جوانببوم زيستايجاد 

o                  توسعه اقتصادي و اجتماعي با كيفيت بالا و ارتقا و بهبود معيشت مردم با اسـتفاده
 .هاي كاربردي از برنامه

  ارائه خدمات باز و مشترك -
o    بـا هـدف    باز نـوآوري     بوم  زيستهاي آزمايشي استاندارد در       ايجاد مجموعه داده 

  ؛هاي هوض مصنوعي زيرحوزه
o   هـا در حـوزه هـوش مـصنوعي و       داده گـذاري   اشتراك گشودگي و به     ارتقا سطح

  ؛هاي آن الگوريتم
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o  ؛هاي كاربرديافزار نرم و افزار انيمهاي مدولار،  استانداردسازي مدل 

o   ي ماننـد   هاي  ي باز و مشترك از طريق روش      افزار  سختي و   افزار  نرم ارائه خدمات
  .هاي الگوريتمي  و بستهسازي مدلرابط باز، كتابخانه 

 متوسـط، كوچـك و      هـاي   شـركت رهبري و هدايت نوآوري و كارآفريني در ميان          -
  صنعتدهندگان توسعه

o  ــه   ايجــاد انجمــن ــراي ب ــايي ب ــه در  گــذاري اشــتراكه ــادل تجرب ــات و تب  اطلاع
  ؛هاي هوش مصنوعي زيردامنه

o      با اندازه متوسط، كوچك     فناوري علم و    هاي  شركته  راهنمايي و مشاوره دادن ب 
هـاي    ها در انجام تحقيق و توسعه محصول و آزمايش برنامه در پلتفـرم              و استارتاپ 
 ؛باز نوآوري

o   هــا و  پــايين آوردن آســتانه اســتفاده فنــي و ميــزان صــرف منــابع توســط شــركت
 ها آنهاي مادي و معنوي از  حمايت

o  گي، نوآوري و كارآفريني در كل صنعتايجاد فضاي مناسب براي هماهن. 

با توجه به اهميـت هـوش مـصنوعي و بحـث نـوآوري و كـارآفريني در ايـن حـوزه در                       
 هــوش مــصنوعي تنظــيم گــذاري ســرمايه و همچنــين گــذاري سياســت مختلــف هــاي بخــش

مـواردي  .  واقع شده است   موردتوجهارتباطات نوآورانه در هوش مصنوعي مبحثي است كه         
ك ملـي هـوش مـصنوعي و فـضاهاي مخـتص بـه تحقيـق و توسـعه هـوش                     نظير ساخت پار  

با . هاي محلي مواردي است كه دقيقا در همين راستا انجام شده است             مصنوعي توسط دولت  
هاي محلي خواسته است نظارت كـافي     توجه به اهميت اين موضوع دولت مركزي از دولت        

هـاي مربوطـه را بـراي     گزارشرا بر روي پيش برد صحيح اهداف دولت ملي داشته باشند و       
هاي سـالانه و    هر واحد كاري متولي بايد سيستمي براي گزارش       . دولت مركزي ارسال كنند   

هاي بـاز     گزارشات مربوط به موضوعات مهم ايجاد كند و در فواصل زماني مشخص پلتفرم            
 كـرده و يـك گـزارش خلاصـه سـالانه تهيـه          بنـدي   جمعنوآوري بايد وضعيت كار خود را       

 در سـطح اسـتان كـه واحـد كـار      فنـاوري  پس از بررسي توسط واحد مديريت علم و          .كنند
ارسـال  ) MOST( آن اسـت، گـزارش بـه وزارت علـم و فنـاوري               زيرمجموعهواگذار شده   

 فعـال   طور  به) MOST(با توجه به اين موارد طبيعي است كه وزارت علم و فناوري             . شود  مي
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ها را بـا سـاخت         و توسعه هماهنگ پلتفرم    كند  مي هاي نوآوري باز پشتيباني     از ساخت پلتفرم  
 . دهد ميمناطق آزمايشي نوآوري و توسعه ملي هوش مصنوعي جديد مورد حمايت قرار 

ــا قــدم گذاشــتن در قلــه فنــاوري پــنجدر طــي  هــاي پيــشرفته، بــه   ســال گذشــته چــين ب
اي نيـروي   از تكيه بر سود سهام و تقاض ـ      و  هاي گسترده علمي و فناوري دست يافته          موفقيت

 در الگـوي    اي  فزاينـده  طـور   بـه  همچنين.  است  تبديل شده  "منجر به نوآوري  "كار به حالت    
بـراي تحكـيم    .  نوآوري جهاني اهميت پيدا كـرده و در جايگـاه بـالايي قـرار گرفتـه اسـت                 

هاي مهمي مانند رهنمود ملي       هاي نوين، برنامه    ي در حوزه فناوري   الملل  بينجايگاه در رقابت    
 توسعه مبتني بر نوآوري و برنامه ملـي نـوآوري در علـم و فنـاوري بـراي دوره                    بردراهبراي  

، تحكـيم   فنـاوري هاي مربوط به علم و         سيزدهم براي تقويت عرضه در حوزه      ساله  پنجبرنامه  
 و تعميـق اصـلاح نـوآوري ايجـاد شـده اسـت و               راهبـردي  گيـري   جهـت بنيان آن، تقويـت     

  . ست زيادي بر روي آن شده اگذاري سرمايه
 كه بحث قبل اشاره شد يكي از مواردي كه در حوزه نـوآوري و كـارآفريني                 طور  ناهم

اهميت دارد، موضوع توسعه اقتصادي و اجتمـاعي در حـوزه هـوش مـصنوعي و اسـتفاده از       
 موردتوجـه در ايـن حـوزه مـوارد زيـر        . هاي فرا فني است     كاربردهاي آن براي نيل به توسعه     

  :ويژه قرار گرفته است
 هاي كاربردي فناوري هوش مصنوعي بـراي كـشف مـسيرهاي جديـد               ش برنامه نماي

  :براي ارتقا يكپارچگي عميق هوش مصنوعي و توسعه اقتصادي و اجتماعي
o  ؛تمركز بر نيازهاي فوري توسعه اقتصادي محلي و بهبود معيشت مردم  
o  هـاي توليـد، كـشاورزي، تـداركات،          ش براي نوآوري و كارآفريني در زمينـه       تلا

هاي پزشـكي، آمـوزش، امـور دولتـي،          ور مالي، تجارت، خانه هوشمند، مراقبت     ام
، امنيت، مديريت شهري، مراقبت از سالمندان زيست محيط، حفاظت از    ونقل  حمل

 ؛يدار خانهو معلولان و خدمات 

o  ادغام و يكپارچگي عميق هوش مصنوعي و اقتصاد واقعيدرسريع ت .  

    هوش مـصنوعي بـراي ايجـاد يـك          هاي  سياستهاي مبتني بر      انجام تست و آزمايش 
 :محيط نهادي مناسب براي نوآوري و توسعه هوش مصنوعي

o       شودگي و هـا بـا محوريـت سـطح گ ــ    انجـام تـست و آزمـايش در حـوزه سياسـت
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  ؛ها محافظت از داده
o         ،مديريت امنيـت،    مالكيت فكري كشف ميزان استفاده از دستاوردهاي تحقيقاتي ،

ي الملل ـ  بينهاي    الي و ماليات، امنيت اجتماعي و همكاري      معرفي استعدادها، امور م   
 ؛كند ميو ايجاد سازوكارهاي نهادي كه از نوآوري بنيادي پشتيباني 

o        هوش مصنوعي يك چارچوب سياسـت و        فناورياطمينان حاصل كنيد كه حول 
سيستم مقررات و استانداردهاي متناسب با توسعه هـوش مـصنوعي وجـود دارد و               

 فضاي مناسب براي تحقيقات علمي هـوش مـصنوعي، توسـعه            اين چارچوب يك  
 .كند ميفناوري ، نوآوري محصول ، توسعه صنعتي و كاربردهاي اجتماعي ايجاد 

  جديـد   هاي  روشهاي اجتماعي مبتني بر هوش مصنوعي براي كشف           انجام آزمايش 
 :حكمراني در عصر هوش مصنوعي

o  ؛يا رشته نايم و مدت يطولان تحقيقات اجتماعي دهي سازمان  
o      جامع فنـاوري هـوش مـصنوعي بـر      تأثيرهاي علمي از      ثبت سوابق عيني و ارزيابي 

 ؛، ساختارهاي شغلي و تغيير درآمدها سازمانرفتار افراد و 

o  هاي حكومتي ها و تجربيات عملي و پشتيباني از حمايت  مداوم دادهآوري جمع. 

  عه نـوآوري در هـوش      هاي هوش مصنوعي براي بهبود شرايط توس ـ        ايجاد زيرساخت
  :مصنوعي

o  هــاي  هــاي كــلان داده و زيرســاخت هــاي شــبكه، زيرســاخت تقويــت زيرســاخت
  ؛محاسباتي

o   ــود هوشــمندي زيرســاخت ــستم زيرســاختي    بهب ــشكيل يــك سي هــاي ســنتي و ت
 ؛ از كاربرد گسترده هوش مصنوعي نسل جديدكننده يبانيپشت

o  ؛ي نوآوريافزار نرمهاي هاي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي و بستر ايجاد پايگاه 

o       هاي عمومي و شـرايط اساسـي تحقيـق و توسـعه و               تقويت انتشار امن و منظم داده
 .نوآوري هوش مصنوعي

 

 موارد ديگر   
 هـدف نهـايي     قطعـاً كاربرد هوش مصنوعي در حوزه خدمات عمومي موضوعي اسـت كـه             

انـد ارائـه    هـوش مـصنوعي بتو  كـه  ايـن . استفاده از هوش مصنوعي در جوامـع جهـاني اسـت       
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 بيـشترين   توانـد   مـي  شهروندان كشور قرار دارد را تـسهيل كنـد،           مدنظرخدمات عمومي كه    
 را در پذيرش هوش مصنوعي توسط جامعه و افزايش ميل و علاقه جامعه نسبت بـه آن                  تأثير

  . را داشته باشد
 هوش مصنوعي در كشور چـين مـوارد بـسياري را شـامل              بوم  زيستكاركردهاي اصلي   

  : هاي زير تقسيم كرد  در دستهتوان مي را ها آن ترين مهمما  اشود مي
   استفاده از هـوش مـصنوعي ابتكـاري بـراي عمـوم             :خدمات اجتماعي هوشمند 

هـاي بهداشـتي، حقـوق        مردم براي ارائه خدمات شخصي پيرامون آموزش، مراقبـت        
را بازنشستگي و ساير نيازهاي فوري در جامعه، استفاده از هوش مـصنوعي ابتكـاري        

   .براي عموم مردم براي ارائه خدمات شخصي
  هـاي     تسريع در ارتقا مـدل     منظور  به استفاده از هوش مصنوعي      : آموزش هوشمند

هـاي هوشـمند، ارتقـا        آموزش، ساخت پرديس   هاي  روش، اصلاح   كاركنانآموزش  
هـاي    وضعيت هوش مصنوعي در آمـوزش، مـديريت، سـاخت منـابع و سـاير برنامـه                

 بـر اسـاس     يبعـد   سـه هـاي آموزشـي يكپارچـه          بالا، ايجاد زمينه   كاربردي در مقياس  
هاي يادگيري آنلاين هوشمند، ايجاد دستياران هوشمند، توليد و توسعه            سيستم عامل 

هاي تجزيه و تحليل آموزش هوشمند سريع و جامع ، ايجاد محـيط آموزشـي                سيستم
  .يادگيرنده

 يـد هـوش مـصنوعي       جد هـاي   روشاسـتفاده از     :هاي پزشكي هوشمند    مراقبت
 ايجاد يك سيـستم پزشـكي سـريع و دقيـق،           منظور  به جديد   هاي  روشبراي درمان با    

هـاي    تلاش بـراي سـاخت بيمارسـتان، توسـعه همـاهنگي انـسان و ماشـين در ربـات                  
هـاي    جراحي، ايجاد دستياران كلينيـك هوشـمند، تـرويج تحقيـق و توسـعه سيـستم               

، تـرويج   شناسـي   زيـست ، سـازگار بـا      ، پوشـيدني  پـذير   انعطافنظارتي فيزيولوژيكي   
هـاي تشخيـصي و درمـاني         هـاي انـساني در برنامـه        تحقيق و توسـعه همكـاري رايانـه       

 پاتولوژيـك و   بنـدي   طبقههوشمند باليني براي دستيابي به تشخيص تصوير هوشمند،         
  تشخيص ژنوم، پروتئوميكس، متابولوميكس و ساير تحقيقـات و           -مشاوره هوشمند   

، پيـشگيري و    يج مقررات دارويي هوشمند ، تقويت     ديد براي ترو  توسعه داروهاي ج  
 .كنترل هوش اپيدمي
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 تقويت مديريت هوشمند بهداشـت جمعـي، تجزيـه و          :  هوشمند و پيري   سلامت
هـاي   هـاي بـزرگ، اينترنـت اشـيا و سـاير فنـاوري          هاي بهداشـتي داده     تحليل مراقبت 

 مـديريت سـلامت و      كليدي، ترويج تحقيق و توسعه در حـوزه تجهيـزات پوشـيدني           
تجهيزات آزمايش و نظارت بر بهداشت هوشمند در منزل، ارتقا مـديريت بهداشـت              
از نظارت گسـسته بـه نظـارت مـستمر ارتقـا دهيـد و از مـديريت فرآينـد كوتـاه بـه                        

 هوشـمند پيـري، ايجـاد سيـستم         مؤسـسات مديريت فرآيند طولاني، ايجاد جوامـع و        
ديـداري و  ت، توليـد وسـايل كمكـي       زيرساخت هوشـمند بازنشـستگي امـن و راح ـ        

، تجهيزات كمكي فيزيكي و سـاير تجهيـزات هوشـمند مراقبـت از منـزل ،                 شنيداري
هـاي هـوش مـصنوعي،        هاي سـالمندان بـا اسـتفاده از قابليـت           گسترش فضاي فعاليت  

ايجاد بـسترهاي سـيار اجتمـاعي و خـدماتي بـراي سـالمندان و خـدمات مراقبـت از                    
 .يت زندگي سالمندانهمراهان براي افزايش كيف

 بحـث تـرويج   طـوركلي  بـه  مهم هوش مصنوعي در حـوزه خـدمات عمـومي       تأثيرديگر  
هاي انجام شده در كـشور چـين، ايـن            ريزي  برنامهطبق  . هوشمندي حاكميت اجتماعي است   

 سال آينده به سطح قابل قبولي از دولت هوشمند و تمامي موارد مربوط به               دهكشور بايد در    
ترويج كاربرد فناوري هوش مصنوعي براي      . در سطح جهاني داشته باشد    حاكميت هوشمند   

ارتقا مدرنيزاسيون حاكميت اجتماعي، مديريت اداري، مديريت قضايي، مـديريت شـهري،            
هاي اجتمـاعي مـواردي اسـت كـه در ايـن حـوزه          و ساير حاكميت   زيست  محيطحفاظت از   

  :  خواهيم پرداختها آنه به اهميت بسياري در كشور چين پيدا كرده است كه در ادام
  ي هوش مصنوعي براي ارائه خـدمات و        افزار  نرمايجاد بسترهاي    :دولت هوشمند

 بـراي محـيط بـاز و ارتقـا          گيـري   تـصميم هاي دولتي، ايجاد موتورهاي       گيري  تصميم
 در قضاوت درباره مشكلات پيچيده اجتماعي، ارزيابي سياست، هشدار خطـر،            ها  آن

، تقويت يكپارچگي   راهبردي گيري  تصميمهاي مهم      جنبه واكنش اضطراري و ساير   
 دقيـق تقاضـاي عمـومي و همچنـين          بينـي   پـيش و ادغام بين منابع اطلاعاتي دولـت و         

 . بين دولت و مردمشناختي روان ارتباطي هاي كانال

  هاي داده، افـشاي      ، برنامه كاركنان از قضات،    اي  مجموعهايجاد   :دادگاه هوشمند
 دادگـاه، اسـتفاده از هـوش        عامـل   ستمي ـس را در يكـي از خـرد         قضايي و نظارت پويا   
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 شواهد، تجزيه و تحليل پرونده، خواندن و تجزيه و تحليـل            آوري  جمعمصنوعي در   
 .اسناد قانوني و دستيابي به هوشمندي در سيستم دادرسي و ظرفيت قضايي

  وسـاز   سـاخت هـاي شـهرهاي هوشـمند، ارتقـا            سـاخت زيرسـاخت    :شهر هوشمند 
هاي شهرداري، ساخت پلتفرم بزرگ  هاي زيرزميني و ساير زيرساخت  راههوشمند و

هـاي نـاهمگن از عمليـات و سيـستم       دادهسازي  يكپارچههاي شهري براي ايجاد       داده
هـاي شـهري و فـضاي سـبز شـهري،             مديريت شهري بـراي دسـتيابي بـه زيرسـاخت         

ع و عميـق از      و همچنين ايجاد درك جام     يطيمح  ستيزها و ساير عناصر مهم        تالاب
هـاي اطلاعـاتي خـدمات        عملكرد سيستم پيچيـده شـهري، تحقيـق و توسـعه سيـستم            

رسـاني  روز  بـه هاي خدمات اجتمـاعي، اطـلاع دادن          عمومي جامعه براي ارتقا سيستم    
 .، ساخت و مديريت هوشمند شهري به شهروندانريزي برنامه اي دوره

   خـودران و ادغـام     مطالعـه ايجـاد وسـايل نقليـه          : هوشـمند  ونقـل   حمـل سيستم
هاي وسايل نقليه، تحقيق و توسعه ترافيك پيچيده تحت پلتفرم اطلاعـات              زيرساخت

، كنترل هوشمند ترافيـك و عمليـات يكپارچـه بـراي همـاهنگي              چندبعديترافيكي  
هـاي مـديريت و خـدمات         هـاي نظـارت، ايجـاد سيـستم         دستورات ترافيكي، سيـستم   

 .يني، هوايي و درياييهوشمند ترافيك در حمل نقل زيرزميني، زم

    ايجـاد بـستر بـزرگ داده بـراي نظـارت           :  هوشـمند  زيـست   محيطحفاظت از
، تعامـل زمـين و دريـا،     محيطـي   زيـست هوشمند در جو، آب، خاك و سـاير منـاطق           

تعامل زمين و زمين و شبكه هوشـمند نظـارت بـر محـيط و بـستر خـدمات بـراي بـه                       
 هوشـمند و    بينـي   پـيش هـاي     دل اطلاعات همچنين تحقيق و توسعه م      گذاري  اشتراك
هـاي محيطـي و       هاي هشدار سريع براي مصرف انرژي منـابع و تخليـه آلاينـده              برنامه

 و پيـشگيري و كنتـرل هوشـمند بـراي           زيـست   محـيط هاي حفاظت از      تقويت سيستم 
هبـي، منطقـه اقتـصادي رودخانـه     - تيانجين- در پكنمحيطي زيستحوادث ناگهاني   

برنامه توسعه نسل بعدي هوش ( ملي در چين  راهبردييانگ تسه و ديگر مناطق مهم       
  ). 2017 مصنوعي،
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  نقش هوش مصنوعي در بهبود وضعيت اقتصاد
، Accenture يك عامل جديد توليـد در چـين،          عنوان  بهبراي درك ارزش هوش مصنوعي      

 بـالقوه هـوش مـصنوعي بـر سـاختار اقتـصاد و       تأثير، Frontier Economicsدر همكاري با 
 پيشين اشاراتي به اين تحقيـق شـد،        هاي  بخشدر  . ه است قراردادن را مورد تحقيق     صنايع چي 

هـاي مهـم       هوش مصنوعي بـر شـاخص      تأثير به   تر  جزئياما در اين بخش قصد داريم نگاهي        
  ): 2017پاردي و همكاران،(اقتصادي داشته باشيم 

      در تحقيـق    : تقويت رشد اقتـصادي ملـيAccenture  ،      بـراي بـرآورد پتانـسيل
اولـين  . انـد   گرفتـه قتصادي هوش مصنوعي، دو سناريو براي چين مورد مقايسه قرار           ا

سناريو نرخ رشد اقتصادي سالانه مورد انتظار را با مفروضات فعلـي در مـورد آينـده        
 رشـد   دهـد   مـي  و مورد دوم سناريوي هوش مصنوعي است كـه نـشان             دهد  مينشان  

عي در اقتـصاد بـه چـه ميـزان         هـوش مـصنو    تأثيراقتصادي مورد انتظار پس از جذب       
 عنـوان   بـه  2035 يك فناوري جديد به زمان نياز دارد، از          تأثير تأمين ازآنجاكه. است

 6/1 هـوش مـصنوعي    ،Accentureطبـق تحقيقـات     . سال مقايسه استفاده شده اسـت     
 درصـد   8 يا رشد سالانه نزديك به       - 2035درصد به رشد مورد انتظار چين در سال         

 اضـافه خواهـد     - درصد در سناريوي پايه    3/6صنوعي در مقابل    در سناريوي هوش م   
چـين در سـال     ) GVA (1اين عدد به اين معنا است كه ارزش افـزوده ناخـالص           . كرد

 .  تريليون دلار خواهد رسيد1/7 به 2035

   هوش مصنوعي ايـن امكـان را دارد كـه در سـال             :  نيروي كار  وري  بهرهاحياي
ايـن افـزايش در   .  درصد افـزايش دهـد  27ين را   نيروي كار چ   وري  بهره ميزان   2035
هـاي     فنـاوري  لهيوس ـ  بـه  بلكـه    تـر  يطـولان  نيروي كار نـه بـه دليـل سـاعات            وري  بهره

 از زمـان خـود اسـتفاده بهينـه كننـد، اسـتفاده          سـازد   مـي  كه مردم را قادر      اي  نوآورانه
 .كند مي

                                                           
1. Gross Value Added 
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   2035 سال تا جهان قدرتمند يكشورها يواقع ناخالص افزوده ارزش. 9شكل

)Accenture and Frontier Economics(  
 

    براي درك پتانسيل اقتصادي مخـصوص صـنايع در         : احياي مجدد صنايع چين
 كــلان هــوش مــصنوعي خــود را بــا ســازي مــدلنتــايج ، Accentureكــشور چــين، 

 اقتصادي بالقوه هـوش مـصنوعي را بـر          تأثيرهاي اندازه صنعت تركيب كرده تا         داده
 دهـد   ميتجزيه و تحليل اين نهاد نشان       .   در چين نشان دهد     صنعت مختلف  15روي  

 فروشــي خــرده و يفروشــ عمــدهكــه توليــد كــشاورزي، جنگلــداري و مــاهيگيري و 
 و در سـال     برنـد  يم ـ هستند كه بيشترين بهره را از كاربرد هوش مـصنوعي            يبخش  سه

ــب  2035 ــه ترتي ــد  7/1 و 8/1 درصــد ، 2 ب ــي درصــد رش ــد م ــوزه. كنن ــاي  در ح ه
و بهداشت و درمـان، هـوش        هنري، سرگرمي و تفريحي      هاي  بخش در   فروشي  خرده

 تا با گذشت زمان     سازد  مي و افراد را قادر      دهد  ميمصنوعي نيروي انساني را افزايش      
.  هـدايت كننـد    تـر   مهمبازده بيشتري داشته باشند و تمركز خود را به سمت كارهاي            

 بـه همـان انـدازه چـشمگير         توانـد   مـي  AI تأثيربراي صنايع سنتي متمركز بر سرمايه،       
معيـوب و تجهيـزات بيكـار از رده          آلات  ماشـين ،  وساز  ساخت در   مثال  عنوان  به. باشد

هاي مجهز به هوش مصنوعي به دليل توانايي يـادگيري،   ، زيرا سيستم شوند  ميخارج  
. دهنـد   مـي  مـداوم افـزايش      طـور   بـه سازگاري و تكامل در طول زمان، نرخ بـازده را           

ي تـوجه  قابـل  طـور  به تواند مي سريع يا تخصيص پويا منابع       سازي  نمونه مانند   مواردي
 .هاي فرآيند شود باعث كاهش زمان ورود به بازار و كاهش هزينه
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 تا AI معمول حالت و هيپا حالت نيب GVA سالانه رشد نرخ اختلاف درصد .10شكل

  )Accenture (2035 سال
  

  بندي جمع
 اشاره شـد، كـشور چـين بـدون شـك در      ها آن در اين مطالعه به       مواردي كه  همهبا توجه به    

 غول هوش مـصنوعي در جهـان مطـرح       عنوان  به آينده حتي بالاتر از ايالات متحده        هاي  سال
 اين كشور هدف اصلي  فناورانههاي    هاي بالاي چين در حوزه      با توجه به ظرفيت   . خواهد شد 

ه است تـا در     قرارداد هوش مصنوعي    اًخصوص نوين و    هاي  فناوري را   فناوريخود در حوزه    
 هـاي   سياسـت . هاي ارزشمند و بيـشتري دسـت يابـد          جنگ با ايالات متحده بتواند به غنيمت      

افزا هستند و نهادهـاي مـرتبط     همآوري شگفت طور بهحوزه هوش مصنوعي در كشور چين    
  . نندك ميها با يكديگر همكاري   در تمامي حوزهشدت بهبا هوش مصنوعي در اين كشور 

 هـا  مانـدگي  عقـب  برخـي مـشكلات و    رغم  عليدر حوزه تحقيق و توسعه هم اين كشور         
هاي بـسيار     هاي مدون آموزشي و اختصاص بودجه       نسبت به ايالات متحده، با تصويب برنامه      

 ماندگي  عقبزياد به حوزه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي در سطح كشور، تلاش كرده تا               
  . جبران كند را ها حوزهخود در برخي از 

 عملي شايد اين كشور با اختلاف نسبت بـه  طور به هوش مصنوعي    كارگيري  بهدر بخش   
 ويروس كرونا   گيري  همهاز ابتداي   . بقيه كشورها رتبه اول را در جهان در اختيار داشته باشد          

 صـحيح و مـداوم از   گيـري   بهـره داننـد، ايـن كـشور بـا           كه برخي منشا آن را كشور چين مي       
هاي مبتني بر هوش مصنوعي، توانست تا حد زيادي تلفات مادي و جاني               فناوريو  ها    سامانه
 بيان نمود كه استفاده دولت مركزي چين و         طور  اين توان  مي.  كرونا را خنثي كند    گيري  همه
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 گيـري   همـه  هـوش مـصنوعي در شـرايط بحرانـي           فنـاوري هاي محلي ايـن كـشور از          دولت
يگر كشورها در حـوزه اسـتفاده صـحيح و بـه جـا از                الگويي براي د   تواند  ميويروس كرونا   

  . هاي نوين نظير هوش مصنوعي باشد فناوري
 در  خـصوصاً  اشاره شـد، در حـوزه اخلاقـي و           ها  آن تمام موارد مثبتي كه به       باوجودالبته  

 مورد انتقاد جامع    شدت  بهبخش حريم خصوصي در استفاده از هوش مصنوعي، دولت چين           
اسـتفاده خـلاف اخـلاق      .  ادامه دارد   نيز البته اين انتقادها تا به امروز     جهاني واقع شده است و      

هايي نظير تشخيص چهره و اخـذ تـصميمات            چيني از هوش مصنوعي در حوزه      مردان  دولت
 طـور   بـه مختلف بر پايه هوش مصنوعي بـر ضـد مـسلمانان اويغـور چينـي در سـين كيانـگ                     

هاي   استفاده. و انتقاد قرار گرفته است     موردبحثالمللي    گسترده در جوامع حقوق بشري بين     
گـذاري جهـاني در       دور از اخلاق چين از هوش مصنوعي باعث شده تـا بحـث لـزوم قـانون                

 ي به خود گرفته   تر  جدي حوزه هوش مصنوعي درجهان شكل       هاي  فناوريحوزه استفاده از    
ح در سـط  از كـشورها    مـردان بـسياري       نـين دولـت   ان و محققان و همچ    اندركار  دستاست و   

 ازجملـه  نوين   هاي  فناوريجهان خواهان تصويب قوانين سخت در حوزه استفاده اخلاقي از           
 نـوآوري هـوش     بـوم   زيـست بنـدي نكـات مربـوط بـه توسـعه             جمع. اند  شدههوش مصنوعي   

  .آورده شده است 9  شمارهمصنوعي در چين در جدول
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 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در چين  جمع.9جدول 

طـرح  « با انتشار سند ملـي هـوش مـصنوعي چـين بـا عنـوان                 2017جولاي    آغازنقطه 
  »ي نسل بعديتوسعه هوش مصنوع

   2030ي تا سال  در هوش مصنوعي نوآوريمركز اصلتبديل شدن به   هدف كلان

گروهي در قلـب كميتـه مركـزي         ( و آموزش  ي علوم، فناور  شگاميگروه پ   بازيگر اصلي
  ) حزب كمونيست چين

   كليديبازيگران

 اطلاعات،  ي وزارتخانه صنعت و فناور    ملي، توسعه و اصلاحات     ونيسيكم
 نترنتي ا رساني  اطلاعدفتر  مالي،   وزارتخانه امور    فناوري،وزارتخانه علوم و    

 ي مهندس ـ يآكـادم ،  ني علـوم چ ـ   يآكـادم ،  نيوزارت آموزش  چ ـ    ي،دولت
  يعي علوم طبي ملاديبن، نيچ

نبــه توســط دولــت و ســپردن توســعه بــه جا همــهايــت گــذاري و حم قــانون ساختار كلي توسعه
  هاي قدرتمند تحت نظر دولت  بزرگ و استارتاپهاي شركت

مندي اقتـصادي و تحقيـق و توسـعه بـا      در جهان در حوزه بهرهپيشرو بودن    كاركردهاي كليدي
   بزرگ فعال در كشورهاي شركتگيري از ظرفيت نيروي انساني و  بهره

  توجه قابلنكته 

هـاي حـوزه هـوش         يكـي از رهبـران و غـول        عنـوان   به چين   كه  اين باوجود
مصنوعي در جهان مطرح اسـت، امـا نگـاه امنيتـي و بـرخلاف ملاحظـات                 

گيري اين فناوري     اخلاقي و اجتماعي اين كشور به هوش مصنوعي و بهره         
هايي نظير شناسايي چهره باعث شده انتقادات بسياري از وضعيت            در حوزه 

  . توسط اين كشور در نهادهاي جهاني مطرح گرددتوسعه هوش مصنوعي 
 
 
 
 
 
 





  روسيه هوش مصنوعي بوم زيست
  

  اهداف فصل
 حـد واسـط     تـوان   مـي  روسـيه در حـوزه هـوش مـصنوعي را            گـذاري   سياستنوع ساختار و    

روسـيه كـه    .  به توسعه فنـاوري هـوش مـصنوعي دانـست          متحده   الاتيارويكردهاي چين و    
هاي جهاني مطرح بوده است اگرچه توان رقابت با چـين و              برقدرت يكي از اَ   عنوان  بههميشه  

هـاي   هـا نظيـر حـوزه    ايالات متحده را ندارد، اما سعي كرده اسـت حـداقل در برخـي حـوزه       
انـدازها و     در اين فـصل بـا بررسـي چـشم         . نظامي گوي سبقت را از ديگر رقباي خود بربايد        

عي ديگـر از سـاختار توسـعه هـوش          هاي سياسـتي هـوش مـصنوعي در روسـيه، بـا نـو               برنامه
 خـصوصي سـعي   هـاي  شـركت  دولتي بـا همكـاري   هاي شركتشويم كه   مصنوعي آشنا مي  

. ها در راستاي بهره اقتـصادي اسـتفاده كننـد        هاي اين كشور در برخي حوزه       دارند از پتانسيل  
 الگـويي بـراي     توانـد   مـي نحوه ارتباطات و تعامل بازيگران خصوصي و دولتـي ايـن كـشور              

در انتهـاي ايـن     . عه هوش مصنوعي در كشورهايي با ساختارهاي مشابه نظير ايران باشـد           توس
هاي كاركردي هوش مصنوعي در روسيه آشنا خواهيم شد كه يكـي از    فصل با برخي حوزه   

هـاي مختلـف       مسئله ادوات نظـامي و اسـتفاده از هـوش مـصنوعي در حـوزه               ها  آن ترين  مهم
  . امنيتي و انتظامي است

  
  يه؟چرا روس

 شد كه در زمينه هـوش مـصنوعي         روسيه تا چندي قبل تنها كشور پهناور جهان محسوب مي         
 برنامه  2019سرانجام در اكتبر سال     .  نداشت  توسعه هوش مصنوعي   راهبردسندي به نام سند     

ورود رسـمي   ترتيـب  ايـن  بهرا ارائه داد و    » 2030 ملي براي توسعه هوش مصنوعي تا        راهبرد«
با گذشت دو سال از آن زمـان، ايـن          . در حوزه هوش مصنوعي اعلام كرد     خود را به رقابت     
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هـاي جهـاني توانـسته جايگـاه خـود در              كرونا و البته برخي تحريم     گيري  همه باوجود كشور
  . حوزه توسعه هوش مصنوعي را بهبود ببخشد

 تا حـدود بـسياري مـديون        توان  ميميل و علاقه وافر روسيه در حوزه هوش مصنوعي را           
پـوتين از چنـد سـال       .  دانـست  1ت و علايق شخص اول اين كشور يعني ولاديمير پوتين         نظرا

 كـرده كـه يـك       تأكيـد هاي مختلف همواره بـر ايـن موضـوع            ها و سخنراني    قبل در مناسبت  
 بـه ابرقـدرت جهـان تبـديل شـود و هـوش              توانـد   ميكشور پيشتاز در زمينه هوش مصنوعي       

در همين  . ع اصلي جهان در آينده خواهد بود       و موضو  فناوريمصنوعي چيزي فراتر از يك      
 2024 كـه تـا سـال        انـد   گرفتـه  تمام تلاش خود را بـه كـار          2راستا پوتين و تيمش در كرملين     

هاي چشمگيري در اين زمينه دست يافته و در جهـان حرفـي بـراي گفـتن                   روسيه به موفقيت  
طوري انجام شود كه    ها بايد      ملي هوش مصنوعي اين كشور، تلاش      راهبردطبق  . داشته باشد 

 برداشته شده و اين كـشور در جمـع          يافته  توسعه فاصله بين روسيه و كشورهاي       2030تا سال   
البتـه كـرملين بـراي رسـيدن بـه ايـن            . كشورهاي پيشتاز در زمينه هوش مصنوعي قرار بگيرد       

 حـاكي از آن اسـت كـه تحقـق           برآوردها. هدف بودجه هنگفتي را نيز اختصاص داده است       
ميليارد دلار آن توسط بودجه فـدرال       5,8ميليارد دلار بودجه نياز دارد كه       10,5امه به   اين برن 
 تـأمين  هـا   بخـش گذاران ديگـر       سرمايه ياز سو يليارد دلار نيز بايد      م 4,7و   خواهد شد    تأمين
  . شود

گذاران روسي به هوش مصنوعي و مـسئله حكمرانـي و             از طرف ديگر نوع نگاه سياست     
 ايالات متحده و    ازجملهاز چيزي است كه در بيشتر كشورهاي جهان         مديريت آن، متفاوت    

 هـوش  بـوم  زيـست هـاي      يكي از جذابيت   تواند  ميانگليس شاهد آن هستيم و همين موضوع        
. مصنوعي اين كشور باشد كه آن را به موردي جـذاب بـراي پـژوهش تبـديل كـرده اسـت                    

هـا،    گـذاري   سـرمايه ثـر   گذاران روس به هوش مـصنوعي ديـدي دولتـي دارنـد و اك               سياست
البتــه كــه . گيــرد هــاي دولتــي صــورت مــي هــا در خــلال طــرح هــا و حمايــت گــذاري قــانون
گـذاران    هاي سياست   ي اين كشور نيز در توسعه طرح      الملل  بين دولتي پرقدرت و     هاي  شركت

 كـه حتـي تـدوين سـند         طـور   آنكننـد،      را ايفـا مـي     اي  عمدهدر بخش هوش مصنوعي نقش      
 اسبربانك نهاد دولتي اين كشور يعني       ترين  بزرگصنوعي اين كشور به      ملي هوش م   راهبرد

                                                           
1. Vladimir Putin 
2. Kremlin 
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  . سپرده شده است
روسيه همچنين در حوزه تمركز ويژه بر روي يك بخش از كاركردهاي متفاوت هوش              

 الگوي خوبي براي كشورهاي ديگري كه در ابتداي راه ورود به رقابـت              تواند  ميمصنوعي،  
از ابتدا با توجه به شرايط اقليمي، اجتمـاعي، سياسـي و            روسيه  . هوش مصنوعي هستند، باشد   

تاريخي خود تمركز خـود در حـوزه هـوش مـصنوعي را بـر روي كاربردهـاي نظـامي ايـن                      
 و در حال حاضر تا حدي در اين بخش موفق بوده است، كه باعـث نگرانـي                  قرارداد فناوري
  . تهاي بلامنازع هوش مصنوعي يعني چين و ايالات متحده شده اس غول

  

  هاي سياستي برنامه هاي ملي و راهبرد كلان، هاي سياستها، انداز                      چشم
هـاي هـوش مـصنوعي        برخلاف چين و ايالات متحده، روسيه يك رهبر جهاني در فنـاوري           

 ملي هوش مصنوعي اين كشور، كه در ادامه به آن پرداخته خواهد             راهبرداگرچه در   . نيست
ي براي تبـديل شـدن بـه يكـي از     توجه قابلفدراسيون روسيه از توانايي « شد، آمده است كه  

، امـا  »هاي هوش مصنوعي برخـوردار اسـت   وريناي در توسعه و استفاده از فالملل بينرهبران  
.  بـه ايـن هـدف دسـت يابـد     مـدت  ميـان  و  مـدت   كوتـاه كـشور بتوانـد در       اين    كه بعيد است 

رد هـوش مـصنوعي وجـود دارد كـه روسـيه از             ، مناطق خاصي از توسعه و كـارب       وجود  بااين
تعيين رتبه  .  در آينده موفق شود    تواند  ميهاي قدرتمندي در آنجا برخوردار است و          موقعيت

روسيه در رقابت سنگين كشورهاي جهـان در حـوزه هـوش مـصنوعي دشـوار اسـت، زيـرا                    
 نيست  آور  تعجب اصلاً. كنند   مختلفي استفاده مي   هاي  روشي فعلي از    الملل  بين هاي  بندي  رتبه

 كه اين موضوع به اين      دهند  ميهاي خود قرار ن      روسيه را در ليست    اصلاً ها  آنكه بسياري از    
 . رسمي توسعه هـوش مـصنوعي بـود   راهبرد فاقد 2019خاطر است كه اين كشور تا نوامبر 

 در 1ابررايانـه  فردي مربوط به هوش مـصنوعي، روسـيه فقـط سـه     فناوريهاي   شاخص ازنظر
، براي ايالات 228 اين عدد براي چين، مثال عنوان  به.  كامپيوتر قدرتمند جهان دارد    500ميان  

  ). Markotkin & Chernenko, 2020(ت  اس29 و براي ژاپن 117متحده، 
 اسـت،   3، كه شـامل يـادگيري ماشـين       2 آموزش علوم كامپيوتر   ازنظر، روسيه   حال  درعين

، شـانزده  2019هـاي جهـان در سـال      دانـشگاه  يبند  رتبه بر اساس . عملكرد بسيار خوبي دارد   
                                                           
1. Supercomputer 
2. Computer Sciences 
3. Machine Learning 



284  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

  بهتـرين موسـسه آموزشـي      684 فهرسـت ، در   دهنـد   ميدانشگاه روسيه كه اين رشته را ارائه        
، تنهــا دو دانــشگاه روســيه يعنــي دانــشگاه وجــود بــااين. قــرار گرفتنــددر ايــن زمينــه جهــان 
 در 2رزبـوگ پت  و دانشگاه فناوري اطلاعات، مكانيـك و اپتيـك سـن   1 مسكو)دولتي(ايالتي
 . اند گرفته كلي صد دانشگاه برتر قرار بندي رده

 نوپاي هـوش مـصنوعي در يـك كـشور معـين نيـز شـاخص                هاي  شركتهمچنين تعداد   
 168، روسـيه در حـال حاضـر    TRAXCNطبق آمـار  . اصلي پيشرفت آن در اين زمينه است 
 و در   6903ده   ايـن تعـداد در ايـالات متح ـ        كـه   درحاليشركت نوپاي هوش مصنوعي دارد،      

 اسـت، زيـرا ايـن       زي ـآم  اغـراق ها تا حـدي        اين تخمين  رسد  ميالبته به نظر    .   است 1013چين  
، ارزيـابي تـصوير     وجـود   بـااين  اسـت، امـا      ساله يس بيست و    " نوپا هاي  شركت"ليست شامل   

 در حـوزه هـوش مـصنوعي را    زي ـآم مخـاطره  گـذاري  سـرمايه  از وضعيت بازارهاي   تر  بزرگ
 آمارها را براي روسيه با اغماض نگاه كـرد زيـرا            توان  ميالبته در اين حوزه     . سازد  ميممكن  

 بـزرگ خـود   هاي شركت در حوزه هوش مصنوعي بر پايه فعاليت طوركلي بهدر اين كشور   
 و  گرفتـه  بـزرگ قـرار      هاي  شركتها زير سايه اين        نوپا و استارتاپ   هاي  شركتقرار دارد و    

 رسمي طبق نقـشه راه      طور  به.  قرار نگيرند  ردتوجهموحتي ممكن است در آمارهاي مختلف       
 شـركت در زمينـه توسـعه        400پيشنهادي هوش مصنوعي روسـيه ، ايـن كـشور در مجمـوع              

 ).  Markotkin & Chernenko, 2020( هوش مصنوعي دارد

هــاي دولــت  هــاي ارتبــاطي ضــرورت  و فنــاوريشــدن جهــانيدولــت روســيه در عــصر 
 دريافته و براي جـا      خوبي  بهگيري از هوش مصنوعي را         بهره الكترونيك و اقتصاد ديجيتال و    

 فنـي   ازنظـر هاي الكترونيك و پسامدرن، هم به لحاظ ساختاري و هـم              نماندن از قافله دولت   
 بـر اسـاس  . تمهيدات مناسب را براي ايفاي وظيفه در اين قلمرو حساس به عمل آورده است     

روسـيه در زمينـه هـوش مـصنوعي          سال گذشته، سـاختارهاي دولتـي        ده، طي   SAP گزارش
هـاي    گـذاري در پـروژه      بيـشترين سـرمايه   . انـد   گذاري كـرده     ميليارد روبل سرمايه   23حدود  

و )  درصـد  16,5(گيـري     هاي پشتيباني تصميم    ، سيستم ) درصد 33(تجزيه و تحليل اطلاعات     
بخش  بر   عمدتاًها    اين پروژه . بوده است )  درصد 13,9(هاي تشخيص تصوير و ويدئو        سيستم

در بخـش   . تمركـز دارنـد    ، دفاع و امنيت، صنعت نفت و گـاز و سـلامت           ونقل  حملدولتي،  
                                                           
1. Moscow State University 
2. ITMO University of Saint Petersburg  
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هـاي تـشخيص      هـاي هـوش مـصنوعي در سيـستم           درصـد از پـروژه     34خصوصي روسيه نيز    
هـاي     درصد در سيستم   15هاي تشخيص متن و گفتار،         درصد در سيستم   19تصوير و ويدئو،    
كرمـي و هوشـيار،     (هـا هـستند       يـه و تحليـل داده     درصـد در تجز   12گيري و     پشتيباني تصميم 

1397 ( 

 1 جمـاهير شـوروي    اد تاريخي، اولين تحقيق مهم در زمينه هوش مصنوعي در اتح ـ          ازنظر
 بـا دعـوت از شـماري از         يا  رشـته   انيم يك ابتكار    عنوان  به در دانشگاه مسكو     1954در سال   

در سال  . جسته شوروي آغاز شد   ها، زبان شناسان، روانشناسان و رياضيدانان بر        فيزيولوژيست
 محقق 300افتتاح شد و باعث گرد هم آمدن  )AAI (2، انجمن هوش مصنوعي روسيه1988

 ماننــد برخــي ديگــر از - وجــود بــااين. از سراســر شــوروي در حــوزه هــوش مــصنوعي شــد
 مقامــات اتحــاد جمــاهير شــوروي - اينترنــت ازجملــههــاي آن زمــان،  جديــدترين فنــاوري

 تـلاش   رغـم   علـي هاي آينده هوش مصنوعي را درك كنند و            كامل توانايي  طور بهنتوانستند  
بسيار محققان و انجمن هوش مصنوعي، بودجه مناسب و توجه كافي به اين حوزه معطـوف                

 نيز مقامات فدراسيون روسيه رغبتي 1991حتي پس از فروپاشي شوروي سابق در سال         . نشد
 و اين موضوع باعث شد تـا شـكافي عميـق    به حضور در عرصه هوش مصنوعي نشان ندادند 

. بين اين كشور و رهبران هوش مصنوعي فعالي جهان يعني چين و ايالات متحده ايجاد شود               
 روسـيه، تغييـر روشـني در رويكـرد دولـت           جمهور  سيرئ عنوان  بهالبته پس از انتخاب پوتين      

 شـدن  تـر  ديج ـروسيه به مسئله هوش مصنوعي ايجاد شد كه اين موضـوع بيـشتر بـه خـاطر          
 ازجملـه .  بـود  فناورانـه هـاي     هـا از موشـك بـه جنـگ          بحث جنگ نرم و تغييـر نـوع جنـگ         

 بـود كـه     يا  جملـه  توسط مقامات روسي عنوان شد       ها  سالاظهارنظرهاي تاريخي كه پس از      
او با تبيين نقش مهم هوش مصنوعي در آينده         .  بر زبان آورد   2017ولاديمير پوتين، در سال     

ي شود، رهبر بعدي جهان خواهـد       هر كشوري كه رهبر هوش مصنوع     " :بشريت، اعلام كرد  
  ).Sukhankin, 2019( "بود

 كـشوري كـه بـه برتـري در سـاخت        كـه                                 اينالبته اين اظهارنظر ولاديمير پوتين در مورد        
هوش مصنوعي برسد حاكم جهـان خواهـد شـد، باعـث نگرانـي جامعـه كارشناسـي غـرب                    

ــرادي ماننــد ــه اف ــان ايــلان ماســك ازجمل ــال و   تــسلاموتورز، پــيهــاي شــركت گــذار بني پ
                                                           
1. Soviet Union 
2. Association for Artificial Intelligence 
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ماسك معتقد است كه سرانجام ايـن امـر منجـر بـه جنـگ جهـاني سـوم                   . ايكس شد   اسپيس
اي براي يك درگيري نظامي در مقيـاس بـزرگ در              پايه تواند  ميخواهد شد و چنين رقابتي      

رهايي را كـه در علـوم   جهان باشد كه از چين و روسيه آغاز شده است و سـپس همـه كـشو              
اي از دانـشمندان حـوزه        بـر همـين اسـاس بـود كـه عـده           . گيـرد   مـي   بـر  رايانه قوي هستند در   

هـايي كـه      هاي جديد دادخواستي را به سازمان ملل ارائه دادند كه از گسترش سلاح              فناوري
  )1397كرمي و هوشيار، ( به كار رفته است جلوگيري كنند  هوش مصنوعيها آندر 

هـاي    فناوري حوزه   طوركلي  به در حوزه هوش مصنوعي و       گذاري  سياست و   يزير  برنامه
در سـال   . گـردد  يبرم ـ تـاريخي ولاديميـر پـوتين        اظهارنظر ازاين  پيش سال   4 حدوداًنوين به   

 پيـشرفته   فنـاوري  حـوزه كليـدي بـا        9 بهبود روند توسـعه      منظور  به، طرح ملي فناوري     2014
 شـده بـود كـه در        ريـزي   برنامهتخصيص بودجه طوري    ها و     ريزي  برنامهروسي آغاز شد كه     

 9اين .  فناوري تبديل شود9، كشور روسيه بتواند به كشوري پيشرو در توليد اين         2035سال  
هـاي پرنـده بـدون     دسـتگاه ، ) AutoNet( بـدون راننـده   ونقل حمل فناوري عبارت بودند از

ها و ارزهاي  سيستم، ) EnergyNet(منابع شخصي و انباشتگر انرژي ، ) AeroNet(سرنشين 
توليد و تحويل اقـلام غـذايي منطبـق بـا ميكروبيـوم و تقاضـاي          ،  )FinNet(مالي غيرمتمركز   

امور پزشكي شخصي مبتني بـر توسـعه ژنتيـك، بيولـوژي تركيبـي و               ،  )FoodNet (اي  لحظه
هاي ارتبـاطي     سيستم،  )MariNet (كاركنان دريايي بدون    ونقل  حمل،  )HealthNet(ورزش  

كـه  )SafeNet(هـاي بخـش امنيتـي         فنـاوري ،  )NeuroNet( بين انسان و كامپيوتر      شده  عيزتو
هـاي راه     نقـشه .  تا حد بسياري بر پايه هوش مصنوعي بنا نهاده شده بودند           ها  آن همگي   تقريباً

 و بـر اسـاس   كنـد  مـي  مشخص 2035هاي مياني را در راه رسيدن به سال  براي هر بخش گام  
هـاي هـدف    گـروه . شود مي منظم آغاز طور بهحقيق و توسعه و نوآوري ها، پروژه ت    اين نقشه 

ند هــا و نهادهــاي علمــي تعيــين شــد  روســي، دانــشگاههــاي شــركتدر ايــن ســند راهبــردي 
)Netherlands Enterprise Agency, 2018.(   

 و پس از سخنراني تاريخي ولاديمير پـوتين دربـاره هـوش مـصنوعي،               2017در سپتامبر   
. هاي هوش مـصنوعي اعـلام كـرد    خود را به رقابت جهاني براي توسعه فناوريروسيه ورود  

 بـاوجود  تـدوين شـده بـود،     2014 كه سال    اي  برنامه كه اشاره شد، با توجه به        طور  ناالبته هم 
 دولتـي روسـيه شـروع بـه         هـاي   شـركت  و   ها  سازمانبرخي موانع در توسعه هوش مصنوعي،       
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، در آپريـل    مثـال   عنوان  به.  شخصي خود كرده بودند    استفاده از هوش مصنوعي براي استفاده     
 بانـك دولتـي كـشور روسـيه و يكـي از حاميـان مهـم هـوش                   تـرين   مهـم ، اسبربانك،   2016

 ايجـاد كـرد كـه بـر روي         1 خطرپـذير  گـذاري   سرمايهمصنوعي در اين كشور، يك صندوق       
نوعي هـاي بـزرگ و هـوش مـص           نوپا در فنـاوري مـالي، داده       هاي  شركت در   گذاري  سرمايه

 شركت فناوري روسيه، ترين بزرگ عنوان به، Yandex، 2017همچنين در سال . متمركز بود
 Siri يـك دسـتيار مجـازي شـبيه بـه دسـتيار مجـازي شـركت اپـل بـا نـام                  عنوان  به Aliceاز  

 شـركت توليدكننـده گـاز    تـرين  بـزرگ  عنـوان  به ،Gazpromدر همان سال، . رونمايي كرد
هـاي بـزرگ داده و يـادگيري           را براي اجراي پـروژه     Yandex با    همكاري نامه  توافق جهان،

 هلـدينگ   تـرين   بـزرگ  عنـوان   بـه  Rostecدر همين حال،    . ماشين در صنعت نفت امضا كرد     
 علم و   مديرعاملدولتي روسيه با تغيير چارت سازماني شركت خود، نسبت به معرفي سمت             

 10صنوعي و يادگيري ماشـين را طـي      فناوري اقدام كرد تا بتواند ابتكارات مبتني بر هوش م         
  . هاي كلان كشور توسعه دهد  سال آينده طبق برنامه15تا 

 ده حوزه هوش مصنوعي دولت روسيه بيانيه        دراولين دستورالعمل و برنامه سياستي مهم       
ايـن پيـشنهاد وزارت دفـاع،    .  صادر شـد 2018 بود كه در مارچ 2 وزارت دفاع روسيه  اي  ماده

را ملـزم بـه ايجـاد        )RAS (4 آكادمي علوم روسيه   و) MES (3زشي عالي وزارت علوم و آمو   
هاي مختلف و همكاري در سطح بالا در حوزه هوش مـصنوعي كـرد تـا بـا تجزيـه و                       كميته

 برجـسته آموزشـي،   هـاي  سـازمان تحليل وضعيت هوش مصنوعي در روسيه و همراه ساختن   
 ايـن كـشور بتوانـد در زمـره          هاي هوش مصنوعي    صنعتي و دولتي روسيه در اطراف فناوري      

هـاي نظـامي را        خاص اين بيانيه، حـوزه     طور  به. كشورهاي قدرتمند در اين حوزه قرار بگيرد      
ه و از اين نهادها درخواست كرد تا با ايجـاد يـك پـرديس تحقيقـاتي جديـد                   قرارداد مدنظر

  نوآورانـه مبتنـي بـر هـوش        هـاي   حـل   راهتحت حمايت وزارت دفـاع نيروهـاي مـسلح را بـا             
 ماننـد بنيـاد     هايي  سازمانهاي جديد بين      اين سند همچنين مشاركت   . مصنوعي همراهي كنند  

را بـراي   ، وزارت علوم و آموزش عـالي و آكـادمي علـوم روسـيه               5 روسيه تحقيقات پيشرفته 
                                                           
1. Venture Capital 
2. Ministry of Defense of the Russian Federation 
3. Ministry of Science and Higher Education of the Russian Federation 
4. Russian Academy of Science 
5. Russian Foundation for Advanced Research Projects 
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اين سـند البتـه   . تسهيل كردهوش مصنوعي هاي نظارتي  ايجاد پيشنهادهاي جديد براي رژيم 
 بـر روي  اي ويـژه  طـور  بـه  خـصوصي در نظـر نگرفتـه بـود و        هـاي  شركتجايگاهي را براي    
 .  كرده بودتأكيدهاي دولتي براي توسعه هوش مصنوعي در بخش نظامي  استفاده از ظرفيت

 از  اي  مجموعـه  2018، پوتين در سـال      »حاكميت بر جهان  « اظهارنظر يك سال پس از      تقريباً
ايـن  . كنـد   مـي  را بيان    2024ه تا سال     را صادر كرد كه اهداف توسعه ملي روسي        »احكام مي «

 سـال، كـاهش فقـر بـه نـصف و افـزايش              78اهداف شامل افزايش اميد به زندگي روسيه به         
هـاي    ، كـاهش هزينـه    »هاي ملي   پروژه«هاي ديجيتال است تا زمينه افزايش         استفاده از فناوري  

يـك  . اهم كردنـد  هاي زيربنايي براي دستيابي بـه اهـداف پـوتين را فـر              دولت و بهبود برنامه   
 آمد، پروژه ملي اقتـصاد ديجيتـال        به وجود پروژه ملي كه از احكام موسوم به احكام ماه مي           

 هـوش   ازجملـه هاي پيـشرفته      بود كه وظيفه آن دستيابي به اهداف مختلفي در حوزه فناوري          
 .مصنوعي بود

ي در پروژه ملي اقتصاد ديجيتال، دولت دو طرح موازي را بـراي توسـعه هـوش مـصنوع               
اولين مورد در يك زير پروژه اقتصاد ديجيتـال قـرار دارد كـه هـدف آن                 . دنبال كرده است  

هـاي    توسعه هفت فناوري ديجيتال انتهـا بـه انتهاسـت كـه اصـطلاحاً پـروژه فـدرال فنـاوري                   
هاي ديجيتـال عـلاوه بـر هـوش مـصنوعي، بـر               پروژه فدرال فناوري  . شود  ميديجيتال ناميده   

 رباتيك، واقعيت مجازي، بلاكچـين، محاسـبات        صنعت،  )5G(نجم   نسل پ  سيم  بيارتباطات  
 ملي توسعه هوش راهبردابتكار دوم كه با  . هاي جديد توليد تمركز دارد      كوانتومي و فناوري  

مصنوعي آغاز شد و در پروژه فدرال هوش مصنوعي به اوج خود رسيد، منحصراً بر هـوش                 
 ابتكــاري، ســه ســند سياســت دولــت ضــمن تــدوين ايــن دو طــرح. مــصنوعي تمركــز دارد

مخصوص هوش مصنوعي براي هدايت فعاليت دولت و بخش خـصوصي در حـوزه هـوش                
 به بخش خصوصي متمايل بـود و بنـابراين بـا        شدت  بهاين اسناد   . مصنوعي صادر كرده است   

  . ارائه شده در يك سال قبل متفاوت بوداي ماده دهپيشنهاد وزارت دفاع 
 سازماني غيرتجـاري و     2017 آگوست   28يه در تاريخ    در پي دستور رئيس جمهور روس     

هدف از تأسيس اين سازمان ارائـه خـدمات در          .  شد تأسيس »1اقتصاد ديجيتال «مستقل با نام    
زمينه توسعه ديجيتال اقتصاد و هـوش مـصنوعي در فدراسـيون روسـيه، ازجملـه حمايـت از                   
                                                           
1. Digital Economy  
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 همـاهنگي و تعامـل بـين جامعـه           اجتماعي در اين زمينه و نيـز       توجه  قابلها و ابتكارات      پروژه
 علمـي و آموزشـي و نهادهـاي دولتـي عنـوان شـده           هاي  سازمانتجاري در اقتصاد ديجيتال،     

هـايي در وزارت اقتـصاد و وزارت ارتباطـات روسـيه نيـز در همـين رابطـه                     كـارگروه . است
 .  اند شدهتشكيل 

فـدرال   تحـت پـروژه      2019اولين سند سياستي در حـوزه هـوش مـصنوعي در مـاه مـي                
 دولتي را موظـف كـرده بـود        هاي  شركتدو ماه قبل، دولت     . هاي ديجيتال ظاهر شد     فناوري

.  تهيـه كننـد    »نقـشه راه  « مالي را با عنـوان       تأمينهاي اجرا و      كه براي توسعه هر فناوري، نقشه     
 نـسل پـنجم و      سيم  بيهاي ارتباطات      وظيفه تهيه نقشه راه اجراي شبكه      Rostec،  مثال  عنوان  به

Rosatom نقشه راه محاسبات كوانتومي را بر عهده داشت )Petrella et al., 2020.( 

نقـشه راه  «بـراي تهيـه    بانك دولتي روسيه، ترين  مهم عنوان  به،  اسبربانكدر همين راستا،    
هـا را در هـوش     زيـر فنـاوري    اسـبربانك در ايـن سـند،      .  انتخـاب شـد    »براي هوش مصنوعي  

را براي پيشرفت توانايي روسيه در هر زمينـه همـراه بـا             هايي    مصنوعي شناسايي كرد و روش    
پس از انجام چندين بازنگري، دولت نقشه راه هوش مـصنوعي           . ارقام دقيق بودجه بيان كرد    

 . تصويب كرد2019را در اكتبر 

 392 مـورد نيـاز   گـذاري  سـرمايه  براي اجراي كامل نقشه راه هوش مصنوعي،         اسبربانك
براي دستيابي به اهـداف فنـاوري هـوش مـصنوعي           ) يليارد دلار  م 5,13معادل  (ميليارد روبل   

)  ميليارد دلار  1,43( ميليارد روبل    91طبق اين پيشنهاد، بودجه فدرال معادل       . تخمين زده شد  
از منـابع   )  ميليارد دلار  2,39 (مانده  باقي ميليارد روبل    152به نقشه راه اختصاص داده شد كه        

 ميليارد روبـل    55 تقريباً اين بانك    كند  مي بيني  پيش ربانكاسبنقشه راه   . شود  مي تأمينديگر  
ــون دلار864( ــه )  ميلي ــراي برنام ــود       ب ــارت خ ــد تج ــراي مقاص ــصنوعي ب ــوش م ــاي ه ه

، )شـود   مـي  ملـي حـساب      گـذاري   سـرمايه هاي    اين بودجه در بين هزينه    ( كند   گذاري  سرمايه
 13 هوش مـصنوعي ،      افزار نرمبراي طراحي و توسعه     )  ميليون دلار  534( ميليارد   34همچنين  

 ميليـون   70,7( ميليـارد روبـل      4,5براي بخش تحقيقات علمـي و       )  ميليون دلار  204(ميليارد  
هـاي يـادگيري ماشـين اختـصاص          هاي مورد نياز براي فناوري      براي بهبود كيفيت داده   ) دلار
 مستقيم روسيه، يـك صـندوق مـورد حمايـت دولـت             گذاري  سرمايهصندوق  . شود  ميداده  
، نيـز وظيفـه     كنـد   مـي  ويژه سياسي كـرملين را دنبـال         موردعلاقههاي    ه كه اغلب پروژه   روسي
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 ).Petrella et al., 2020(ها را به عهده داشت  گذاري سرمايه بودجه برخي از تأمين

 منتـشر   اسـبربانك  و توسـط     2018در ذيل سندي كه در حوزه هوش مصنوعي در سـال            
دامات لازم براي بهبود توسعه اين فناوري در  موضوع در حوزه هوش مصنوعي و اق   10شد،  

  : قرار گرفته بود كه عبارت بودند ازموردتوجهكشور روسيه، 
هاي اصـلي   هاي بزرگ براي تركيب تلاش       ايجاد يك كنسرسيوم هوش مصنوعي و داده       -1

  ؛روسيه در توسعه هوش مصنوعي

ي تحليلـي بـراي ارائـه       هـا   هـا و برنامـه      هـا بـراي ايجـاد صـندوق الگـوريتم            افزايش تلاش  -2
 ؛هاي خودكار تخصص در مورد سيستم

 ؛هاي خاص در حوزه هوش مصنوعي  ايجاد سيستم دولتي براي آموزش-3

 )منطقـه ويـژه نـوآوري    (ERA Technopolis هوش مصنوعي در هاي آزمايشگاه ايجاد -4
 ؛خودكارسازيبراي تحقيق در مورد هوش مصنوعي، رباتيك و 

 هوش مصنوعي و    دواركنندهيامهاي    ش مصنوعي براي توسعه پروژه     ايجاد مركز ملي هو    -5
 ؛ هوش مصنوعيهاي حل راهاجراي 

  ؛ نظارت بر روند توسعه جهاني هوش مصنوعي-6
ها و جلسات آموزشي   با وزارت دفاع و برگزاري همايش    افتهي سازمان و   افزا  هم همكاري   -7

  ؛در حوزه هوش مصنوعي
  ؛تي با هوش مصنوعي توجه به انطباق روندهاي دول-8
هـاي هـوش مـصنوعي در مجـامع نظـامي داخلـي در حـوزه هـوش           بحث و ارائـه مزيـت     -9

  ؛مصنوعي

  .هاي سالانه هوش مصنوعي  برگزاري كنفرانس-10

هاي ديجيتال بود، بـا    و رسيدگي به پروژه فدرال فناوري   توسعه  درحال دولت   كه  درحالي
 را از بقيـه جـدا كـرده و بـراي     فنـاوري ايـن  توجه به اهميت بيشتر هوش مصنوعي، كـرملين    

، پـوتين   2019در فوريـه    . افزايش تمركز بر روي آن اقدام به انتشار اسناد سياستي بيشتر كرد           
 2030 ملي جداگانه براي توسعه هوش مصنوعي تـا سـال            راهبردبه دولت دستور داد تا يك       

ند سياسـتي مخـتص      را موظـف كردنـد كـه س ـ        اسبربانكمقامات روسي مجدداً    . ايجاد كند 
 اسبربانك نيز   Gazprom و همچنين    Mail.ruگروه  ،  Yandex. هوش مصنوعي را تهيه كند    
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 ســند سياســتي توســعه هــوش مــصنوعي در روســيه همراهــي  ريــزي برنامــهرا در تــدوين و 
 . ندكرد مي

 به آن   بعداً مستقيم روسيه كه     گذاري  سرمايه و صندوق    MTSها، به همراه      همين شركت 
شـناخته   1 كه تحت عنوان اتحاد هوش مصنوعي روسيه       اند  كردهساختاري را ايجاد    پيوستند،  

 9اين اتحاد در    . هاي مبتني بر هوش مصنوعي روسيه است         و وظيفه آن ارتقا فناوري     شود  مي
نهـاد جديـد    .  با حضور پوتين ايجـاد شـد       »سير هوش مصنوعي  م«، در كنفرانس    2019نوامبر  

جلـب مـشاركت    هاي هوش مـصنوعي و همچنـين           فناوري ترين قرار است براي معرفي ساده    
هاي صنعتي   بدون راننده و قوانين مربوط به دادهونقل حملتوسعه   در دو زمينهوكارها كسب

 . باشدتر ساده هاي روشو شخصي، به دنبال 

 و مجـامع علمـي را بـراي دسـتيابي بـه      وكارهـا  كسبهاي   اين اتحاد تلاشرود  ميانتظار  
 نتيجـه   تـوان   مـي بنـابراين   .  ملي هوش مصنوعي هماهنگ كنـد      راهبرد در   اهداف تعيين شده  

هاي هوش مصنوعي روسيه در آينـده نزديـك ايـن             گرفت كه موتور محركه توسعه فناوري     
توانند نقش مهمي را در كاهش فاصله روسيه          ي هستند و مي   الملل  بين قدرتمند و    هاي  شركت

  . يفا كنندبا ايالات متحده و چين در حوزه هوش مصنوعي ا
 سخاوتمندانه با اسـتانداردهاي روسـيه       كاملاً -هاي خاص صنعت را       دولت روسيه پروژه  

.  كه گواه بر اولويت بـالاي اختـصاص داده شـده در ايـن زمينـه اسـت                  كند  مي مالي   تأمين -
 سـنتي در آن قـوي   طـور  بـه استفاده از هوش مصنوعي در صنايع نظامي، كه موقعيت روسـيه    

 ملـي  راهبـرد  سـند  عنوان به 2019سند منتشر شده در اكتبر    . يژه قرار دارد   و موردتوجهاست،  
توسعه هوش مصنوعي در كشور روسيه، برنامه گسترده كرملين براي افزايش سهم روسيه از       

 از  2024 درصـد در سـال       1,8 بـه    2018 درصد در سـال      0,2بازار جهاني هوش مصنوعي از      
هـا و   صنوعي، افـزايش در دسـترس بـودن داده   طريق تحقيقات علمي بيشتر در مورد هوش م     

  ).Petrella & Miller, 2020(سيستم نظارتي ديجيتال جديد ترسيم كرد 
 توان مي فعلي مسكو در حوزه هوش مصنوعي، هاي سياستدر يك نگاه كلي با ارزيابي    

) هـاي مـرتبط     و فنـاوري  (سه زمينه اصلي را تشخيص داد كه در آن توسعه هوش مـصنوعي              
 . كندتأمين كشور را راهبردي اهداف دتوان مي

                                                           
1. AI Russian Alliance  
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هـاي هـوش       كه ادغام فنـاوري    بيني  پيشبا اين   . نخست اهداف داخلي و غيرنظامي است     
اجتماعي بـسيار   -هاي مختلف زندگي عمومي منجر به تحولات اقتصادي         مصنوعي در حوزه  
 ه كه در اوايل سال جاري توسط وزير توسعه اقتصادي روسيطور همان. ضروري خواهد شد
، اشاره شد، ادغام هوش مصنوعي در فرايندهاي عمومي و استفاده بيشتر   1،ماكسيم اورشكين 

.  شـود 2030 نيـروي كـار تـا سـال     وري بهـره ي در توجه قابل منجر به افزايش تواند  مياز آن   
، بـه پتانـسيل     اسـبربانك  و رئـيس هيئـت اجرايـي         مـديرعامل ،  2في ـ گر هرمـان  مشابه   طور  به

 هـاي   حـل   راهبه گفتـه گريـف، اسـتفاده از         . اين حوزه اشاره كرده است     روسيه در    توجه  قابل
ي آفرين ـ  تحـول  تـأثير  بالقوه   طور  به تواند  ميجديد اقتصادي يا مالي بر اساس هوش مصنوعي         

 .  داشته باشد"]روسيه[براي كل كشور "زيادي 

 بـا اهـداف نظـامي مـرتبط         مـستقيماً دومين جنبه مهم تحقيق هوش مصنوعي براي مسكو         
ي تـر  مفـصل  طور بهدر حوزه نظامي، كه در بخش كاركردها در خلال همين پژوهش        . است

 محرك اصلي روسيه همگامي بـا ايـالات متحـده           رسد  ميبه آن پرداخته خواهد شد، به نظر        
ــر ــد    ازنظ ــود باش ــسلح خ ــاي م ــصنوعي در نيروه ــوش م ــام ه ــر در  .  ادغ ــه اخي ــك مقال   ي

Voyenno-Promyshlennyy Kuryerدرصـد از  30، بـيش از  2025د، تا سال ده  نشان مي 
هـاي مختلـف مبتنـي بـر رباتيـك و هـوش               نيروهاي زميني ايالات متحده متشكل از سيـستم       

هـاي جنـگ ايـالات         هزينه كه                                اينبا توجه به    «: كند  مياين مقاله اذعان    . مصنوعي خواهد بود  
، روسـيه بايـد بـراي مقابلـه بـا      )انـد و خواهـد م   (متحده بسيار بيشتر از توان مالي روسيه است         

اقـدامات مـستقيم و نامتقـارن       .  ايجاد كند  يتر  ارزان و   مؤثرترهاي پيش رو، ابزارهاي       چالش
ــراي      ــد و ابزارهــاي خــاص خــود را ب ــرار گيرن ــورد اســتفاده ق ــان و م ــر مخالف ــد در براب باي

بايــد قلمــرو كامپيوترهــاي نــوري و كوانتــومي  . هــاي خــاص نظــامي ايجــاد كننــد  فنــاوري
 توجـه   هـا   بخـش بايـد در تمـامي      .  نيروهاي نظامي روسيه قرار گيرنـد      موردتوجه ازپيش  بيش
هاي نامحـدودي   انداز                                            چشمتوسعه هوش مصنوعي    .  به هوش مصنوعي معطوف شود     اي  ويژه

  . )Sukhankin, 2019 (»كند مي مقابله نظامي ايجاد هاي روشرا در به كمال رساندن 
 دستيابي منظور  به حوزه تمركز هوش مصنوعي روسيه شامل استفاده از اين حوزه            سومين

شـركت   (Aramcoو   Gazpromدر همين راسـتا     . به اهداف مختلف سياست خارجي است     
                                                           
1. Maxim Oreshkin 
2. Herman Gref 



  293 بوم هوش مصنوعي روسيه زيست

 

 مفـاد آن همكـاري در زمينـه توسـعه           ازجملـه  كـه    اند  كردهتوافقي را منعقد    ) نفتي عربستاني 
علاوه بر اين، طبق . ستخراج در بخش نفت است هوش مصنوعي براي تحقيق و ا   هاي  حل  راه

، )MinComSvyaz( 1هاي همگاني روسـيه      توسعه ديجيتال و رسانه     مخابرات، اعلام وزارت 
هـا در زمينـه هـوش مـصنوعي،           هاي روسـيه و عربـستان توافـق كردنـد كـه همكـاري               دولت

 . ها و همچنين امنيت سايبري را گسترش دهند ارتباطات جمعي، رسانه

 مشابه با استفاده روسيه از توليد و صـادرات تـسليحات، اكنـون هـوش مـصنوعي                  طور  به
 در داخل و خارج از كـشور در  راهبردي منافع تأمين ابزاري براي كرملين در جهت       عنوان  به

  .)Sukhankin, 2019(حال ظهور است 
 ملـي هـوش     راهبـرد  در سند    موردبحث به اهداف و اولويت      تر  جزئياگر بخواهيم كمي    

اي توسـعه   بـر   زمـان  ملي بر دو نشانگر تعيـين كننـده          راهبردوعي روسيه نگاه كنيم، اين      مصن
  :  داردتأكيدهوش مصنوعي در روسيه 

 2024 :     طـور  بـه هاي خود را در ايـن زمينـه          روسيه موقعيت  رود  ميدر آن زمان انتظار 
  .ي بهبود بخشدتوجه قابل

  2030 :     ه كشورهاي پيشرفته از بين برده       خود را نسبت ب    ماندگي  عقبزماني كه بايد
 رهبر قطعي و يا حداقل يكي از رهبران اصلي هـوش مـصنوعي در جهـان                 عنوان  بهو  

 .مطرح باشد

 توسعه هوش مصنوعي روسـيه شـامل   انداز                             چشمهاي اصلي و       اين سند، اولويت   بر اساس 
جـاد يـك بخـش صـادرات        اي،   درگير در نوآوري فناوري    هاي  شركت درصدي   50افزايش  

در درجه اول در توليـد و      (هاي مدرن در صنايع اصلي        گرا با عملكرد بالاي مجهز به فناوري      
 استناد به نشريات علمي روسـيه در زمينـه هـوش مـصنوعي و               گير  چشمافزايش  ،  )كشاورزي

 يافتـه  توسـعه  كـاربردي فنـاوري ثبـت شـده و          هاي  حل  راههمچنين تعداد اختراع ثبت شده و       
درباره وضـعيت فعلـي روسـيه در ايـن حـوزه و راه                (2024ط دانشمندان روسي تا سال      توس

، ) اجمالي بحث خواهـد شـد      صورت  بهپيش روي اين كشور در آينده، در بخش كاركردها          
نـي  هـاي مبت     و ايجاد هنجارهاي قانوني موجود در حوزه توسعه و اجراي فناوري           ريزي  برنامه

 و اصـلاح مـداوم      يسـاز   سـاده ،  ) بـدون راننـده    ونقـل   حمل ،مثال  عنوان  به(بر هوش مصنوعي    
                                                           
1. Ministry of Digital Development, Communications and Mass Media of the Russian 
Federation 
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هـاي روزافـزون ايـن       هاي مربوط به هـوش مـصنوعي بـا توجـه بـه پيـشرفت                قوانين در حوزه  
 و صـدور گواهينامـه      استانداردسـازي ي روسـيه در زمينـه       الملل ـ  بـين لزوم همكـاري    ،  فناوري

 بـا برنامـه   و   و آمـوزش صـحيح       سـازي   آمـاده اهميـت   ،  محصول مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي        
هـاي اسـتخدام       از ظرفيت  گيري  بهرهمتخصصان هوش مصنوعي در حوزه هوش مصنوعي با         

متخصصان خارجي، معرفي واحدهاي آموزشي مرتبط بـا هـوش مـصنوعي در همـه مقـاطع                 
 و  تأكيـد ،  اي  حرفـه هاي آموزش مجـدد       هاي شغلي و برنامه     تحصيلي و همچنين ايجاد برنامه    

ان حوزه آموزش و پـروش بـه آمـوزش رياضـيات و علـوم               كاراندر  دستتوجه ويژه تمامي    
، تعـداد متخصـصان هـوش مـصنوعي         راهبـرد طبـق ايـن     (تجربي و ادغام آن با علوم انـساني         

هـاي روسـيه بايـد        ي رشـد كـرده و دانـشگاه       تـوجه   قابـل  بايد بـه ميـزان       2024روسيه تا سال    
مبـود محقـق در حـوزه     قـرار دهنـد تـا ك   موردتوجـه هاي آموزشي در سطح جهاني را       برنامه

 مبتني بـر هـوش      افزار  نرم و توجه ويژه به توليد       تأكيد،  ) از بين برود   كاملاًهوش مصنوعي را    
هاي منبـع بـاز هـوش مـصنوعي، دسترسـي و كيفيـت بهتـر                  مصنوعي داخلي، ايجاد كتابخانه   

 ,Markotkin & Chernenko(هاي هوش مصنوعي   براي پروژهافزار سختها و بهبود  داده

هـاي    هاي مورد نيـاز بـراي توسـعه فنـاوري           افزايش در دسترس بودن و كيفيت داده      ،  )2020
 افـزار   سـخت  پـذيري   دسـترس هـاي محاسـباتي و افـزايش          بهبود زيرساخت ،  هوش مصنوعي 

هـاي   افـزايش سـطح ارائـه فنـاوري    ،  براي حل مشكلات در زمينه هـوش مـصنوعي         ازيموردن
افـزايش سـطح آگـاهي عمـومي در     ، سـيه  عمومي رو  هاي  بخشمبتني بر هوش مصنوعي در      

 دهنـدگان   ارائـه هاي مبتني بر هـوش مـصنوعي در بـين             هاي احتمالي استفاده از فناوري      زمينه
ايجـاد يـك سيـستم يكپارچـه تنظـيم روابـط اجتمـاعي ناشـي از توسـعه و                    ،  خدمات و مردم  

 . استهاي هوش مصنوعي استفاده از فناوري

ــردهمچنــين ســند   ــراهب ــه موضــوع را 2صنوعي روســيه  ملــي توســعه هــوش م ــوان ب  عن
  : ازاند عبارتسازوكارهاي اصلي توسعه هوش مصنوعي معرفي كرده است كه 

روسـي در جهـان كـه بـا اسـتفاده از        ) خدمات(اطمينان از رشد عرضه محصولات      ) الف
 قابـل رقابـت بـا       كـاملاً كيفيـت ايـن محـصولات بايـد         . انـد   شدههوش مصنوعي توسعه داده     

  .  باشدمحصولات جهاني
 دولتـي روسـيه بـراي       هـاي   سـازمان  و   ها  سازماناطمينان از رشد تقاضاي شهروندان،      ) ب
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 ملي  راهبردسند   (با استفاده از هوش مصنوعي    ) ارائه شده (ايجاد شده   ) خدمات(محصولات  
  ).2019توسعه هوش مصنوعي روسيه، 

سـيه،   توسـعه هـوش مـصنوعي در رو        راهبـرد با گذشت حـدود دو سـال از انتـشار سـند             
 و از   اخيـراً .  هوش مصنوعي اين كشور انجام گرفتـه اسـت         بوم  زيستابتكاراتي براي تقويت    

هـاي حقـوقي       يـا رژيـم    »هاي شني نظـارتي     جعبه«هاي نظارتي،     ، در حوزه بحث   2021ژانويه  
هاي ديجيتال در دسـترس قـرار         هاي موجود در پروژه فدرال فناوري       آزمايشي، براي فناوري  

كننـد   ها ادعا مـي    گذاران روس اميدوارند كه با كاهش قوانيني كه شركت          سياست. اند  گرفته
، فـضاي توسـعه     شـود   مـي  نـوآوري در ايـن كـشور         »خفه شدن  «باعث محدوديت و به قولي    

  . هوش مصنوعي در اين كشور را بهبود ببخشند
  

 نحـوه تعامـل، ارتبـاط و         و  هـوش مـصنوعي    بـوم   زيـست بازيگران فعال در    
  ها آنهمكاري 

، خودكارسـازي هاي وابسته به آن، مانند يادگيري ماشين، رباتيك و            مصنوعي و زمينه  هوش  
 علـم و فنـاوري كـشور، جايگـاه بـسيار مهمـي              هاي  بخشهاي روسيه براي تقويت       در برنامه 

هاي دولتـي تحـول ديجيتـال كـشور و            هاي نوظهور همچنين توسط برنامه      اين فناوري . دارند
هاي   زيرساختنوعي بهشوند و  ضعيت نظامي كشور پشتيباني ميهاي مربوط به بهبود و برنامه

هـاي    نظامي و تحول ديجيتـال كـشور در راسـتاي بهبـود شـرايط روسـيه در حـوزه فنـاوري                    
ان ايـن حـوزه قـرار       انـدركار   دسـت  هوش مصنوعي در اختيار بـازيگران و         خصوصاًنوظهور  

ابت جهاني شكل گرفته حـول      ميل دولت روسيه به بهبود جايگاه اين كشور در رق         . گيرد  مي
، لجستيكي و زيرسـاختي زيـادي       اي  بودجهمحور هوش مصنوعي باعث شده است تا تمركز         
 پـشتيباني از تحقيقـات علمـي        مثال  عنوان  به. بر روي فناوري هوش مصنوعي قرار داشته باشد       

 هوش مـصنوعي روسـيه اسـت و دولـت انتظـار             راهبردهاي    پايه و كاربردي يكي از اولويت     
 هوش مصنوعي در سـطح      بوم  زيست، با حمايت و تلاش تمامي بازيگران        2024د تا سال    دار

ي در تعداد و شاخص استناد مقالات علمـي دانـشمندان روسـي بـا               توجه  قابلكشور افزايش   
  .  ي به وقوع بپيونددالملل بينموضوع هوش مصنوعي در مجلات معتبر علمي 

 راهبردوعي در كشور روسيه، در سند        نوآوري هوش مصن   بوم  زيستدر حوزه بازيگران    
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 به چند نهـاد عمـده       طوركلي  به منتشر شد،    2019ملي هوش مصنوعي اين كشور كه در سال         
هـا     مسئولان هماهنگي، اجرا و سنجش ميزان اجراي برنامـه         عنوان  به ها  آناشاره شده است و     

 يهـا  ارگـان ، كـزي ها و نهادهـاي دولـت مر   تمامي ارگان : ازاند عبارت، كه اند شدهانتخاب 
هـاي   آكادمي، هاي محلي هاي دولت  ارگان،  دولتي نهادهاي تشكيل دهنده فدراسيون روسيه     

، جامعــه تجــاري،  عمــوميهــاي ســازمان،  علمــي و آموزشــيهــاي ســازمان، علــوم دولتــي
 ملي توسعه هوش مـصنوعي  راهبردسند  (دولتي نيمه سهامي هاي شركت،   دولتي هاي  شركت
 .)2019روسيه، 

 ملي هوش مصنوعي روسيه براي بهبود شرايط و بازدهي بالاتر عملكرد ايـن              اهبردرسند  
 علمـي بـراي   هـاي  سـازمان هاي جامعه تجاري و     هماهنگي فعاليت  منظور  بهنهادها و همچنين    

 هـايي  سـازمان ، پيشنهاد ايجاد انجمني را داده است كـه شـامل نماينـدگان    راهبرداجراي اين   
. دهنـد  مـي هاي هوش مصنوعي انجـام   ي توسعه و اجراي فناوري   هايي را برا    است كه فعاليت  

  .داين انجمن بايد متشكل از حداقل يك عضو هر نهاد باش
 ملي هوش مصنوعي روسيه عنوان شده بود، در         راهبردبا توجه به اين كليات كه در سند         

  : هوش مصنوعي روسيه خواهيم پرداختبوم زيستمعرفي بازيگران اصلي ادامه به 
  

 1 مركزي فدراسيون روسيهدولت  
 بازيگر در حوزه هوش مصنوعي در كشور روسيه دولت مركزي اين ترين اصليبدون شك   

 مدافع اصـلي هـوش مـصنوعي در         نوعي  بهپوتين كه   . كشور به رهبري ولاديمير پوتين است     
 قبل در راستاي بهبود وضعيت اين كشور در حوزه هـوش            ها  سال، از   رود  ميروسيه به شمار    

هـا و نظـرات پـوتين در حـوزه هـوش مـصنوعي در                 ديـدگاه . ي تـلاش كـرده اسـت      مصنوع
 اخير، باعث شده است كه توجه بسيار زيادي در روسيه به موضوع هوش مصنوعي               هاي  سال

 ابتكـار   چهـار هاي ولاديمير پوتين تا بـه امـروز           در راستاي دستورات و تلاش    . معطوف شود 
 كـه شـامل     شـده  گـذاري   پايهكزي اين كشور    سياستي بسيار مهم در روسيه توسط دولت مر       

  :شود ميموارد زير 
و  توسـعه ديجيتـال  مخـابرات،   بـا مـسئوليت وزارت     :برنامه ملي اقتصاد ديجيتال روسيه    ) الف

                                                           
1. The Government of the Russian Federation 
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.  تصويب شده و در روسيه به اجـرا درآمـد          2018هاي همگاني اين برنامه ملي در سال          رسانه
كلي با هدف دستيابي به اهداف ملـي در توسـعه            اي  برنامهبرنامه ملي اقتصاد ديجيتال روسيه      

 زيربناي ورود جدي روسيه به حـوزه رقابـت در هـوش مـصنوعي             نوعي  بهديجيتال است كه    
توسـعه  مخـابرات،  در ذيل برنامه ملي اقتصاد ديجيتال روسيه به وزارتخانه       . شود  ميمحسوب  
هـاي    ه شده به برنامـه    هاي همگاني دستور داده شد كه بودجه اختصاص داد          و رسانه  ديجيتال

 برابـر شـده و ايجـاد زيرسـاخت          3،  2017مربوط به حوزه اقتصاد ديجيتال در مقايسه با سال          
 سـازي   ذخيـره  انتقـال، پـردازش و       منظـور   بـه پايدار و ايمن اطلاعات و ارتباطـات از راه دور           

 رسـمي  تسـاي  وب(د  و خانوارها در اولويت قـرار گيـر  ها سازمانمقادير زياد داده مورد نياز   
هـاي مـادي و معنـوي         همچنين ذيل اين برنامه دولت مركزي حمايت      . )2018دولت روسيه،   

هـا و ديگـر بـازيگران فعـال در حـوزه توسـعه         ي، اسـتارتاپ  افـزار   نرم هاي  شركتلازم را از    
هـاي    هـاي دولتـي، دولـت        اسـتفاده در ارگـان     منظور  بههاي مبتني بر هوش مصنوعي      افزار  نرم

  . دهد  انجام ميها سازمانمحلي و 
 در زمينـه توسـعه   Russia  اسـبربانك  رسـمي بـا شـركت سـهامي عـام      نامه توافقانعقاد ) ب

، تهيـه و  نامـه  توافق سازوكار اصلي اجراي اين     :هاي وابسته   فناوري هوش مصنوعي و فناوري    
. اجراي نقشه راهي براي توسـعه حـوزه فنـاوري پيـشرفته هـوش مـصنوعي تعيـين شـده بـود               

هـاي مـشترك طـرفين بـا          ، اتحاد و هماهنگي تـلاش     اسبربانكاد اين توافقنامه با     اهداف انعق 
گـاه يكـي از رهبـران       جاي  بـه هدف تسريع در توسعه فنـاوري فدراسـيون روسـيه و دسـتيابي              

 سايت  وب(بازارهاي جهاني فناوري در زمينه فناوري پيشرفته هوش مصنوعي ذكر شده بود             
  ). 2018رسمي دولت روسيه، 

با همكاري وزارت توسعه ديجيتال،ارتباطات      : ملي توسعه هوش مصنوعي روسيه     ردراهب) ج
 مورد تصويب قـرار گرفـت و همـان    2019 در سال    راهبردهاي همگاني روسيه، اين       و رسانه 

 ملي توسعه هوش مـصنوعي روسـيه بـا          راهبرد. روز براي اجرا به سراسر كشور ابلاغ گرديد       
 مورد تـدوين قـرار گرفتـه        اسبربانكئوليت اصلي    بزرگ روسي با مس    هاي  شركتهمكاري  

هـاي دولتـي و همچنـين     ها و پروژه  براي توسعه و ارتقا برنامه     اي  پايه عنوان  به راهبرداين  . بود
 دولتي است كه از توسعه هوش مصنوعي در         هاي  شركت بخش خصوصي و     راهبردياسناد  

 در نظـر    راهبـرد راي ايـن    اهدافي كه توسط دولت روسيه بـراي اج ـ       . كنند  روسيه حمايت مي  
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توسـعه  ،   رياضـي  هـاي   روشها و     تحقيق در حوزه الگوريتم   : گرفته شده بود عبارت بودند از     
هـا بـراي تحقيـق و      و پـردازش داده سازي  ذخيره،  آوري  جمع،   براي هوش مصنوعي   افزار  نرم

ي هـا افزار  نـرم افـزايش قابليـت اسـتفاده از        ،  توسعه و اجراي هوش مصنوعي در تمامي ابعـاد        
تـدوين مقـررات   ،  براي هوش مصنوعي   كاركنانبهبود كيفيت و كميت آموزش      ،  تخصصي

  . هوش مصنوعيبوم زيستبراي 

 عـلاوه بـر تـدوين و        :هـاي همگـاني روسـيه       و رسـانه   توسعه ديجيتـال  مخابرات،  وزارت  
 ديجيتـال روسـيه و همچنـين همكـاري و حمايـت مـالي در تـدوين و             اقتصادتصويب برنامه   

و  توسـعه ديجيتـال   مخـابرات،    ملي توسعه هوش مـصنوعي روسـيه، وزارت          دراهبرتصويب  
هاي همگاني، نسبت به ايجاد مراكز تحقيقـاتي پيـشرو در حـوزه هـوش مـصنوعي در                    رسانه

 كه در توضيحات مربوط به اين نهـاد آمـده اسـت، مركـز             طور  آن. سراسر روسيه اقدام نمود   
 نامـه  آيـين ن روسي اسـت كـه مطـابق بـا     تحقيقاتي پيشرو يك واحد ساختاري از يك سازما 

هـاي   ها و فعاليـت  انتخاب رقابتي براي ارائه حمايت دولتي، نسبت به اجرا و حمايت از برنامه        
هـاي خـود دنبـال     اهدافي كه اين نهاد در طـول فعاليـت  . كند ميحوزه هوش مصنوعي اقدام    

هاي ديجيتـال نـوين    ناوريهاي راه براي توسعه ف توسعه و اجراي نقشه: ز ا اند  عبارت،  كند  مي
 درنهايـت  و   نتايج تحقيق و توسعه    سازي  تجاري،   نيل به اهداف عمومي    منظور  به تأثيرگذارو  

  . اقتصادي و اجتماعيدار تياولو هاي بخشتحول ديجيتالي 
 

 وزارت دفاع روسيه  
 اولين دستورالعمل و برنامـه سياسـتي مهـم و مخـتص هـوش               نوعي  به 2018اين نهاد در سال     

اين پيشنهاد كـه وزارت آمـوزش و علـوم و آكـادمي             .  ماده منتشر نمود   10عي را ذيل    مصنو
هاي مختلف انجاميد كه با تجزيـه و          ، به ايجاد كميته   ديطلب يمعلوم روسيه را نيز به همكاري       

 برجـسته آموزشـي،     هـاي   سـازمان تحليل وضعيت هوش مصنوعي در كشور و همراه سـازي           
هاي هـوش مـصنوعي، ايـن كـشور را در راه رسـيدن بـه                  يصنعتي و دولتي در اطراف فناور     

 وزارت  سـايت   وب (اهداف خود در عرصه رقابت در بازار هوش مـصنوعي همراهـي كننـد             
  . )2018دفاع روسيه، 
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 دولتي هاي شركت  

 هـوش   بوم  زيستدهد كه      نشان مي  طور  اين روسيه   گذاري  سرمايههاي جو      واقعيت ازآنجاكه
هـاي نوآورانـه بـراي رشـد ارگانيـك تـلاش              ظهور اسـتارتاپ  مصنوعي اين كشور از طريق      

 بزرگ اعتمـاد    هاي  شركتخواهد كرد، كرملين براي پيشبرد برنامه هوش مصنوعي خود به           
 بانـك  ترين بزرگبه ترتيب  Gazprom Neft و Rostec ،Yandex، اسبربانك. كرده است

اوري روسـيه و     شـركت فن ـ   تـرين   بـزرگ  هلدينگ صنعتي ايـن كـشور،        ترين  بزرگروسيه،  
 بخش مهمـي  عنوان به كه هر كدام   روند  مي نفت بزرگ جهان به شمار       توليدكنندهچهارمين  

 هوش مصنوعي در اين كشور جايگاه مهمي را به خود اختصاص داده و در راه بوم زيستاز 
هـاي    هـا فنـاوري     اين شركت . كنند  تبديل روسيه به غول هوش مصنوعي در جهان تلاش مي         

 سـازي  ساده، از بهبود عمليات بانكي و برند يما براي اهداف مختلف پيش هوش مصنوعي ر 
  .ه تا ايجاد وسايل نقليه بدون راننده و مديريت توليد روغنگرفت ميساخت نظا

 بـزرگ كـه     هـاي   شركتبا توجه به نقش غالب دولت در اقتصاد روسيه، بسياري از اين             
 عنـوان   بـه  Yandex البته در اين بـين       .شوند، دولتي هستند    منجر به توسعه هوش مصنوعي مي     

 نقش مهمي در توسـعه هـوش مـصنوعي در روسـيه     كه اين باوجوديك استثنا مطرح است و    
 طـوركلي   بـه . داشته است، روابط گرمي بـين ايـن شـركت و مقامـات روسـي وجـود نـدارد                  

 بيـشترين نقـش را در    اسـبربانك  دولتـي بـا محوريـت        هـاي   شركت  كه اشاره شد،   طور  ناهم
 طـور   بـه در ادامه   . در روسيه دارند  د و پيش برد اهداف دولت در حوزه هوش مصنوعي           بهبو

 هـوش   بـوم   زيـست هاي پيش برنده اهداف دولـت روسـيه در             به هركدام از اين بال     تر  مفصل
  :مصنوعي خواهيم پرداخت

رهبر پيش برد ملي هوش مصنوعي در روسيه شايد بهترين عنواني باشـد              :اسبربانك) الف
 وظيفـه تهيـه نقـشه راه هـوش     اسبربانك.  براي اين غول بانكي جهاني به كار برد انتو  ميكه  

 ملي براي توسعه هوش مصنوعي و همچنين پروژه فدرال هـوش     راهبرد عنوان  بهمصنوعي را   
 رسـد  ميگرچه به نظر    . مصنوعي تحت نظارت پروژه ملي اقتصاد ديجيتال را بر عهده داشت          

 اين نهاد،  كههاست مدت براي يك بانك عجيب باشد، اما فناورانهپيشبرد موضوعي سراسر 

ي را به فناوري اختصاص داده است كه اين كار هم با هدف افزايش كارايي               توجه  قابلمنابع  
، درنتيجـه . تجارت بانكي و هم براي ايجاد تنوع در ساير خطوط توليـد انجـام گرفتـه اسـت                 
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 پيشرو در حـوزه فنـاوري       هاي  شركت  بانك روسيه، يكي از    ترين  بزرگعلاوه بر    اسبربانك
، اين بانك براي نشان دادن تمركز خود        2020در سپتامبر سال    . باشد  در كشور روسيه نيز مي    

بر فناوري، لوگوي جديدي را بـراي خـود برگزيـد كـه در آن لفـظ بانـك حـذف شـده و                        
   ).Petrella et al., 2020( ماهيتي فراتر از بانك به آن بخشيده است نوعي به

هايـشان هـم بـه نفـع           ادغام هوش مصنوعي در فعاليت     كه قامات اين بانك مطلع هستند    م
كسب و كار اين نهاد است و همچنين در راستاي اهداف گسترده هوش مصنوعي در كشور 

 مبتنـي بـر هـوش    هـاي  حـل  راهفرايندهاي داخلي خود را با استفاده از  اسبربانك .خواهد بود
  اسـبربانك  نـسبت بـه ايجـاد    ، ايـن نهـاد  2011يـل سـال   در اوا. مصنوعي مدرن كرده است

Technologies            كـه بـه     رود  مـي اقدام كرد كه يك توسعه دهنده فناوري اطلاعات به شـمار 
 پروژه در حـال انجـام و        500در حال حاضر بيش از      اين نهاد   . كند  ميها ارائه سرويس      بانك

 پـشتيباني از توسـعه تجـارت    شامل يك پلتفرم SberTech  ابتكار46.  كارمند دارد11،500
 عملياتي بانك و يك كارخانه داده است كه با تجزيه و تحليل رفتار              وري  بهرهبراي افزايش   

  .كند ميمشتري از داده درآمد كسب 
اين . ها انجام داده است      زيادي در حوزه پردازش داده     گذاري  سرمايه همچنين   اسبربانك
 فـوت مربـع در مركـز        355،000ا مـساحت    ، يك مركـز پـردازش داده ب ـ       2017نهاد در سال    

، ذخيـره و پـردازش   آوري جمـع  بـراي  اي دادهچنين مراكز . افتتاح كرد اسكولكوو نوآوري
، 2016 از سال    اسبربانك.  هوش مصنوعي بسيار اهميت دارند     هاي  روشها با استفاده از       داده

 هـزار  575ه بـيش از     ب ـ 2020 افزايش داده و تا سـال        شدت  بهرا  » ابتكارات كلان داده  «تعداد  
 كارمند را 35000 بيش از  اسبربانكهمچنين در حوزه تربيت نيروي انساني، . رسانده است

 خـود در  تأسـيس  تـازه   دادهيآكـادم  هـوش مـصنوعي در    هـاي فنـاوري   در زمينـه مهـارت  
ايـن بانـك همچنـين بخـش منـابع انـساني       . آمـوزش داده اسـت   اسبربانك دانشگاه شركت

طريق فرآيندهاي كنترل و نظارت دقيق تـا حـد زيـادي ديجيتـالي كـرده                شركتي خود را از     
هـا،   اين بانك، به همين ترتيب، توانايي استفاده از هوش مصنوعي براي پـردازش داده           . است

امكان گسترش بانك به بازارهاي جديد مانند تحويل محصولات خانگي و خدمات تاكسي             
  .)Petrella et al., 2020(را فراهم كرده است 

بخـش دفـاعي روسـيه و توسـعه هـوش            نماينـده دولـت در       نـوعي   بـه  اين نهاد    :Rostec) ب
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 در مورد پذيرش هوش مصنوعي خـود   اسبربانك كه درحالي. مصنوعي در اين حوزه است
،  Rostecهـاي جديـد ابـراز نگرانـي كـرده اسـت،        براي افزايش كـارايي و توسـعه فنـاوري   

، عمومـاً   كنـد   مـي  تجهيـزات نظـامي روسـيه را توليـد            مجتمع دفاعي دولتي كه اكثر     عنوان  به
هـاي     بخشي از تلاش خود براي توليد سيـستم        عنوان  بهروستك  . تمايل چنداني به جلو ندارد    

عـلاوه بـر ايـن، طـرح      .  طبيعي به هوش مصنوعي علاقـه منـد اسـت          طور  بهجديد تسليحاتي،   
 بيشتر در تحقيـق و  ذاريگ سرمايه،  2018 هوش مصنوعي وزارت دفاع      اي  ماده 10پيشنهادي  

از طريق توسعه قراردادهـاي   Rostec بنابراين. توسعه هوش مصنوعي را خواستار شده است
 بـاوجود .  خواهـد شـد    منـد   بهـره جديد خريد از مزاياي توسعه هوش مصنوعي وزارت دفاع          

 نقش و مسئوليتي از حوزه تدوين اسناد مربوط به حوزه           اسبربانك بر خلاف    Rostec كه  اين
)  هوش مصنوعي روسيه   راهبردنظير پروژه ملي اقتصاد ديجيتال و سند ملي         (ش مصنوعي   هو

هـايي    دستور داده شد تا نقـشه راه       Rostecنداشت اما در عوض، از سمت نهادهاي دولتي به          
هاي مخابراتي نسل پنجم، فناوري بلاكچين و دفتـر    روسيه در فناوريگذاري سرمايهرا براي   

هاي   ها با قابليت    هر سه اين حوزه   . هاي صنعتي اينترنت اشيا تدوين كند      توزيع شده و دستگاه   
 براي افـزايش كمـي و   ها آن همپوشاني دارند و شركت اميدوار است تا از  Rostec موجود

در حـوزه تجهيـزات     . هاي خود در مورد فرآيندهاي توليد استفاده كنـد          قابليت اطمينان داده  
در تـلاش اسـت تـا دولـت روسـيه را             5G(، Rostec(ه  مخابراتي نسل پنجم ارتباطات همـرا     

 از منابع روسي خريداري شود،زيرا اين نهاد تنهـا ارائـه   صرفاً  5Gمتقاعد كند كه تجهيزات 
ممكـن اسـت    Rostec همچنـين پـذيرش فنـاوري بلاكچـين توسـط     . دهنده در روسيه است

نجيـره بلـوكي بـراي      ايـن نهـاد اميـدوار اسـت كـه از ز           . داراي كاربردهاي صنعتي نيز باشـد     
استفاده  Kalashnikovو  Autovaz ،Kamaz  مبتني بر داده خود مانندهاي شركتمديريت 

  ).Petrella et al., 2020(كند 
هاي نوين، توجه كمتري به هوش مصنوعي داشـته   در حوزه فناوري Rostec طوركلي به

 بـوم  زيـست كمتـري در   اشاره شد، نقـش  ها آن ديگر كه به  هاي  شركت آن نسبت به     تبع  بهو  
هاي    را براي تهيه نقشه راه فناوري      يا  مناقصههنگامي كه دولت    . هوش مصنوعي روسيه دارد   

، بلاكچـين،   5Gهـايي نظيـر        بيشتر بـه حـوزه     Rostec تابعه   هاي  شركتديجيتال اعلام نمود،    
  در مـورد   كـه   ايـن  بـاوجود البتـه   . محاسبات كوانتومي و اينترنت صنعتي علاقـه نـشان دادنـد          
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 هوش مصنوعي اين شركت نقش مهمي ندارد، واضح اسـت كـه بـه وضـوح از                  ريزي  برنامه
  .هاي غيرنظامي و نظامي استقبال كرده است كاربردهاي متنوع هوش مصنوعي براي پلتفرم

از هوش مـصنوعي در فنـاوري تـشخيص     Rostec  كاربردترين برجستهدر بخش غيرنظامي، 
 زيـادي در زمينـه     گـذاري   سـرمايه اي دولتـي    ه ـ   روسـي و آژانـس     هـاي   شـركت . چهره است 

هــاي امنيتــي،   دولتــي و آژانــسهــاي شــركتبــا همكــاري . انــد دادهشناســايي چهــره انجــام 
هـاي تـشخيص    دسـتگاه  Ivideon و NtechLab  ،Vocord ماننـد افـزار  نـرم  دهندگان توسعه

ــاني     ــام جه ــد ج ــدادهايي مانن ــارتي در روي ــداف نظ ــراي اه ــره را ب ــز2018چه   و در مراك
يك  عنوان به NtechLabدر همين راستا . اند كرده مانند سيستم مترو مسكو نصب ونقل  حمل

 كرد و طبق گزارشات گذاري سرمايه FindFaceدر توسعه فناوري  Rostec شركت تابعه از
 نفـر از    180 روسـيه منجـر بـه بازداشـت          2018استفاده از اين فناوري در طـول جـام جهـاني            

هاي مبتني بر هوش مصنوعي را        و ساير فناوري   FindFace فناوري   Rostec. متخلفان گرديد 
 كـه پلـيس روسـيه    شود ميگفته . هاي امنيتي روسيه فروخته است به چندين بخش از دستگاه 

. هاي متصل به بدن افسران پليس خود است در دوربين FindFace افزار نرمدر حال آزمايش 
هاي واقعيت افزوده   ي بزرگ روسيه با عينك    ، مأموران پليس روسيه در شهرها     2021از سال   

كنند   شوند كه از فناوري تشخيص چهره براي شناسايي مظنونان جنايي استفاده مي             مجهز مي 
)Petrella et al., 2020.(  
 شركت فناوري روسيه، نماينده بخش خصوصي در        نيتر  موفق و   ترين  بزرگ :Yandex) ج

 در كنـار    Yandex. رود  مـي ي به شـمار      مهم روسي در حوزه هوش مصنوع      هاي  شركتبين  
 ملي توسعه هوش مصنوعي ايفا كرده امـا  راهبرد نقش را در تدوين سند  ترين  مهم اسبربانك

بر خـلاف ايـالات متحـده و        .  بايد و شايد مورد اقبال مقامات كرملين قرار ندارد         كه  چنان  آن
ي را بـراي  تـوجه  بـل قامبـالغ   Tencent  اينترنتي مانند گوگـل و هاي شركتچين، جايي كه 

هـاي خـود همكـاري        هاي خاص با دولـت      كنند و در پروژه     توسعه هوش مصنوعي هزينه مي    
  .  داردسوءظننگاهي حاوي  Yandex كنند، كرملين به مي

 پيشروترين شركت فناوري روسيه، روابط ناخوشـايند  عنوان به Yandex  جايگاهباوجود
 دولتـي را محـدود      هـاي   شركتسيه و ساير    آن با كرملين ممكن است تعامل آن با دولت رو         

 شركتي با مالكيت خصوصي است كه طبق ديدگاهي كه از گذشـته و حتـي                Yandex. كند
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 ايـن كـشور حـاكم بـوده اسـت، مقامـات       گـذاري  سياسـت در زمان شوروي سابق در حوزه      
. كننـد    رقيب خـود تلقـي مـي       نوعي  به با مالكيت خصوصي را      هايي  شركترسمي در روسيه    

 كمك كردنـد و     Yandex تأسيسهايي كه به       القا كرده است كه آمريكايي     گونه  اينپوتين  
  .كنند، عوامل نفوذ خارجي هستند  آن فعاليت ميرهيمد ئتيههنوز هم در 

 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد  در تـدوين سـند       كـه   اين باوجود Yandexعلاوه بر اين،    
 آمدن برخـي  به وجود پس از خيراًا داشت، اسبربانكروسيه ارتباط و همكاري تنگاتنگي با       

.  شـد اسبربانك مشترك خود با وكارهاي كسب با اين شركت مجبور به انحلال نظر  اختلاف
اعـلام كـرد قـصد دارد        Yandex،  2020 سپتامبر سـال     22در  اين اختلافات تا حدي بود كه       

Tinkoff  ،                   يك بانك بزرگ خـصوصي روسـي، را خريـداري كـرده و ايـن شـركت را در
 ايـن معاملـه نتيجـه خـوبي را بـراي      درنهايـت البتـه  . قـرار دهـد   اسـبربانك   مستقيم بـا رقابت

Yandex              دسـت   اسبربانك به همراه نداشت اما كماكان اين شركت از تلاش براي رقابت با 
  ).Petrella et al., 2020(برنداشته است

را وادار   Yandex كننده فناوري خصوصي،     ثبات يبدولت روسيه با ترس از نفوذ بالقوه        
كرده است تا ساختار حكومتي خود را تغيير دهد تا اطمينان حاصل كند كه كرملين احاطـه                 

 در حـوزه هـوش مـصنوعي برخـوردار          خـصوصاً كافي را بر روي بازار فناوري ايـن كـشور           
، قوانيني در دوما براي محـدود كـردن         2019در راستاي همين ترس كرملين، در سال        . است

اگـر ايـن قـانون تـصويب     . وضـع شـد  » منابع كليدي اينترنـت  «درصد   20مالكيت خارجي با    
 يا مجبـور بـه تغييـر چـشمگير          داد  مي توانايي فعاليت در روسيه را از دست         Yandex،  شد  مي

 از طريـق تملـك آن توسـط يـك شـركت دولتـي               احتمالاً كه   شد  ميساختار مالكيت خود    
 با كرملين بـه توافـق رسـيد و    2019 در نوامبر    درنهايتاين شركت   . نشست  ميروسيه به ثمر    

يك بنياد منافع عمومي ايجاد كرد كه منافع كـرملين را از طريـق دو صـندلي هيئـت مـديره                     
پـس از  . جلوگيري كنـد  Yandex نمايندگي كند و بتواند از فروش بيش از ده درصد سهام

 اهميت  اين مانور نشان دهنده   . معامله، قانون مربوط به مالكيت خارجي از مجلس حذف شد         
  . هاي كليدي اينترنت است كرملين براي كنترل دارايي

 يكـي از بازيكنـان      كـه                                 ايـن  رغـم   علـي  Yandex گفـت كـه      طور  اين توان  مي طوركلي  به
، در اقدامات رسـمي دولـت       رود  ميبرجسته روسي در زمينه توسعه هوش مصنوعي به شمار          
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 ملـي هـوش     راهبـرد  همكاري در تدوين سند      دباوجودر اين حوزه نقش ثانويه دارد و حتي         
 نسبت داده   اسبربانكمصنوعي كشور، كمتر از اين نهاد ياد شده و اين سند تا حد زيادي به                

 محصولات خود مانند دسـتيار صـوتي        توسعه  درحال مداوم   طور  بهاين شركت   البته  . شود  مي
در بــازار روســيه  ويــژه بــهآلــيس و فنــاوري اتومبيــل بــدون راننــده اســت كــه ايــن خــدمات 

هـاي هوشـمند، خـدمات        ، آليس به دليـل ادغـام در تلفـن         مثال  عنوان  به. اند  بوده آميز  موفقيت
 درصد از بازار دستيار صوتي روسيه را كنترل         77 و بلندگوهاي هوشمند،     اي  ماهوارهناوبري  

  . كند مي
Yandex   اده قصد دارد از اين فناوري براي ايجـاد سـرويس تحويـل غـذا اسـتف            همچنين

ــد ــرد. كن ــوزه  Yandex راهب ــن ح ــره در اي ــري به ــسته از گي ــدي ب ــاي بن ــراي  ه  كوچــك ب
 ويـروس كرونـا بـازار       گيـري   همـه هاست كه در دوران        به داخل دفاتر يا خانه     رساني  خدمت

  . بسيار خوبي را داشته است
هـوش مـصنوعي در بخـش انـرژي روسـيه بـه شـمار         اين نهاد متـولي  :Gazprom Neft) د
هاي هوش مصنوعي براي اهداف نظـامي، نظـارتي و تجربـه              وه بر ايجاد فناوري   علا. رود  مي

مشتري، مقامات روسي اميدوارند كـه از هـوش مـصنوعي بـراي بهبـود فراينـدهاي صـنعتي                   
 آن در اقتـصاد  ازحـد  بـيش  در بخش نفت با توجـه بـه نقـش           ويژه  بهاين تمايل   . استفاده كنند 

  . استموردتوجهنفت بيشتر روسيه و طبيعت رقابتي بازارهاي جهاني 
 توسعه درحال Gazprom Neftو RosNeft ،LukOil نفتي مانند هاي شركتدر روسيه، 

براي بهبود كاوش نفت، نظارت بر حفـاري و كـاهش    هاي مبتني بر هوش مصنوعي فناوري
اولين سيستم حفاري روسيه    Rosneft، در اوايل سال جاري،      مثال  عنوان  به. زمان توليد هستند  

خودكـار توسـعه داده شـده اسـت را بـا موفقيـت         كه از طريـق فنـاوري هـوش مـصنوعي    را
. رود  مـي اين سيستم براي مديريت فرايندهاي حفاري و بهبود ايمني بـه كـار              . آزمايش كرد 

 كرده و يك برنامـه مبتنـي   گذاري سرمايههاي مشابه  نيز در فناوري Lukoil در همين حوزه،
 ذخاير نفت را در هنگام اكتشاف و در حال كار كردن چاه             كننده يابيارزبر هوش مصنوعي    

  ).Petrella et al., 2020(را توسعه داده است 
در عوض، ايـن    .  دولت پيشگام استقرار هوش مصنوعي در بخش نفت نيست         طوركلي  به

 مـستقل بـراي بهبـود       طـور   بـه هاي هـوش مـصنوعي صـنعتي           فناوري توسعه  درحالها    شركت
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، چهـارمين   1 گـازپروم نفـت    اسـتثناي   بـه . فـت روسـيه و جهـان هـستند        رقابت در بازارهـاي ن    
 انـرژي در ذيـل   هـاي  شـركت ،  AI-Russia بزرگ نفت روسـيه و عـضو اتحـاد   توليدكننده

 عنـوان  بـه  گـازپروم نفـت   شـركت . اند گرفتههاي رسمي هوش مصنوعي روسيه قرار ن تلاش
ت، مطالعـه مـوردي   اتحـاد هـوش مـصنوعي روسـيه پيوسـته اس ـ      اولين شركت صنعتي كه به

 انـرژي روسـي بـراي    هـاي  شـركت مفيدي را براي بررسي چگونگي توسعه هوش مصنوعي         
ايـن تنهـا فعاليـت ايـن شـركت در حـوزه تحقيـق و                . بهبود عمليات صنعتي انجام داده است     

 مركـز علـوم و فنـاوري        تأسـيس  با   2007پژوهش در بخش هوش مصنوعي نبوده و در سال          
  . هاي پيشرفته نمود ي كاربردهاي بالقوه فناوريمخصوص خود، شروع به بررس

 نظر  تبادل فناوري در حال همكاري و       هاي  شركت مكرر با    طور  به همچنين   گازپروم نفت 
هـاي     همكاري با يانـدكس را بـراي اجـراي پـروژه           نامه  توافق،  2017اين نهاد در سال     . است

ايـن مـشاركت در مـاه       . بزرگ داده و يادگيري ماشين در حفاري و تصفيه روغن امضا كرد           
   را بــايا دوســالهبرنامــه  گــازپروم نفــتهــاي   گــسترش يافــت و مركــز پــژوهش2018مــي 

Yandex Terra   هـاي توليـد شـده در روسـيه را     افزار نـرم طيـف وسـيعي از    آغاز نمـود كـه
 كـه بـراي   اي پـروژه ايـن  . گيرنـد   مـي  بهـره    يا  لرزههاي     كه از پردازش داده    كند  ميپشتيباني  

   اســت شــده طراحــي اكتــشاف از يــك ســال و نــيم بــه كمتــر از يــك مــاه  كــاهش چرخــه
)Petrella et al., 2020.(  

همكـاري كـرد تـا مركـز تحقيـق و       اسكولكوو  با2019همچنين در سال  گازپروم نفت
ي را بــراي افــزار نــرمتوســعه ايــن شــركت را در مركــز فنــاوري ايجــاد كنــد كــه بــه ايجــاد  

  . صنعت نفت و گاز منجر خواهد شد فرآيندهاي تجاري در خودكارسازي
هـاي    يكي از موضوعات مهم در حوزه هوش مصنوعي در سطح جهاني بحث مشاركت            

هـاي   هاي بخش انرژي روسـيه هميـشه مـانعي در راسـتاي مـشاركت           تحريم. ي است الملل  بين
 گـازپروم نفـت    نفتي روسي با ديگر كشورهاي جهان بوده اسـت امـا             هاي  شركتي  الملل  بين
ي الملل ـ  بين سردمدار توسعه هوش مصنوعي در صنعت نفت، براي تقويت مشاركت            عنوان  به

فضاي "با استناد به    البته كه   . هاي بسياري را انجام داده است       در حوزه هوش مصنوعي تلاش    
در سـال   Royal Dutch Shell  غربـي ماننـد  هـاي  شـركت ، برخي از "زيبرانگ چالشبيروني 
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هـاي جديـدي را در عمليـات           فنـاوري  توانـد   ميدي كه   هاي مشترك پيشنها    ، از پروژه  2019
  ).Petrella et al., 2020(انرژي روسيه وارد كند، خارج شدند 

 هاي شركت بيان نمود كه نقش غالب طور اين توان مي در اين بخش گيري نتيجه عنوان  به
ــي در  ــرددولت ــن     راهب ــه اي ــا آنجــا ك ــه ت ــيه حــاكي از آن اســت ك ــصنوعي روس  هــوش م

 دولتـي   هاي  شركتها در بهبود فرايندها و افزايش كارايي موفق شوند، نقش             ريگذا  سرمايه
 "مخـل " عنـوان  بـه فناوري نويني مانند هـوش مـصنوعي اغلـب    . كنند را نيز بيشتر تقويت مي    

در روسـيه امـا ايـن نگـاه وجـود           . شـود   مـي ساختارهاي سازماني و صنعتي موجود توصـيف        
 بانكداري گرفته تا نفت، هوش مصنوعي را براي       دولتي، از  هاي  شركتنداشته و در عوض،     
، كنـد   مي از صميم قلب از اين پيشرفت حمايت         تنها  نهدولت  . اند  پذيرفتهبهبود عملكرد خود    

 دولتي را در جايگاه     هاي  شركت ملي در مورد هوش مصنوعي نيز        ريزي  برنامهبلكه در مورد    
  . استه قراردادراننده و پيش برنده ماشين هوش مصنوعي كشور 

  

   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 
 تحقيق و توسعه 

هاي آموزشي اين كـشور در حـوزه    دولت روسيه معتقد است با توجه به كيفيت بالاي برنامه         
هاي علـم      و دستاوردهاي اين كشور در زمينه      )STEM (1، مهندسي و رياضيات   فناوريعلم،  

 آينده بـه رهبـر      هاي  سال در   تواند  ميوسيه  ، ر نويسي  برنامه محاسباتي و    سازي  مدلاطلاعات،  
گرچه شايد امروز فاصله اين كشور بـا ايـالات متحـده و             . هوش مصنوعي جهان تبديل شود    

چين در حوزه هوش مصنوعي زياد باشد اما با توجه به بودجه هنگفت و برنامـه مـدوني كـه                    
ــدوين    سياســت ــن حــوزه ت ــد نمــودهگــذاران روســي در اي ــكــه درصــورتي، ان ــاي  ه برنام ه
 دور از چنـان   آنتـوان      پياده شود، چنين تـصوري را نمـي        خوبي  بهگذاران اين كشور      سياست

 10 در ميـان     2018 ميليـارد دلار در سـال        41,5 تا   36,3 بين   اي  بودجهروسيه با   . ذهن دانست 
 ميـزان   دهنـده   نـشان  هزينه در تحقيق و توسعه قرار دارد كـه ايـن موضـوع               ازنظركشور برتر   
 . جه اين كشور به تحقيق و توسعه در هوش مصنوعي استعلاقه و تو

 طـور   به و   شود  مي توسط دولت و حمايت دولتي انجام        عمدتاًتحقيقات علمي در روسيه     
  :شود ميسنتي به سه بخش تقسيم 
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، هـا   آنهـاي تابعـه       هـاي علـوم دولتـي و ارگـان          متشكل از آكـادمي   : بخش دانشگاهي   -اول
  ؛ آكادمي علوم روسيهازجمله

ر روسـيه در    نماينـدگان مختلـف مراكـز پژوهـشي فعـال د          :  پژوهـشي  مؤسساتبخش   -ومد
  ر؛شهرهاي مختلف اين كشو

 هـاي   شـركت  تحقيقـات صـنعتي سـابق،        هاي  سازمان اقتصادي  شامل     هاي  بنگاهبخش   -سوم
 دفـاعي و    هـاي   بخـش  در   وسـاز   ساخت تحقيقاتي و دفاتر     مؤسساتتحقيق و توسعه دولتي ،      

 .نظامي

شته دولت روسيه اصلاحاتي را با هـدف افـزايش سـطح تحقيقـات جهـاني                طي دهه گذ  
روسيه ايجاد كرده است كه اين اصلاحات به افزايش تعداد انتشارات دانشگاهي، حق ثبـت               

 در اين حوزه شامل اعطاي نقـش        شده  انجاماقدامات  . اختراع و تعداد محققان انجاميده است     
لمي، افتتاح مراكز تحقيقاتي دولتي جديـد، افـزايش    ها در انجام تحقيقات ع      بيشتر به دانشگاه  

هاي علمي  ارتقا همكاري با صـنعت و اختـصاص              در تجهيزات و زيرساخت    گذاري  سرمايه
 به حوزه تحقيق و توسعه در هـوش مـصنوعي   اي  منطقههاي فدرال و      بودجه اضافي از بودجه   

 . شود مي

ده اسـت، وظـايف اصـلي     ملي توسعه هوش مـصنوعي روسـيه آم ـ  راهبرد كه در طور  آن
 : ازاند عبارتنهادهاي ملي و استاني اين كشور در راستاي توسعه هوش مصنوعي در كشور 

  ؛ اطمينان از توسعه پيشرفته هوش مصنوعيمنظور بهپشتيباني از تحقيقات علمي ) الف

 ؛هاي مبتني بر هوش مصنوعيافزار نرمتوسعه عمومي و توسعه ) ب

هاي مبتني     براي توسعه فناوري   ازيموردنهاي    و كيفيت داده  افزايش در دسترس بودن     ) ج
  ؛بر هوش مصنوعي

 هـوش   ٔ◌نهيدرزم براي حل مشكلات     ازيموردن افزار  سختافزايش در دسترس بودن     ) د
 مصنوعي ؛

 واجد شـرايط    كاركنانهاي هوش مصنوعي بازار روسيه با         افزايش سطح ارائه فناوري   ) ه
   ؛ها  احتمالي استفاده از اين فناوريهاي و سطح آگاهي عمومي در زمينه

ايجاد يـك سيـستم يكپارچـه تنظـيم روابـط اجتمـاعي ناشـي از توسـعه و اسـتفاده از                     ) و
 ).2019ي توسعه هوش مصنوعي روسيه،  ملراهبردسند  (هاي هوش مصنوعي فناوري
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 ملـي هـوش مـصنوعي روسـيه بـر روي ايجـاد              راهبرددر حوزه تحقيقات بنيادي علمي،      
يت اصـلي را در حـوزه توسـعه         و اول سه كرده و    تأكيدعي قوي در سطح كشور      هوش مصنو 

 :ها موارد زير هستند اين اولويت. هوش مصنوعي مشخص كرده است

هاي جمعي   سيستم ازجمله بيولوژيكي،   گيري  تصميمهاي    الگوريتم تقليد از سيستم   ) الف
  ؛توزيع شده

  ؛با مشكلات جديدها  خودآموزي مستقل و توسعه سازگاري الگوريتم) ب

  .ها حل راهتجزيه مستقل از مشكلات پيچيده، جستجو و سنتز ) ج
 بر لزوم حمايت مـداوم دولـت از تحقيقـات           تأكيد ملي هوش مصنوعي روسيه با       راهبرد

بنيادي علمي در زمينه هوش مصنوعي، انجام مجموعه اقداماتي را در راه حمايت گسترده و               
 بـه   تـوان   مـي  اين اقدامات    ازجمله داند  مي مصنوعي لازم    نبه از تحقيقات حوزه هوش    جا  همه

 مـواردي كـه در      ازجملـه  از تحقيقات علمـي در زمينـه هـوش مـصنوعي             بلندمدتپشتيباني  
 افـزايش منطقـي تعـداد       ازجملـه  (شـود   مـي  فدراسـيون روسـيه انجـام        دهنده  ليتشكنهادهاي  
اص حقـوقي و    از طـرف اشـخ     گـذاري   سـرمايه تحريك جذب   ،  ) علمي و مهندسي   كاركنان

هـاي تحقيقـاتي      اجـراي پـروژه   ،  هـاي هـوش مـصنوعي       اشخاص حقيقي در توسـعه فنـاوري      
انجـام تحقيقـات ثبـت     ،   مختلف اقتـصاد   هاي  بخش در زمينه هوش مصنوعي در       اي  رشته  ميان

 رهبـران در اجـراي     - روسـي    هـاي   سـازمان  بـا مـشاركت      هـا   آنرساني منظم   روز  بهاختراع و   
هـاي    توسـعه زيرسـاخت   ،   علمـي در زمينـه هـوش مـصنوعي           هـاي اولويـت تحقيقـات       زمينه

هـا و     به منابع محاسباتي، پايگاه داده    ) محققان(تحقيقاتي و فراهم كردن دسترسي دانشمندان       
 تبادل متخصـصان    ازجملهي فدراسيون روسيه    الملل  بينهاي    توسعه همكاري ،  ها  مجموعه داده 

ي در زمينــه هــوش المللــ ينبــهــاي روســي و  و مــشاركت متخصــصان داخلــي در كنفــرانس
 بــا اســتفاده از ازجملــه) محققــان(افــزايش كــارايي ارزيــابي كارمنــدان علمــي  و مــصنوعي

  اشـاره كـرد    )علاوه بـر انتـشارات علمـي       (ها  آنهاي    معيارهاي جديد براي اثربخشي فعاليت    
 .)2019 ملي توسعه هوش مصنوعي روسيه، راهبردسند (

 روسيه براي ارزيـابي وضـعيت ايـن كـشور در            ملي هوش مصنوعي   راهبردهمچنين سند   
هايي را    ، شاخص 2024 افق   ازجملهه  قرارداد مدنظرهايي كه     شرايط مختلف و با توجه به افق      

ان ايـن حـوزه بتواننـد در        انـدركار   دسـت در حوزه تحقيق و توسعه مشخص كرده است كـه           
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 بخـش هـوش   موعد مقرر نسبت به روند و نوع حركت كشور در حوزه تحقيق و توسـعه در               
هـا تعـداد و شـاخص اسـتناد در مجـلات              ايـن شـاخص   . مصنوعي اشراف كافي داشته باشند    

تعـداد  ،  علمي برجسته جهان در مقالات علمي دانشمندان روسي با موضوع هوش مـصنوعي            
تعـداد   و   هاي فكري در زمينه هـوش مـصنوعي         هاي انجام شده در حوزه فعاليت       ثبت اختراع 

 نتايج فعاليـت فكـري در زمينـه هـوش مـصنوعي             بر اساس ي كه    كاربردي فناور  هاي  حل  راه
 ملـي توسـعه هـوش مـصنوعي     راهبـرد سـند    (، هـستند  شود  مي و در عمل استفاده      يافته  توسعه

 .)2019روسيه، 

گـذاران روسـي،     بهبود شرايط توسعه هوش مصنوعي در كشور روسيه، سياست    منظور  به
 اشاره شـد    ازاين  پيش كه   طور  ناهم. اند  دهكرهاي حمايتي معطوف       را به حوزه   اي  ويژهتوجه  

 خـصوصاً  خواهد شد، بيشتر بار حمايتي از هوش مـصنوعي           موردبحثو در ادامه نيز در اين       
در حوزه تحقيق و توسعه در كشور روسيه بر دوش دولت مركـزي اسـت بـه همـين منظـور                     

سـت در   كـه لازم ا ياتي ـعملهـا و     ملي هـوش مـصنوعي روسـيه، انـواع حمايـت           راهبردسند  
 : راستاي توسعه هوش مصنوعي در كشور انجام شود را به شرح زير ليست كرده است

             دهنـدگان   توسـعه ايجاد شرايط مطلوب براي متخصصان در زمينه هوش مـصنوعي و 
 :ازجملههاي مبتني بر هوش مصنوعي  ها و سيستمافزار نرم

o           عي بـا    متخصـصان در زمينـه هـوش مـصنو         مـؤثر ايجاد شـرايط لازم بـراي تعامـل
 ؛ ايجاد شده استافزار نرم ها آنرش  كه به سفاهايي سازمان

o  ؛پشتيباني مالي از متخصصان جوان در زمينه هوش مصنوعي 

o  هــا و  اطمينــان از مــشاركت متخصــصان در زمينــه هــوش مــصنوعي در كنفــرانس
  ؛ي در اين زمينهالملل بينمسابقات روسيه و 

o             اي آزمايـشي لازم بـراي توسـعه        ه ـ  معرفي يك رژيـم سـاده بـراي اجـراي پـروژه
  .هاي هوش مصنوعي فناوري

      تشويق و   ازجملههاي باز هوش مصنوعي،       فراهم آوردن شرايط براي ايجاد كتابخانه 
ي بـراي ايجـاد     الملل ـ  بـين ي و   هاي روس   حمايت از متخصصان براي شركت در پروژه      

 .ها آن

   مــصنوعي هــاي بــاز هــوش  اطـلاق مــشاركت موفــق متخصــصان در ايجــاد كتابخانـه
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 . در مواقع لازمها آن يك دستاورد علمي و تجليل از عنوان به

        و سـازگاري   )  تحمـل خطـا    ازجمله(تدوين استانداردهاي يكنواخت در زمينه امنيت
 و همچنـين تعريـف      افـزار   نـرم هـاي محاسـباتي و        ، معمـاري مرجـع سيـستم      افـزار   نرم

 منظـور   بـه در  ) شرايط(باز  هاي     و معيارهاي مرجع آزمايش    افزار  نرممعيارهاي مقايسه   
 ملـي توسـعه هـوش مـصنوعي         راهبـرد سـند    (افـزار   نـرم تعيين كيفيت و كارايي تهيه      

 .)2019روسيه، 

 از 5«هاي برجسته روسـيه، پـروژه    يكي از ابتكارات كليدي براي افزايش رقابت دانشگاه    
 عالي  موسسه برتر آموزش100 است كه هدف آن قرار گرفتن پنج دانشگاه روسيه در   »100

 نتوانـسته اسـت بـه اهـداف خـود           100 از   5البته تـاكنون، پـروژه      .  است 2020جهاني تا سال    
ي در تعـداد نـشريات      توجه  قابل گذشته شاهد افزايش     هاي  سال در   وجود  باايندست يابد اما    

 و Web of Scienceي ماننـد  الملل بينهاي اطلاعاتي  هاي نمايه شده توسط پايگاه در ژورنال
Scopus هاي روسـي در       و دانشگاه  مؤسسات توجه  قابل باعث جهش    100 از   5ده و پروژه     بو
 اعلام بنياد ملي علوم ايـالات متحـده، سـهم مقـالات     بر اساس.  هاي جهاني شده است    حوزه

 بـيش از دو برابـر افـزايش         2018 و   2012 هـاي   سالي بين   الملل  بينهاي داده     روسيه در پايگاه  
 در ليـست  7 بـه  14ان انتشار مقاله روسيه، ايـن كـشور از جايگـاه     يافته است و با توجه به ميز      

 ,Konaef & Dunham(  علـوم جهـان صـعود كـرده اسـت     توليدكننـده  مناطق ترين بزرگ

2020.( 

هاي وابـسته      اذعان كرد كه هوش مصنوعي و زمينه       طور  اين توان  مي گيري  نتيجه عنوان  به
هــاي روســيه بــراي تقويــت  ر برنامــه، دخودكارســازيماننــد يــادگيري ماشــين، رباتيــك و 

پـشتيباني از تحقيقـات علمـي       .  علم و فناوري كشور روسيه، جايگاه مهمي دارنـد         هاي  بخش
 توسعه هوش مصنوعي در روسيه است و دولت         راهبردهاي    اولويت پايه و كاربردي يكي از    

ص اسـتناد   در تعـداد و شـاخ  توجـه  قابل، اين حمايت به افزايش  2024انتظار دارد كه تا سال      
مقــالات علمــي دانــشمندان روســي بــا موضــوع هــوش مــصنوعي در مجــلات معتبــر علمــي 

 و ديگـر نهادهـا دربـاره    CSET توسـط  شده انجامبا توجه به تحقيقات  .ي منجر شودالملل بين
 با اطمينـان ايـن موضـوع را    توان ميشرايط تحقيق و توسعه حوزه هوش مصنوعي در روسيه   

 چـشمگيري را در    كـشور رشـد    حوزه هوش مـصنوعي در ايـن         مطرح كرد كه تحقيقات در    
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.  تجربـه كـرده اسـت      2010ها از سـال       هايي مانند يادگيري ماشين، رباتيك و الگوريتم        زمينه
ي از همتايان آمريكايي و چيني خـود عقـب هـستند            توجه  قابل طور  بهاگرچه محققان روسي    

تـوان بـه      البته نمـي  . كند  ميش  اما اين كشور براي حفظ و جذب استعدادهاي برتر علمي تلا          
 كه مانع از چاپ مقالات دانشمندان روسـي در مجـلات            سالاري  ديوانهزاران مانع نهادي و     

  .  را محدود كرده است اشاره نكردها آن شدت بهي شده و الملل بين
 مؤسـسات  بودجـه عمـومي در علـوم روسـيه هنگـام ارزيـابي برتـرين                 ازحد  بيشاهميت  

در . شـود  مـي  مرتبط با هـوش مـصنوعي روشـن    زبان يسيانگلت پژوهشي   توليدكننده انتشارا 
هـاي پـشتيباني مردمـي         موسـسه برتـر از انـواع برنامـه         20 شد، بيش از     اشارهليستي كه به آن     

.  هـستند 100-5 موسـسه برتـر از ذينفعـان پـروژه     20شـوند و بـيش از نيمـي از       مـي  منـد   بهره
وسـيه در دهـه گذشـته مـشهود اسـت، چنـين              ر يسي ـانگل كه رشد توليد تحقيقات      طور  همان
 ديگـر   بـار   كي. ها و ابتكاراتي گامي در جهت درست براي علم روسيه است            گذاري  سرمايه

ي الملل ـ بـين  كم مقـالات پژوهـشي در مجـلات     نسبتاً كه تعداد    كنيم  ميبه اين موضوع اشاره     
موضـوع   موانع جدي پيشرفت روسيه در زمينـه هـوش مـصنوعي اسـت كـه ايـن                 دهنده  نشان

 آمدن مسائلي نظير فساد، فرار مغزها و ركود اقتـصادي در ايـن كـشور شـده                  به وجود باعث  
 خـارج از شـرايط اجتمـاعي حـاكم بـر كـشور نيـست و وجـود                   اي  حـوزه حوزه علـم    . است

هـا، باعـث       در اين حوزه و عدم باز بودن كشور در تمـامي حـوزه             ازحد  بيشهاي    محدوديت
  .   شده استضربه ديدن علمي اين كشور نيز

 كـه   رسـد   مـي هاي اصلي تحقيق مربوط به هوش مـصنوعي، بـه نظـر               هنگام بررسي زمينه  
دانشمندان روسي بيشتر در بينايي رايانه، شناخت الگو، رباتيك، يادگيري ماشين، زبانشناسي 

هـا در ايـن      ، پيشرفت آيد  مي كه از شواهد بر      طور  آن. اند  كردهو پردازش زبان طبيعي تمركز      
هاي مرتبط با هوش مصنوعي به نظارت، سركوب اطلاعات و صـنايع رباتيـك نظـامي                 زمينه

شوند و با توجه به ارتباطات مالي و نظارتي بين جامعه تحقيقات              در اين كشور نيز مربوط مي     
علمي روسيه و دولت و همچنين ماهيت استفاده دوگانه از هوش مصنوعي، ارزيابي اين كار               

  . رسد مي به نظر از دريچه امنيت ملي منطقي
 نمــادي از توانــد مــي، دولــت روســيه CSETهــاي   يافتــهازجملــههــا  بنــا بــر تمــام يافتــه

 تهديـد مهمـي بـراي اصـول و          عنـوان   بـه  آينـده    هاي  سال باشد و در     "اقتدارگرايي ديجيتال "
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در كنـار قـانون فزاينـده      . نهادهاي دموكراتيـك در سراسـر جهـان نمـود پيـدا خواهـد كـرد               
يشرفت علمي در تحقيقات مرتبط بـا هـوش مـصنوعي در زمينـه زبانـشناسي،                سركوبگرانه، پ 

 بـه دولـت روسـيه ايـن امكـان را بدهـد تـا         توانـد   ميپردازش زبان طبيعي و يادگيري ماشين       
  . كنترل شديدتري بر دسترسي شهروندان خود به اطلاعات در اينترنت را اعمال كند

  
 هوش مصنوعي ماليتأمينگذاري و  سرمايه  

 عمـده امـري دولتـي بـه         طـور   بـه  كه اشاره شد، توسعه هوش مصنوعي در روسيه،          طور  ناهم
 غيرمستقيم طور بههاي خود و يا   مستقيم و توسط وزارتخانه طور  به و دولت يا     آيد  ميحساب  

 و تخـصيص بودجـه در حـوزه توسـعه           گـذاري   سـرمايه  دولتـي وظيفـه      هاي  شركتو توسط   
  .  را بر عهده دارد هوش مصنوعيازجملههاي نوين  فناوري

 و يـا از طريـق       1 روسـيه  گـذاري   سـرمايه ) صـندوق ملـي   ( از طريق شركت     معمولاًدولت  
هـاي    هاي فدرال از طريق بودجه مختص به وزارت مخابرات، توسعه ديجيتال و رسانه              بودجه

. دهـد    مختلف هوش مصنوعي در كشور را انجـام مـي          هاي  بخش در   گذاري  سرمايههمگاني  
 و تخـصيص بودجـه در حـوزه         گـذاري   سـرمايه  نهـاد    ترين  مهم اسبربانكلت  اما در كنار دو   

 اولـين متـولي توسـعه       عنـوان   بـه  طـوركلي   بـه  كه   اسبربانك. رود  ميهوش مصنوعي به شمار     
 بانـك بخـش     عنـوان   بـه  با توجه بـه ماهيـت خـود          شود  ميهوش مصنوعي در روسيه شناخته      

عـلاوه بـر اسـتفاده از     اسـبربانك . ه دارد در اين حوزه را بر عهـد گذاري سرمايهمهمي از بار    
هاي تجاري خود، به دليل علاقه شخصي و همچنـين تمايـل       هوش مصنوعي براي ارتقا شيوه    

 گـذاري  سـرمايه هـوش مـصنوعي روسـيه     بـوم  زيستبه كمك به اجراي اهداف دولت، در 
 هـاي هـوش      فنـاوري  سـازي   پيـاده اين نهاد براي تـسريع در تـصويب و          . هنگفتي كرده است  

 اسـبربانك .  روسي و خارجي همكاري كرده است  هاي  شركتمصنوعي در جامعه روسيه با      
ــا   ــشاركت ب ــق م ــتارت آپ، صــندوق 500از طري ــرمايه اس ــذاري س ــه و گ  در مراحــل اولي

هاي هوش مصنوعي روسيه فراهم كـرد         ، بستري را براي استارت آپ     اندازي  راه دهنده  شتاب
اه را در دره سيليكون سپري كنند و با متخصصان ايـن            تا بتوانند سه ماه را در مسكو و يك م         

هـاي   بـا توجـه بـه محـدود بـودن صـندوق           . حوزه كـار و همكـاري تنگاتنـگ داشـته باشـند           
                                                           
1. Russian Venture Company 
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 نقـش   اسـبربانك  دولتـي نظيـر      هـاي   شـركت  خصوصي در روسـيه، حمايـت        گذاري  سرمايه
  .  نوپاي فعال در زمينه هوش مصنوعي داردهاي شركتبسزايي در بهبود و پيشرفت 

 و چـراي دولـت از آن، بـا انتقـادات            چون يبهاي    در گذشته به خاطر حمايت     اسبربانك
ها را به سمت هوش مصنوعي سـوق داده و عـلاوه              شديدي مواجه بود اما امروز اين حمايت      

بر بهبود جايگاه اجتماعي خود، توانسته به كرملين نيز در راستاي رسيدن به اهداف خود در                
رمن گريـف  ج كه آن پيش از . هوش مصنوعي كمك كند  خصوصاًن  هاي نوي   فناوريحوزه  

 بـا   اي  گـسترده  طـور   بـه  انتخاب شود، ايـن نهـاد        اسبربانك مديرعامل   عنوان  به 2017در سال   
ــوان ــاط داشــت  ســالاري دي ــراث شــوروي ارتب ــه خــود و مي ــسته ب ــسياري از روس.  واب هــا  ب
  داننـد  يم ـركت مـرتبط  در فنـاوري را بـا افـزايش كـارايي ش ـ     گريـف  هـاي  گـذاري  سرمايه

)Petrella et al., 2020.(  
 دولـت   هـاي   بخـش  الگويي بـراي سـاير       عنوان  به تواند  مي اسبربانكنوع نگاه كرملين به     

توانند بـا اعطـاي يـك         روسيه و همچنين ساير كشورها با ساختار دولتي باشد كه چگونه مي           
 و بـازدهي پـايين   هـا  يرو كـج ي  آن نهاد را از برخ ـتنها نهمسئوليت نوين به يك نهاد دولتي،   

. شـوند   گـذاران نيـز تـا حـد بـسياري ميـسر مـي                سياست مدنظر، بلكه اهداف    دهند  مينجات  
 روسيه را طراحي كند، اين وظيفه را به  خود نقشه راه هوش مصنوعيكه                اين جاي بهكرملين 

 در اسـبربانك  و مـالي  رانـه فناو بديهي است كه تنها تـوان  حال بااين. واگذار كرد اسبربانك
 هـاي   سياسـت  در ايـن راسـتا       طبيعتـاً . سپردن اين نقش به اين شـركت اهميـت نداشـته اسـت            

 برخـي از مقامـات حـوزه فنـاوري     رسـد  مـي بـه نظـر   . اند  داشتهبوروكراتيك نيز نقش مهمي     
يل  ابزاري براي جلوگيري از تبد عنوان  بهرا براي هدايت توسعه نقشه راه        اسبربانككرملين،  

هاي امنيتـي و نظـامي،         تحت سلطه سرويس   اي  حوزه هوش مصنوعي به     گذاري  سرمايهشدن  
 كـه اختلافـات آشـكاري بـا كـرملين داشـته             ،Yandexعلاوه بر اين، بر خلاف      . ديده باشند 

دهد تا اعتماد خود را در كنتـرل خـود حفـظ     به مقامات اجازه مي اسبربانك است، وفاداري
  .شود مي مند بهرهاز مزاياي تجاري   نيزنكاسبربا حال درعينكنند و 
 پيـشگام   عنـوان   بـه هـاي خـاص خـود را دارد كـه بايـد               انگيـزه  اسـبربانك ،  مثـال   عنوان  به
 گذاري  سرمايه درصد بودجه    20هاي دولت روسيه تلقي شود و به همين دليل بيش از              تلاش

هـاي سـند      نـه  سـاير هزي   .شود  مي اسبربانكنقشه راه هوش مصنوعي صرف فرآيندهاي خود        
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 در آن نقـش ايفـا   توانـد  مـي  اسـبربانك  ي كهبوم زيست ملي هوش مصنوعي روسيه، راهبرد
همچنان به دنبـال يـك مزيـت رقـابتي از طريـق       گريف كه درحالي. كند ميكند، را تقويت 

و پـروژه    در سند ملي توسعه هـوش مـصنوعي روسـيه   اسبربانكفناوري است، رهبري او و 
دهـد، جايگـاه شـركت در اذهـان عمـومي را تـا حـد         او امكان ميهوش مصنوعي به  فدرال

  .زيادي بهبود ببخشد
  

 آموزش و تربيت نيروي انساني 

 هـاي   بخـش چالش كليدي كه روسيه در توسعه و اسـتقرار هـوش مـصنوعي در               بدون شك   
 ميراث سيستم آموزش كه  درحالي .مختلف با آن روبرو است، خط استعداد اين كشور است         

 براي آموزش رياضيات و علوم مورد ستايش قرار         اي  گسترده طور  بهوي، كه   و پرورش شور  
، باعث موفقيت و پرورش نيروي انسان نخبه در توسعه هـوش مـصنوعي در چنـد                 گرفت  مي

دانشگاه نخبه روسيه شده است، اين كشور در حوزه آموزش و تربيت منابع انساني خبره در                
طبق .  است يافته  توسعه از ساير كشورهاي     تر  يينپاي  توجه  قابل طور  بهحوزه هوش مصنوعي،    

، كمتر از يك درصـد  2019در سال ) OECD( و توسعه اقتصاديگزارش سازمان همكاري    
 مربوط به اطلاعات، ارتباطـات و       يها  حوزه روسي تحصيلات خود را در       التحصيلان  فارغاز  

موزشـي در هـوش      محـدود آ   نـسبتاً  هـاي   فرصـت با توجـه بـه      . اند  دادههوش مصنوعي انجام    
 روســي و هــاي شــركتمــصنوعي و حتــي در حــوزه انجــام تحقيقــات پيــشرفته دانــشگاهي، 

ها و كارمندان واجد شرايط براي اسـتخدام در           هاي دولتي با استخر كوچكي از نخبه        آژانس
هاي مربوط به تحقيق و توسـعه هـوش مـصنوعي مواجـه هـستند كـه ايـن موضـوع در             حوزه
 به حركت روسيه در جاده توسعه هوش مصنوعي         ناپذيري  جبرانهاي     گذشته ضربه  هاي  سال

  . زده است
 از ميـان دانـشجوياني كـه در روسـيه مـدارك مربـوط بـه هـوش                  دهنـد   مـي آمارها نشان   

.  پربـارتر در غـرب هـستند       هـاي   فرصـت  اغلب به دنبال     ها  آن، بسياري از    گيرند  ميمصنوعي  
 همتايـان  چهـارم  كي ـ دوداًح ـ روسـي در حـوزه هـوش مـصنوعي حقـوقي        دهنـدگان   توسعه

 بسياري روبرو هستند فرد منحصربههاي  كنند و البته با محدوديت آمريكايي خود دريافت مي
اختلاف حقوق و دستمزد .  در چين و ايران، در كشورهاي ديگر وجود ندارد        جز  بهكه شايد   

  اين كـشور را بـه      هرساله روس   100000 مختلف باعث شده است كه بيش از         هاي  بخشدر  
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 در  توجـه   قابـل نكتـه   .  ايالات متحده ترك كنند    خصوص  بهمقصد كشورهاي مختلف جهان     
اين موضوع اين است كه اكثر افرادي كه روسيه را به مقـصد ايـالات متحـده، انگلـستان يـا                     

 19 تنهـا  منتـشرشده طبق آمارهاي . اند بوده داراي مدارك بالاي علمي اند كردهآلمان ترك  
 در زمـان مهـاجرت تحـصيلاتي كمتـر از           انـد   كـرده وسيه مهاجرت   درصد از افرادي كه از ر     

 درصـد   36 درصد از اين افراد داراي مـدرك ليـسانس،           45. اند  داشتهتحصيلات دانشگاهي   
 درصـد داراي بـالاترين مـدرك علمـي روسـيه يعنـي          8داراي مدرك كارشناسـي ارشـد و        

  .)Petrella et al., 2020( اند گرفته و تصميم به ترك وطن اند بودهمدرك دكترا 
در سـال   .  محـسوسي داشـته اسـت      تـأثير  در بخش دفـاعي روسـيه        ويژه  بهاين فرار مغزها    

سـهم  . صنعتي روسيه با كمبود نيرو روبرو بودنـد       - مجتمع نظامي  هاي  شركت، نيمي از    2016
در آن زمان منتقدان وضـع      .  سال فقط چهار درصد بود     30متخصصان در صنعت دفاعي زير      

ه، كمبود بودجـه دولـت در زمينـه توسـعه فنـاوري را در وجـود مـشكلات                   موجود در روسي  
بـا توجـه بـه      . دانـستند   مـي عمده براي اين كشور در جذب استعدادها در بخش دفاع مقـصر             

 ميليون  36 تا   12برخي برآوردهاي منبع باز، در آن زمان وزارت دفاع روسيه سالانه كمتر از              
 كه در آن زمان تفاوت فاحشي بـا ميـزان           كرد  يمدلار براي تحقيقات هوش مصنوعي هزينه       

. رسـد  مـي هزينه كرد چين و ايالات متحده در اين حوزه داشت كه حتي به ميليارد دلار نيـز           
ي افـزايش داشـته اسـت كـه ايـن موضـوع بـه               توجه  قابل سال اخير تا حد      2البته اين آمار در     

توجـه سياسـت مـردان       ملي هوش مصنوعي اين كشور و افزايش         راهبردخاطر تصويب سند    
  ).Petrella et al., 2020( روسي به موضوع هوش مصنوعي بوده است

 ملـي   راهبـرد  پس از تصويب سند      خصوصاً اخير و    هاي  سال كه اشاره شد، در      طور  ناهم
، سـطح  اتكـا  قابـل هوش مصنوعي روسيه و رسيدن طرح اقتصاد ديجيتال دولـت بـه سـطحي             

در حـال   . ي افـزايش يافتـه اسـت      تـوجه   قابـل ه تا حد    آموزش و تربيت منابع انساني در روسي      
هـاي هـوش      هاي كارشناسي ارشد مناسب در تمامي حـوزه          دانشگاه داراي برنامه   286حاضر

 دانـشجو را در     50,000 آموزش عالي اين كشور سالانه حـدود         مؤسساتمصنوعي هستند و    
تـشخيص تـصوير،   ها، يادگيري ماشين، گفتـار و        تخصص مربوط به تجزيه و تحليل داده       65

 در طـول    دهنـد   مـي آمارها نـشان    . دهند  مي و موضوعات مشابه آموزش      اي   رايانه 1 زبانشناسي
                                                           
1. Linguistic 
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  ).Petrella et al., 2020( اند دهيد متخصص آموزش 200000پنج سال گذشته ، بيش از 
 متعددي به اهميت امر آمـوزش و        هاي  بخش ملي هوش مصنوعي روسيه در       راهبردسند  

 مواردي كه ذيل اين سند به       ازجمله.  آن اشاره كرده است    هاي  روشني و   تربيت نيروي انسا  
 و تهيـه برنامـه      كاركنـان  فرايندهاي جذب و آمـوزش       سازي  بهينهآن پرداخته شده است امر      

 بيـشتر   كـه   ايـن بـا توجـه بـه       . بهينه كار براي كارمندان با در نظر گرفتن عوامل مختلف است          
، پـوتين و    شـود   مـي توسـط دولـت مركـزي انجـام         ها در حـوزه فنـاوري در روسـيه            حمايت

 را بـا جـديت پيگيـري    كاركنـان  فراينـد جـذب و آمـوزش    سـازي   بهينههمكارانش موضوع   
 دولتي اين كشور براي پيش برد ايـن موضـوع           هاي  سازمانهاي متعددي در      كنند و برنامه    مي
  .  شده استاندازي راه

 شـده  تأكيـد نوعي روسيه به آن      ملي هوش مص   راهبرديكي ديگر از مواردي كه در سند        
انطباق رونـدهاي آموزشـي بـا نيازهـاي     . است بهبود كيفيت خدمات در زمينه آموزش است 

هـاي كـارايي      ان و نيازهاي بازار كار، تجزيـه و تحليـل سيـستماتيك از شـاخص              آموز  دانش
هـاي     كودكـان بـا توانـايي      زودهنگـام  هـدايت شـغلي و شناسـايي         سازي  بهينهيادگيري براي   

 خودكار  هاي  روش از ابزارها و     گيري  بهرهجسته، ارزيابي صحيح و علمي كيفيت دانش با         بر
 و  موردتوجـه و تجزيه و تحليل صحيح اطلاعات مربـوط بـه نتـايج آن، مـواردي اسـت كـه                    

 ملـي   راهبـرد در راستاي نيـل بـه ايـن مـوارد، سـند             . گذاران روسي بوده است      سياست تأكيد
  : ازاند عبارتته است كه  موضوع را ضروري دانسسهروسيه 
  ؛ بالا و افزايش سطح اشتغال جمعيتوري بهرهايجاد مشاغل جديد با 

                  اطمينان از سطح رقابتي پاداش مادي براي متخصـصان در زمينـه هـوش مـصنوعي و
  ؛ كار از راه دورازجمله، ها آنهمچنين ايجاد شرايط مطلوب براي كار 

       متخصصان در زمينه هـوش مـصنوعي        فراهم آوردن شرايط لازم براي جذب بهترين 
 . از كشورهاي خارجيازجمله

 هـوش مـصنوعي     راهبـرد  موضوعات در سـند      ترين  مهم اشاره شد كه يكي از       ازاين  پيش
هـاي احتمـالي اسـتفاده از فنـاوري           روسيه موضوع افزايش سطح آگـاهي عمـومي در زمينـه          

ي و خـصوصي     دولت ـ هـاي   شـركت  كاركنـان هوش مصنوعي و البته افزايش سـطح آگـاهي          
 ملـي هـوش   راهبـرد در همـين راسـتا سـند    . درباره كاركردهاي هوش مصنوعي بـوده اسـت     
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 :ه است كه شامل موارد زير استقرارداد مدنظر موضوع را ششمصنوعي روسيه 

 هــاي آموزشــي در تمــام ســطوح  هــاي آموزشــي در برنامــه توســعه و اجــراي مــاژول
 بـراي شـهروندان بـراي       اي  حرفـه  هاي بازآموزي   آموزشي، آموزش پيشرفته و برنامه    

، تجزيـه و    نويـسي   برنامـه هاي رياضـيات،      ها و مهارت    كسب دانش، كسب شايستگي   
ها، يادگيري ماشين، توجه به ايجاد دانش همگرا از طريق ادغام آموزش              تحليل داده 

  ؛بشردوستانه-علمي و اجتماعي-رياضي ، طبيعي

  ه هــوش مــصنوعي بــراي  فعــال در حــوزهــاي شــركتتــشويق و حمايــت نهادهــا و
 ؛اي حرفههدف توسعه آموزش عمومي و هايي با  مشاركت در فعاليت

         هـاي    در چارچوب برنامه  (ان  آموز  دانشارتقا كيفيت آموزش رياضي و علوم طبيعي
هـاي اجتمـاعي و بـشردوستانه،         ، ادغـام آن بـا آمـوزش       )آموزشي مقدماتي و اضافي   

  ؛ها هاي عميق در اين زمينه شان به آموزآموز دانشايجاد شرايط براي جذب 

                 هـاي    افزايش تعداد و افزايش جذابيت مسابقات و المپيادهـا بـا هـدف رشـد توانـايي
 ؛انآموز دانشفكري و خلاق 

   كارفرمايان براي انجام اقداماتي با هدف كسب صلاحيت در         )  مادي ازجمله(تشويق
 .ارمندان به استفاده از آن توسط كهاي مربوط زمينه هوش مصنوعي و زمينه

              ايجاد شرايط مطلوب براي جذب متخصصان برجسته روسي مقيم خارج از كشور و
 :ازجملهمتخصصان كلاس جهاني خارجي براي كار در فدراسيون روسيه، 

o                      اطمينان از سـطح رقـابتي دسـتمزد و شـرايط تحقـق خـود چنـين متخصـصاني در
  ؛سراسر فدراسيون روسيه

o       متخصصان خارجي بـا الزامـات قـانون كـار و            اطمينان از سادگي و راحتي انطباق 
  ر؛عيت فدراسيون روسيه و مجوزهاي كا هنگام اخذ تابازجملهمهاجرت روسيه 

o  هـاي   حـل   راه در مورد مزايا و ايمنـي اسـتفاده از           ها  سازمان به مردم و     رساني  اطلاع 
 بــر اســاس هــوش مــصنوعي و همچنــين در دســترس بــودن  يافتــه توســعهفنــاوري 

 ملي توسعه هوش مـصنوعي روسـيه،        راهبردسند   (موزش و بازآموزي  هاي آ   برنامه
2019(. 
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 ها توسعه زيرساخت 

هاي چشمگيري در تلاشند تا شكاف        هاي فناوري روسيه با انجام تلاش       دولت روسيه و غول   
 يكي از طبيعتاً. بين روسيه و كشورهاي پيشرو را در زمينه توسعه هوش مصنوعي از بين ببرند

هاي عرصه هوش مصنوعي كـه بـدون شـك يكـي از                بين روسيه و غول    هاي بزرگ   شكاف
گرچـه بـا    . ، موضـوع زيرسـاخت اسـت      رود  ميملزومات توسعه هوش مصنوعي نيز به شمار        

توجه به شرايط سياسي و امنيتي روسيه اطلاعات زيادي از وضعيت زيرسـاختي ايـن كـشور                 
 مـردان   دولـت  تـلاش    توان  يمهاي مختلف اعم از هوش مصنوعي وجود ندارد، اما            در حوزه 

در همـين   .  ايـن كـشور مـشاهده كـرد        يمحاسـبات هاي    روسي را در راستاي بهبود زيرساخت     
هـا و مراكـز محاسـباتي         ابررايانـه  از   اي  شـبكه ، پوتين ايـده ايجـاد       2020راستا در فوريه سال     

 سـال   سـه البته روسـيه از حـدود       .  كرد تائيدرديف دوم را در شهرهاي بزرگ سراسر كشور         
هاي چشمگيري نيـز بـه دسـت          قبل پاي در اين عرصه نهاده بود و البته در اين زمينه پيشرفت            

 Zhores به نام    1 با قدرت محاسبات پتافلاپ    ابررايانه، اولين   2018در اواخر سال    . آورده بود 
 خـاص بـراي حـل    طور بهاين ابررايانه  . شداندازي راه اسكولكوودر موسسه علوم و فناوري 

 در  رود  مـي  اسـت و انتظـار       شده  طراحي 2 داده محور  سازي  مدلگيري ماشين و    مشكلات ياد 
 پتافلاپ در هر ثانيه افزايش يابد و آن را در بـين حاضـران    3-2آينده نزديك ظرفيت آن به      

، Zhores ابررايانـه يك سال بعد از رونمـايي از        .  برتر جهان قرار دهد    ابررايانه 500در ليگ   
 طـور  بـه   ايـن ابررايانـه  .را معرفي كـرد  Christofari ابررايانه Nvidiaبا همكاري  اسبربانك

 است و در هـر ثانيـه عملكـرد          شده  طراحيهاي هوش مصنوعي      خاص براي كار با الگوريتم    
  ، انـــــدازي راه زمـــــان بنـــــدي رده پتـــــافلاپ دارد كـــــه در 7/6 در حـــــدود مـــــؤثري

  رود  مـي هـان بـه شـمار       قدرتمندترين در روسـيه و بيـست و نهمـين ابررايانـه قدرتمنـد در ج               
)Markotkin & Chernenko, 2020 .( 

                                                           
1.Petaflops  گيـري عملكـرد واحـد مميـز شـناور پردازنـده        گيري اسـت كـه بـراي انـدازه     يك واحد اندازه
نوشـته  " PFLOPS "يـا " petaFLOPS "همچنـين ممكـن اسـت   . شـود  استفاده مي) FPU(واحد نقطه شناور يا

ممكـن  » پتـافلاپ «اسـت، اصـطلاح   » عمليات نقطه شناور در هـر ثانيـه  «مخفف  FLOPS از آنجايي كه. شود
 تـرافلاپس  1،000يـك پتـافلاپ برابـر بـا     . باشـد ) دو يـا چنـد پتـافلاپ      (يـا جمـع     ) يك پتافلاپ (است مفرد   

)Teraflops(  عمليات نقطه شناور در ثانيه 1،000،000،000،000،000يا)FLOPS ( است.  
2. Data-Driven Modelling  
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 در روسـيه هنـوز نگـرش    رسـد  مـي هـاي هـوش مـصنوعي، بـه نظـر       در حوزه زيرساخت  
طبق يـك تحقيـق كـه در انتهـاي          . واحدي به حوزه زيرساخت هوش مصنوعي وجود ندارد       

بـر هـوش    مبتنـي  هـاي  حـل  راه روسـي از  هـاي  سازماناز % 68 انجام گرفته است، 2020سال  
 چهـارم  كي ـكننـد و حـدود        مصنوعي يا يادگيري ماشين در كسب و كار خود اسـتفاده مـي            

 كه با توجه بـه گـسترش كاربردهـاي          اند  كرده به نظرسنجي مربوطه نيز اعلام       دهندگان  پاسخ
 و مـوارد مربوطـه را بـه كـسب و     فناوريهوش مصنوعي قصد دارند در چند سال آينده اين   

 هـاي   شـركت نكته جالـب در ايـن نظرسـنجي از          . از آن استفاده كنند   كار خود وارد كرده و      
 دهنـد  مـي مـشاغل داخلـي تـرجيح    )  درصد92(روسي اين موضوع است كه در بيشتر موارد  

 ازجملـه . هـاي فعلـي خـود مـستقر كننـد            هوش مصنوعي را بر اساس زيرساخت      هاي  حل  راه
 هـوش مـصنوعي، مـواردي       هـاي   هاي داخلي براي استقرار سيـستم       دلايل انتخاب زيرساخت  

هاي امنيت داخلي، انتظـار   هاي سرويس نظير وجود منابع محاسباتي از قبل آماده، محدوديت 
. ها ذكـر شـده اسـت        ها و امكان مديريت بهتر هزينه        مقدار بيشتري از داده    سازي  ذخيرهبراي  

نـه   كـه در مـواردي كـه نيـازي بـه پـردازش اطلاعـات محرما                انـد   كرده اعلام   ها  آنهمچنين  
 تقريبـاً در طرف ديگـر     . دانند  مي را نيز راهكار مناسبي      1ندارند، استفاده از ابرهاي خصوصي    

اظهار داشتند كه به روش تركيبي پايبند هستند و هم از           )  درصد 45(نيمي از پاسخ دهندگان     
ــصنوعي اســتفاده  مــي   زيرســاخت ــد و هــم از  هــاي شــركت خــود در حــوزه هــوش م كنن

 خود  ريزي  برنامه كه   يدهندگان  پاسخدر ميان   . برهاي عمومي جهاني   و ا  يا  اجارههاي    ظرفيت
 درصـد   92، حدود   اند  دادهبراي شروع استفاده از هوش مصنوعي در آينده نزديك را انجام            

  درصـد 42گرچـه  . دانند مي تر مناسبهاي شخصي را براي آغاز كار   كه زيرساختاند  گفته
 كه در صورت افزايش     اند  دادهيز روشي تشخيص     را ن  2هاي ابري    استفاده از زيرساخت   ها  آن

  ). Tadviser, 2021( نيز رجوع كرد ها آن به توان ميحجم محاسبات 
 انجام شده به دست آمـده اسـت بحـث افـزايش ميـزان               ياز نظرسنج نكته مهم ديگر كه     

هـا    ن هزينه به بخش زيرسـاخت     اي  عمدهها در حوزه هوش مصنوعي است كه          هزينه شركت 
 2020 كـه در سـال       انـد   داشته روسي به اين موضوع اذعان       هاي  شركتاكثر  . شود ميمربوط  
 در حوزه هوش مصنوعي اضافه شـده اسـت كـه            ها  آنهاي     درصد به ميزان هزينه    20حداقل  

                                                           
1. Private Clouds 
2. Cloud Infrastructure  
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 سطح استفاده از هوش     توجه  قابلاول به دليل افزايش     . عمده دليل آن دو موضوع بوده است      
 و موضـوع دوم بـه       فنـاوري هاي محاسـباتي ايـن        ساخت آن لزوم بهبود زير    تبع  بهمصنوعي و   

 در حوزه هوش مصنوعي كه تا حـدودي         كاركنانخاطر رقابت ايجاد شده در حوزه جذب        
 .ها سخت كرده است كار را براي شركت

 در بحـث زيرسـاخت هـوش مـصنوعي در كـشور             توجـه   قابـل  هـاي   بخشيكي ديگر از    
 مختلـف ايـن كـشور توسـط         هـاي  شـركت هايي اسـت كـه بـر ضـد            روسيه، موضوع تحريم  

 روســي اســتفاده از هــاي شــركت درصــد 75. نهادهــاي مختلــف جهــاني وضــع شــده اســت
 بـه دليـل عـدم توانـايي در ارتبـاط و اسـتفاده از            صرفاًهاي داخلي و خصوصي را        زيرساخت
 بـه   قطعـاً ها وجود نداشت،       تحريم كه  درصورتي اند  گفته و   اند  دانستههاي خارجي     زيرساخت
 بخـش عمـومي   هاي سازماناين آمار براي . ندكرد ميهاي خارج از مرزها اعتماد      زيرساخت

 هاي مهم كشور نظير صـنعت نفـت و گـاز بيـشتر بـوده اسـت             و همچنين صاحبان زيرساخت   
)Tadviser, 2021.( 

 بـه بعـد     2018 كه اشاره شد، در حـوزه زيرسـاخت هـوش مـصنوعي از سـال                 طور  ناهم
 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبرد سند   تأكيداتفته است اما    كارهاي مهمي در روسيه شكل گر     

ها تنها به اينجا خلاصه نخواهد شد و تمامي           دهد كه اين تلاش     در حوزه زيرساختي نشان مي    
 شـرايط زيرسـاختي     روز  روزبـه بازيگران حوزه هوش مصنوعي در اين كشور، در تلاشند تا           

  . كشور را در حوزه هوش مصنوعي بهبود ببخشند
 ملي هوش مصنوعي روسيه بهبود چند نوع زيرساخت را براي بهبود شـرايط             راهبردسند  

هـاي    زيرسـاخت  : از انـد   عبـارت  كـه    دانـد   ميتوسعه هوش مصنوعي در اين كشور ضروري        
اطلاعاتي و ارتباطي مدرن اعم از افـزايش ميـزان دسترسـي شـهروندان بـه اينترنـت، توسـعه           

، و در دسـترس بـودن تلفـن همـراه       ) 5G و   4G(هـاي جديـد       هاي راديـويي نـسل      شبكه تلفن 
 زيرساخت محاسباتي و اي دادههاي  زيرساخت

 زيرسـاخت هـوش     2024 انـداز                                             چـشم  ملي توسـعه هـوش مـصنوعي روسـيه           راهبردسند  
 داخلـي كـه در زمينـه        هـاي   سازمانمصنوعي در روسيه را ايجاد زيرساختي براي حمايت از          

 و بر روي داند مي با كارآيي بالا 1 ايجاد مراكز دادهازجمله، ندكن ميهوش مصنوعي فعاليت    
                                                           
1. Data Center 
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هـاي     سـرعت و بـازدهي انـرژي در سـطح نمونـه            ازنظرهاي روسي كه    1 ساخت ريزپردازنده 
  . كند مي تأكيدجهاني باشند، 

 ملـي   راهبرد زيرساخت هوش مصنوعي در روسيه كه در سند          2030 انداز  چشمهمچنين  
هـاي    ي نمونـه  الملل ـ  بـين  آن اشاره شده است، ارائـه گـسترده و           هوش مصنوعي اين كشور به    

همچنين ايـن سـند بـه       . هاي مناسب است  افزار  نرم از   اي  مجموعهها با     عملكردي ريزپردازنده 
هـاي هوشـمند سـاخته شـده بـا چنـين               دسـتگاه  2030اين موضوع اشـاره دارد كـه تـا سـال              

ارد شده و بايد اساساً انـواع جديـدي از          هايي بايد در بازار محصولات مربوطه و        ريزپردازنده
  . ثبت شودها آنمعماري سيستم محاسبات توسعه يابد و حقوق معنوي 

  

 اشاعه و انتقال فناوري 

گـذاران ايـن كـشور         ملي توسعه هوش مصنوعي روسيه، سياسـت       راهبرداز زمان انتشار سند     
 فناوري يك عنوان  به هاي بسياري را در راه اشاعه هرچه بيشتر فناوري هوش مصنوعي            تلاش

 اسـت كـه بـا       توجـه   قابـل درباره اشاعه فناوري در روسيه اين موضـوع         . نوآورانه انجام دادند  
گيرد، ممكن است     ها توسط دولت انجام مي      گذاري  سرمايهها و      تلاش عمدتاً كه  اينتوجه به   

 مردم كمي در پذيرش خواست دولت دچار شك و شبهه باشند و به همين دليل بوده اسـت                 
 مختلـف و    هـاي   شـركت كه دولت روسيه براي اشاعه و پذيرش هوش مـصنوعي در سـطح              

پـس  .  انجام دادندميا بودههايي بيش از آن چه در ديگر كشورها شاهد          مردم تلاش  خصوصاً
 ريـزي   برنامـه هـاي دولتـي روسـيه طبـق            رسانه 2017هاي ولاديمير پوتين در سال        از صحبت 

هـاي هـوش      هاي مختلفي را دربـاره كاربردهـا و مزيـت           نامه روزانه و منظم بر    طور  بهكرملين  
هـايي بـا محققـان،        ها بـا ترتيـب دادن مـصاحبه         مصنوعي پخش كردند و در خلال اين برنامه       

هـاي اسـتفاده از ايـن     پژوهشگران و خبرگان اين حوزه سعي كردند تـا بـا شناسـاندن مزيـت           
در طـرف ديگـر     .  بردارنـد   به مردم، در راه اشـاعه هـوش مـصنوعي در كـشور قـدم               فناوري

 صـنعت، كـار سياسـت    طـوركلي  به و وكارها كسب اشاعه هوش مصنوعي در سطح   منظور  به
 ايـن كـشور،     وكارهـاي   كـسب  تـرين   بـزرگ  كـه   ايـن با توجه به    .  سخت نبود  چنان  آنمردان  

ساختاري دولتي دارند، با توجه به ميل و علاقه كرملين به اشـاعه و اسـتفاده هرچـه بيـشتر از                     
هـا و سـازوكارهاي لازم را بـراي           هـا خيلـي زود زيرسـاخت        مـصنوعي، ايـن شـركت     هوش  

                                                           
1. Microprocessor 
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 هـاي   شركت كه  اينبا توجه به    .  هوش مصنوعي در روند كار خود فراهم كردند        كارگيري  به
هـا     يك موج به هوش مصنوعي پيوستند، بسياري از استارتاپ         صورت  بهبزرگ خيلي زود و     

ي عقب نماندن از بازار، به ايـن مـوج گـسترده             خصوصي نيز مجبور بودند برا     هاي  شركتو  
البته نكته مهم اينجاسـت     .  آينده جهان بپذيرند   فناوري عنوان  بهبپيوندند و هوش مصنوعي را      

 وام و يـا  عنـوان  بهي را توجه قابلكه در راه اشاعه هوش مصنوعي در كشور، كرملين بودجه        
 عرصه هوش مصنوعي را      مختلف كه قصد ورود به     وكارهاي  كسبهاي بلاعوض به      كمك

هاي هوش مـصنوعي در كـسب و كـار خـود              فناوريها و      از سيستم  خواستند  ميداشتند و يا    
هـاي مختلـف رايگـان و يـا بـا             همچنـين بـراي مـردم نيـز كـلاس         . استفاده كنند، اعطـا كـرد     

 نويـسي   برنامـه هاي مختلف هوش مصنوعي اعم از رياضـيات،           هاي بسيار كم در حوزه      هزينه
  .  افزايش يابدوار رهيزنج صورت بهرديد تا ميل و رغبت مردم گزار برگ... و

 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد گذاران روسي در سند       يكي ديگر از مواردي كه سياست     
هـاي هـوش مـصنوعي در         ، موضوع استفاده از فناوري    اند  داشته تأكيداين كشور بر روي آن      

 از  هـا   آن. طح زندگي مردم بـوده اسـت       ايجاد شرايطي براي ارتقا س     منظور  بهحوزه اجتماعي   
هاي   سيستمتأثيرگذاري با نشان دادن نمود عملي اند خواستهان و فعالان دولتي اندركار دست

هـايي كـه    روش.  افزايش دهندفناوري را نسبت به اين  ها  آنهوش مصنوعي به مردم، اعتماد      
 عبـارت اسـت   اند كرده  اشارهها  آن ملي هوش مصنوعي اين كشور به        راهبرد ذيل سند    ها  آن
  : از

       معاينات پيشگيرانه، تشخيص مبتنـي      ازجمله(بهبود كيفيت خدمات بهداشتي درماني 
هـا، انتخـاب دزهـاي         وقـوع و پيـشرفت بيمـاري       بيني  پيشبر تجزيه و تحليل تصوير،      

 و دقــت مــداخلات خودكارســازي، ريــگ همــهمناســب داروهــا، كــاهش تهديــدات 
   ؛)جراحي

     انطباق روند آموزشـي بـا نيازهـاي         ازجمله(در زمينه آموزش    بهبود كيفيت خدمات 
هـاي    ان و نيازهاي بـازار كـار، تجزيـه و تحليـل سيـستماتيك از شـاخص                آموز  دانش

 كودكـان بـا   زودهنگـام  هدايت شغلي و شناسـايي  سازي بهينهكارايي يادگيري براي  
 تحليـل    خودكـار و تجزيـه و      صـورت   بـه هاي برجسته، ارزيابي كيفيت دانش        توانايي

  ؛دقيق نتايج
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           هـا   آنهاي ارائه     بهبود كيفيت ارائه خدمات دولتي و شهري و همچنين كاهش هزينه 
 ).2019وسعه هوش مصنوعي در روسيه،  ملي تراهبردسند (

  
 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي 

 بدون قـانون و ملاحظـات اجتمـاعي و          اي  حوزه هوش مصنوعي را     توان  مياگرچه هنوز هم    
 راهبـرد  اخير و پس از انتشار سـند         هاي  سال در   خصوصاًدر روسيه دانست، اما     اخلاقي دقيق   

هـايي در     ايجـاد قـوانين و چـارچوب       منظـور   بـه هـايي     ملي هوش مصنوعي اين كشور، تلاش     
 پيـشين اشـاره شـد،    هـاي  بخش كه در    طور  ناهم. حوزه جامعه و اخلاق صورت گرفته است      

 بلكه تقويت همكاري با كشورهاي خارجي و         تدوين استانداردهاي ملي   تنها  نههدف دولت   
يك نقطه عطف مهم در اين حوزه، قـوانين         . ي است الملل  بينكمك به توسعه استانداردهاي     

در (ال پيشرفت در استانداردهاي ملي  بود، زماني كه دولت فدر2020 در مارچ شده بيتصو
اقعيـت افـزوده و     هـاي واقعيـت مجـازي و و         هـاي كوانتـومي، سيـستم       هاي ابر، فناوري    حوزه
 و توانست برخي استانداردهاي قراردادهاي مبتني بر هوش مصنوعي را مورد بررسي           فناوري

 هـاي   سـال همچنـين در    .  حوزه هوش مصنوعي وضـع كنـد       هاي  بخشاخلاقي را درباره اين     
 روسـيه و دولـت محلـي        گيـري   اندازه فني و    گذاري  قانونآژانس فدرال   اخير نهادهايي نظير    

هـاي     در حـوزه   خـصوصاً ني را در حوزه استانداردسـازي فنـي هـوش مـصنوعي             مسكو قواني 
  . اند رساندهاقتصادي به تصويب 
 مختلــف بــه هــاي بخــش ملــي هــوش مــصنوعي روســيه نيــز در راهبــرددر خــلال ســند 

 ايـن  19 در بنـد  ازجملـه . موضوعات اخلاقي و ملاحظات مربوط به جامعه اشاره شده اسـت      
هـاي هـوش مـصنوعي كـه رعايتـشان در        اسـتفاده از فنـاوري  سند كه اصول اصلي توسـعه و  

  :  اند شده اجباري خواهد بود، به شرح زير معرفي راهبرداجراي 
     هـاي    اطمينان از حمايت از حقوق بشر و آزادي       : هاي بشر   حمايت از حقوق و آزادي

 حقـوق كـار و فـراهم كـردن     ازجملـه ي الملل بينتضمين شده توسط قوانين روسيه و      
هروندان براي كسب دانش و كسب مهارت براي انطباق موفـق بـا شـرايط               فرصت ش 

  ؛اقتصاد ديجيتال
 آسـيب رسـاندن عمـدي بـه         منظـور   بـه ممنوعيت استفاده از هـوش مـصنوعي        : ايمني 
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شهروندان و اشخاص حقوقي و همچنين جلوگيري و بـه حـداقل رسـاندن خطـرات                
   ؛هاي هوش مصنوعي پيامدهاي منفي استفاده از فناوري

 قابل توضيح بودن كار هوش مصنوعي و روند دستيابي به نتايج توسط آن            : فافيتش )
، دسترسي بـدون تبعـيض      )1هاي سياه هوش مصنوعي     تلاش در راه از بين بردن جعبه      

هـاي هـوش مـصنوعي بـه اطلاعـات       كاربران محصولات كـه بـا اسـتفاده از فنـاوري          
  ؛شود ميت ايجاد هاي هوش مصنوعي استفاده شده در اين محصولا الگوريتم

  اطمينان از سطح مورد نياز اسـتقلال فدراسـيون روسـيه در زمينـه              : حكمراني فناوري
هـاي داخلـي هـوش مـصنوعي و            با استفاده غالب از فنـاوري      ازجملههوش مصنوعي   

  ؛ بر اساس هوش مصنوعييافته توسعه فناوري هاي حل راه
   و توسـعه علمـي در      اطمينـان از تعامـل نزديـك تحقيـق        : يكپارچگي چرخه نوآوري 

  ؛زمينه هوش مصنوعي با بخش واقعي اقتصاد
 اجرا و سازگاري به ترتيب اولويت اقـدامات موجـود بـا هـدف              :  معقول جويي  صرفه

   ؛هاي علمي، فني و ساير موارد اجراي سياست دولت در زمينه
   توسعه روابط بازار و ممنوعيت انجام اقـدامات بـا هـدف محـدود              : حمايت از رقابت

 كننـد   مـي  روسي كه در زمينه هوش مصنوعي فعاليـت          هاي  سازمانقابت بين   كردن ر 
  ). 2019 ملي توسعه هوش مصنوعي روسيه، راهبردسند (
 قرار گرفته اسـت ايـن       موردتوجه ملي هوش مصنوعي روسيه      راهبرد كه در سند     اي  نكته

هوش  تعامل انسان با     ازنظرهاي نظارتي      ضرورت داشتن وجود چارچوب    رغم  علياست كه   
مصنوعي و تصويب قوانين و استانداردهاي اخلاقي، اين قوانين نبايـد چنـان دسـت و پـاگير                  

ايـن سـند    .  كنـد  "خفه" آن را    اصطلاح  بهباشد كه نوآوري در اين حوزه را محدود كرده و           
 سرعت  تواند  مي در اين زمينه     ازحد  بيش گذاري  قانون كه   كند  ميدقيقا به اين موضوع اشاره      

  . ي كنُد كندتوجه قابل طور به فناوري را هاي حل راهي توسعه و اجرا
هايي را در راسـتاي ايجـاد يـك            ملي هوش مصنوعي روسيه همچنين توصيه      راهبردسند  

سيستم يكپارچه براي تنظيم روابطي كه ممكن اسـت بـين عمـوم جامعـه در حـين و پـس از                
انجام داده است كه اين     قرار بگيرد،    تأثيرهاي هوش مصنوعي تحت       توسعه و اجراي فناوري   

                                                           
1. Artificial Intelligece Black Boxes 
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 : ها موارد زير هستند توصيه

       بـراي  )  ايجاد يك رژيم قانوني آزمايشي     ازجمله(اطمينان از شرايط اخلاقي مطلوب
 شـده توسـط     آوري  جمـع هـاي      داده ازجملـه  بـدون نـام،      عمـدتاً ها،    دسترسي به داده  

  ؛ پزشكيهاي سازمانهاي دولتي و  آژانس

     هـاي     داده ازجملـه هـا،     ژه بـراي دسترسـي بـه داده       وي ـ) حالـت (فراهم آوردن شرايط
هـاي هـوش مـصنوعي و       انجام تحقيقـات علمـي و ايجـاد فنـاوري          منظور  بهشخصي،  

 ؛ها آن فناوري بر اساس هاي حل راه توسعه

      هـاي   حـل   راههايي براي آزمـايش سـاده و اجـراي            ايجاد شرايط قانوني و ايجاد رويه 
عي و همچنـين ايجـاد شـرايط آزمـايش و            بر اساس هوش مـصنو     يافته  توسعهفناوري  

هاي اطلاعاتي مبتنـي بـر هـوش          بازبيني تصميمات به هنگام تفويض اختيار به سيستم       
 تصميماتي كه ممكن است حقوق استثناي  به( فردي   گيري  تصميممصنوعي در مواقع    

هاي دولتـي      در مواردي كه دستگاه    ازجمله،  )و منافع قانوني شهروندان را نقض كند      
 امنيـت مـردم و دولـت        تـأمين  كارهايي كه با هـدف       استثناي  به(وظايف ايالتي   انجام  
  ؛)شود ميانجام 

         ايجـاد  ) آثار، خدمات(از بين بردن موانع اداري در صادرات محصولات غيرنظامي ،
 ؛شده بر اساس هوش مصنوعي

   هـاي   حـل   راه و ارزيـابي انطبـاق       استانداردسـازي هـاي يكپارچـه بـراي         ايجاد سيـستم 
ي الملل ـ  بـين هـاي      بـر اسـاس هـوش مـصنوعي، توسـعه همكـاري            يافته  توسعهي  فناور

 و اطمينـان از امكـان صـدور گواهينامـه           استانداردسـازي فدراسيون روسيه در مـورد      
 ؛ايجاد شده بر اساس از هوش مصنوعي) كارها، خدمات(محصولات 

    هـاي مـشاركت مـشترك        سـازوكار  از طريـق بهبـود       گـذاري   سرمايهتحريك جذب
هاي هـوش مـصنوعي    هاي مربوط به توسعه فناوري  و دولت در پروژه گذاران  هسرماي

 كــه در توســعه و اجــراي هــايي ســازمانو همچنــين ارائــه حمايــت مــالي هدفمنــد از 
ــاوري ــين  (كننــد  هــاي هــوش مــصنوعي فعاليــت مــي  فن ــه شــرطي كــه معرفــي چن ب
يون روسيه بـه  س اقتصاد فدراهاي بخشي را براي  توجه  قابلهايي اثرات مثبت      فناوري

 ؛)همراه داشته باشد
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         ملـي توسـعه     راهبردسند   (تدوين قوانين اخلاقي براي تعامل انسان با هوش مصنوعي 
 ).2019هوش مصنوعي روسيه، 

 ملـي   راهبـرد هاي حوزه ملاحظات عمومي و اخلاقـي در ذيـل سـند             انداز                                            چشمهمچنين  
 :هوش مصنوعي روسيه موارد زير هستند

بايد شرايط قانوني لازم براي دسـتيابي بـه اهـداف، حـل مـشكلات و اجـراي                  : 2024ا سال   ت
 . ايجاد شودراهبرد شده در اين بيني پيشاقدامات 

 از مقـررات اخلاقـي در زمينـه    پذير انعطاففدراسيون روسيه بايد يك سيستم      : 2030تا سال   
هـاي هـوش      عه فناوري  تضمين ايمني مردم و با هدف تحريك توس        ازجملههوش مصنوعي،   

  .مصنوعي داشته باشد
  

 نوآوري و كارآفريني 

 مختلف دولتي روسيه از     هاي  شركت با افزايش روزافزون استفاده      رسد  مي به نظر    طوركلي  به
 اختلالاتـي كـه   بـاوجود هاي اين حـوزه،    هوش مصنوعي و همچنين افزايش تعداد استارتاپ      

بخش هوش مصنوعي در ايـن      جاد كرد،    كرونا در حوزه كسب و كاري روسيه اي        گيري  همه
 اند  دادهآمارها نشان   .  آينده از وضعيت خوب و پرسودي برخوردار باشد        هاي  سالكشور در   

كه در حال حاضر از هر پنج سازمان دولتـي در ايـن كـشور، بـيش از دو سـازمان از هـوش                        
دگيري ، يـا  1مصنوعي استفاده كرده و يا قـصد دارنـد در آينـده نزديـك در زمينـه رباتيـك                  

  ). Science Guide, 2017 ( كنندگذاري سرمايه 3 اي رايانه و بينايي 2عميق
هاي كـاربري ادغـام    هاي هوش مصنوعي در رابط كارآفرينان روسي انتظار دارند سيستم    

 .، كاهش هدررفت منابع و افزايش درآمد شوندوري بهرهشوند تا باعث افزايش 

نشان داده  Data Insight و شركت تحليلي Prostor Capital بررسي انجام شده توسط
 روندهاي چند سال اخير و البته آينـده روسـيه           ترين  مهماست كه هوش مصنوعي به يكي از        

در  VP Capital و Larnabel Enterprises گـذاري  سـرمايه هاي  صندوق. تبديل شده است
 شـده بـا هـوش    فناوري اطلاعـات سـاخته   هاي  ميليون دلار در پروژه100نظر دارند بيش از 

ــصنوعي  ــرمايهم ــذاري س ــدگ ــندوق .  كنن ــرمايهص ــذاري س ــبربانك ااگ ــرف  س ــز در ش  ني
                                                           
1. Robotics 
2. Deep Learning 
3. Computer Vision 
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هاي هوش مصنوعي است كه اين تنهـا    ميليون دلار در استارتاپ    100 بيش از    گذاري  سرمايه
در  (رود مـي  هنگفت اين شركت در حوزه هوش مصنوعي به شمار    گذاري  سرمايهبخشي از   

 بخش هـوش   درهرصورت).  پيشين اشاراتي صورت گرفت    هاي  بخشمورد اين موضوع در     
 را دگرگـون    وكارهـا   كسبمصنوعي روسيه در حال رونق است و اين فناوري نحوه فعاليت            

 ).Science Guide, 2017( كند مي

هـاي اسـتخدام روسـيه علاقـه          هـا و آژانـس       بانـك  دهند  ميها نشان     مشاهدات و گزارش  
 عنـوان  بـه  اسـبربانك  مثـال  عنـوان  به. صنوعي دارندهوش م هاي زيادي به كاربردهاي فناوري

 را تعبيـه كـرده اسـت كـه در     "بـانوي آهنـين  "يك ربات  متولي هوش مصنوعي در روسيه،
البتـه ايـن حركـت      . هاي بانك در حـال فعاليـت و برقـراري ارتبـاط بـا مـشتريان اسـت                   شعبه

شنايي بيشتر و انس  براي آاسبربانك يك حركت نمادين نيز بوده است و     نوعي  به اسبربانك
 .گرفتن هرچه بيشتر مردم با هوش مصنوعي و رباتيـك دسـت بـه چنـين اقـدامي زده اسـت                    

VTB24      ربـات چتـي را بـراي        رود  مي معروف روسيه به شمار      هاي  بانككه يكي ديگر از ،
هـاي تجـاري را        ربـات  Alpha-bank كرده و همچنـين      اندازي  راه كوچك   وكارهاي  كسب

 نيـز از    Modulbankديگـر بانـك مطـرح روسـيه يعنـي           . كند  مين ارائه   براي استفاده مشتريا  
هاي خبره خبر داده است كه به مـشتريان خـود در              توسعه مشاورهاي مجازي مبتني بر سيستم     

خـارج از صـنعت بانكــداري،   . كنــد مـي معـاملات مختلـف اعـم از بازارهــاي مـالي كمـك      
HeadHunter مبتنـي بـر     اي  توصـيه ، سيـستم     مشهورترين آژانـس اسـتخدام روسـي       عنوان  به 

 در حـوزه    شـدت   بـه هاي متقاضيان بر اساس يادگيري ماشين ارائه داده است كـه              درخواست
 Svyaznoyهمچنـين   . استخدام و كاريابي به كمك كارجويـان و كارفرمايـان آمـده اسـت             

 خودكارسـازي  هـاي   حـل   راههاي كشور روسيه از       فروشي  خرده ترين  بزرگ يكي از    عنوان  به
.  در حوزه انجام مصاحبه با متقاضيان بهره گرفتـه اسـت           SuperJobيك آژانس كاريابي    ربات

Yandex   از  اي  گسترده طيف   توسعه  درحال موتور جستجوي روسي     ترين  بزرگ عنوان  به نيز 
هاي هوش مصنوعي براي بينايي رايانـه، بازيـابي اطلاعـات و پـردازش زبـان طبيعـي                    فناوري

 ).Science Guide, 2017(است 

 ميليــارد روبــل در 23 ســال گذشــته بــيش از 10 دولتــي روســيه در طــول هــاي ســازمان
 يافتـه  توسـعه  پـروژه  1400 از 1229. انـد  كـرده  گـذاري  سرمايههاي هوش مصنوعي      سرويس
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هـاي متمركـز بـر       دولت روسيه در پـروژه    . اند  كردهغيرانتفاعي بوده و بودجه دولتي دريافت       
ــه و تحليــل داده ــري تــصميمهــاي  ، الگــوريتم)د درصــ33 (1هــا تجزي ، ) درصــد16,5  (2گي

 در طــوركلي بــهو )  درصــد13,9  (3هــاي مبتنــي بــر تــصوير و تــشخيص تــصاوير الگــوريتم
، گـاز   ونقـل   حمـل  نظـامي،    ازجملـه هاي مختلف هوش مـصنوعي در صـنايع مختلـف             پروژه

 رانمـدا   اسـت يسبـراي   .  هنگفتـي كـرده اسـت      گذاري  سرمايههاي بهداشتي     طبيعي و مراقبت  
هاي هوش مصنوعي براي صنايع نظامي را تعيين  روسي مسائل ژئوپليتيك تقاضا براي سيستم

هـا در مـديريت لجـستيك اسـتفاده           هاي تجزيـه و تحليـل و تـشخيص داده            و سيستم  كند  مي
 مـالي   تـأمين هاي مهم هوش مصنوعي كه توسط ابتكار فناوري ملـي             يكي از پروژه  . شود  مي

اين پروژه با هدف . براي هوش مكالمه عصبي است iPavlov ازشده است، چارچوب منبع ب
هاي مكالمـه     ها و رابط    ها در زمينه ربات      فناوري براي استارتاپ   اندازي  راهايجاد يك صفحه    
هاي شناسـايي تـصوير و فـيلم          هايي در حوزه     تجاري پروژه  هاي  بخشدر  . انجام گرفته است  

و تجزيـه و تحليـل   )  درصـد 15 (گيـري  تـصميم ، ) درصد 19 (4، تشخيص گفتار  ) درصد 34(
همچنين آمار و ارقام نشان     . اند  شده مالي   تأميندر چند سال اخير معرفي و       )  درصد 12(داده  
، بهداشـت و  ) درصـد 19(هاي مربوط به فنـاوري پيـشرفته    دهد بخش بازرگاني در پروژه  مي

 ,Science Guide( انـد  كـرده  گـذاري  سـرمايه )  درصـد 7 (ونقل حملو )  درصد10(درمان 

2017.( 

 پيشرو در زمينه هوش    هاي  شركتدر طرف ديگر شواهد و قرائن حاكي از آن است كه            
 هـاي   شـركت .  خود براي ورود به بازارهاي پيشرفته هستند       راهبردمصنوعي در حال طراحي     

هاي موجود در فضاي نوآوري روسـيه، توانـايي           "شكاف"نوپاي روسي حتي براي مقابله با       
 گذشـته   هـاي   سـال  است كه در     ذكر  قابلالبته اين نكته    . زارهاي جهاني را دارند   فعاليت در با  

 بالقوه روسي دچار نوعي سـردرگمي و كمبـود اطلاعـات دربـاره بازارهـاي                گذاران  سرمايه
عدم حضور متخصصان در مديريت عالي . اند بوده هوش مصنوعي فناوري حول گرفته شكل

ات مبتني بر هوش مصنوعي اقبال بالايي در بين          فناوري باعث شده بود كه خدم      هاي  شركت
 ملـي   راهبـرد  و انتـشار سـند       2019ها نداشته باشد كه البته اين موضوع پـس از سـال               شركت

                                                           
1. Data Analytics 
2. Decision Making Algorithms 
3. Image and Video Recognition 
4. Voice Recognition 
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  . هوش مصنوعي كشور روسيه با تغيير و تحول زيادي روبرو شد
 هاي  شركتالبته هنوز هم با توجه به ساختارهاي بعضاً قديمي حاكم بر نهادهاي روسي،              

ي اطلاعـات كمتـري را      الملل  بين بازار هوش مصنوعي نسبت به شركاي        بوم  زيستسي در   رو
در . كنـد   مـي هـاي بـزرگ را پيچيـده          اين فرايند يادگيري ماشين بر روي داده      . كنند  افشا مي 

هاي بـزرگ را افـشا كـرده و            بزرگ داده  هاي  شركتاتحاديه اروپا و ايالات متحده آمريكا       
ل قبـل آمـار بـسيار پـايين و     اما در روسيه اين آمار تا دو سـا   . دهند ميدر دسترس عموم قرار     

 در اين حوزه    اسبربانك و   Yandex اخير و با سردمداري      هاي  سال بود كه در     يا  كنندهنااميد
 بيـشتري   هـاي   شركتهايي ايجاد شده است و همين موضوع باعث شده است تا              نيز گشايش 

  .هاي خود اقدام كنند نسبت به انتشار داده

 گفت كه روسيه در حال حاضر موقعيت قدرتمندي در بازار طور اين توان مي طوركلي به
گرچه فاصـله روسـيه بـا ايـالات متحـده و چـين بـه نظـر زيـاد                    . جهاني هوش مصنوعي دارد   

گذاران روسي در چند سال اخير باعث شده تا موج جديدي             هاي سياست   ، اما تلاش  رسد  مي
بـدون  .  حضور در رقابت جهاني در روسيه ايجاد شود        از حركت به سمت هوش مصنوعي و      

هاي ولاديمير پوتين اسـت كـه          عامل در نيل روسيه به هوش مصنوعي، گفته        ترين  مهمشك  
 به اهميـت هـوش      فناورانههاي    هاي خود در حوزه      در همايش يا سخنراني    آيد  ميكمتر پيش   

ان و محققان عرصه هـوش      گرچه از طرف برخي از دانشمند     .  نداشته باشد  اي  اشارهمصنوعي  
هـاي    اين كشور به استفاده از هوش مصنوعي در حـوزه     ازحد  بيشمصنوعي در روسيه، تكيه     

 هـوش مـصنوعي     بوم  زيستنظامي مورد انتقاد قرار گرفته است اما مروري بر سبد بازيگران            
هــا و محققــان روســي در  ، اســتارتاپتأثيرگــذار بــزرگ هــاي شــركتايــن كــشور اعــم از 

 خوبي براي توسعه بازار هوش مصنوعي روسـيه         انداز                                            چشمي نظير يادگيري ماشين،     هاي  زمينه
 و  وكارهـا   كسبهاي    گذاري  سرمايه كه ميزان    دهند  ميآمارها به وضوح نشان     . دهد  نشان مي 
 در حـال افـزايش اسـت و امـروزه هـوش             شـدت   بـه  دولتي بر هـوش مـصنوعي        هاي  شركت

، هنوز هـم    حال  بااين. آيد  مي لوكس يا تجملي به حساب ن      فناورييك  مصنوعي در روسيه،    
هـاي    تـلاش بـاوجود هايي دارد كـه        هوش مصنوعي روسيه چالش    بوم  زيست،  2021در سال   

عـدم تمايـل بـه افـشاي اطلاعـات، عـدم ادغـام        . انـد  شده كامل حل ن ـ   طور  بهفراوان كماكان   
ظ و استخدام متخصـصان هـوش    روسي در اقتصاد جهاني و همچنين مشكل حف       هاي  شركت



330  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

 نوپاي روسي ايجاد كـرده اسـت كـه پـوتين و             هاي  شركتمصنوعي موانعي را براي تقويت      
هـاي متنـوع در تمـامي         كننـد بـا ايجـاد مـشوق         گذاران كاخ كرملين تلاش مي      ديگر سياست 

  .  از بين ببرندمرور بهها را  ها، اين چالش حوزه
 

  موارد ديگر
هـاي تهـاجمي، ضـد شـورش و ضـد              انجـام مأموريـت    منظور  به ، روسيه 1990از اواسط دهه    

تروريسم نيروهاي خـود را بـه منـاطق شـهري در چچـن، داغـستان، گرجـستان، اوكـراين و                     
 كـه   اينهاي آينده بيش از        كه جنگ  داند  مي خوبي  بهدولت روسيه   . سوريه اعزام كرده است   

 . ور انجام خواهند شددر كشورهاي خيلي دور انجام شوند، در مناطق شهري نزديك كش

 گـسترده تحـولات در رباتيـك نظـامي،     طـور  بـه با توجه به همين موضوع ارتش روسـيه    
هاي بدون راننده، يادگيري ماشيني و هوش مـصنوعي را كـه باعـث بهبـود                  استفاده از ماشين  

 و تجزيه و تحليل اطلاعـات شـده و مـسيريابي و مـانور را در منـاطق خطرنـاك                     آوري  جمع
هـاي جنـگ      توانند به كاهش هزينـه       مي تر  دقيق گيري  هدفنند و همچنين براي     ك  تسهيل مي 

  .شهري و افزايش اثربخشي نبرد در سراسر كشور كمك كنند، دنبال كرده است
 در طـول مـشاركت      ويژه  به و   2008از زمان آغاز اصلاحات مدرن سازي ارتش در سال          

هاي بدون  طيف وسيعي از سيستمهاي بزرگي در توسعه    در سوريه، ارتش روسيه به پيشرفت     
هــاي  سرنــشين و اصــلاح بيــشتر فرمانــدهي، كنتــرل، محاســبات نظــامي، ارتباطــات، قابليــت 

هايي كه مسكو انتظار دارد از جان سربازان محافظـت            اطلاعاتي ، نظارتي و شناسايي فناوري     
ــگ   ــاي آن را در جنـ ــرده و نيروهـ ــقكـ ــر دقيـ ــشنده و تـ ــر كـ ــت  تـ ــيده اسـ ــد، رسـ  .كنـ

 درصد تجهيزات نظامي روسـيه را       30نظامي دولت روسيه، رباتيك كردن       نعتص كميسيون
 يكـي از معاونـان وزارت دفـاع روسـيه           2018 آگوسـت    20در  .  در برنامه دارد   2025تا سال   

الكــسي كريواروچكــا خبــر داد كــه ارتــش روســيه داراي ســلاحي شــده كــه در آن هــوش 
از هـوش مـصنوعي در جنگنـده نـسل          همچنين خبـر از اسـتفاده       . مصنوعي به كار رفته است    

 تحويـل نيـروي هـوايي    2019در سـال   Su-57  اولـين جنگنـده جديـد   كـه                 ايـن پـنجم داد و  
در كنفـرانس   » 2018 -ارتـش   «وزيـر دفـاع، در نمايـشگاه         معاون يوري باريسوف، . شود  مي

 در مـؤثر ر طـو  هوش مصنوعي بايد بـه «: گفت» ها حل راهو مسير  مشكلات هوش مصنوعي، «
هـاي سـايبري      هاي موجـود در فـضاي اطلاعـات و كـسب پيـروزي در جنـگ                 مقابل چالش 
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ها بـراي دسـتيابي بـه        كرد كه روسيه مبنا و پايه را دارد و تمام فرصت           تأكيداو  » .كمك كند 
در همـين راسـتا پـوتين در    ). 1397كرمـي و هوشـيار،   (موفقيت در ايـن حـوزه وجـود دارد          

 اظهار داشت كه روسيه يك وسيله       2018 مارس   1فدرال در تاريخ    سخنراني خود در مجمع     
نقليه بدون سرنشين در اعماق دريا ساخته است كه توانايي سفر در مسافت جهاني را دارد و                 

 لقـب   Poseidonاين وسايل نقليه خودمختار كـه       .  را حمل كند   اي  هستههاي     سلاح تواند  مي
ــه ــد گرفت ــال   ان ــا س ــت ت ــرار اس ــه زراد2027، ق ــد     ب ــيه بپيوندن ــايي روس ــروي دري ــه ني   خان

)Konaev & Bendett, 2019 .(  
 فعلـي و بـالقوه روسـيه كـه بـا            فناورانـه هـاي     در ادامه مروري خواهيم داشت بر پيشرفت      

هـاي خودمختـار و        بـر كاربردهـاي هـوش مـصنوعي در دو زمينـه رباتيـك و سيـستم                 تأكيد
 . اند آمده به دستعمليات اطلاعاتي 

 عنـوان   بـه ارتش روسيه امـروز هـوش مـصنوعي را           :1هاي خودمختار   مرباتيك و سيست  
هاي كنترل خودكار و پشتيباني تصميمات خود كه امكان تجزيـه     يك توانمندساز در سيستم   

كارشناسـان  . دانـد   مـي ،  كنـد   مـي هاي متنوع را در چندين حـوزه فـراهم            و تحليل سريع داده   
توانند هوش مـصنوعي بـا توانـايي تقريبـي          وزارت دفاع روسيه اميدوارند در آينده نزديك ب       

گنجاندن هوش مصنوعي در وسايل     . هاي نظامي توسعه دهند     عملكرد مغز انسان را در حوزه     
 بـالقوه بـه بهبـود حفاظـت از     طـور  بـه  تواند مينقليه زميني و هوايي نيمه مستقل و خودمختار       

هـاي پيچيـده      ت در زمين  نيرو، افزايش آگاهي از موقعيت و اطمينان از آزادي مانور و حرك           
  .شهري كمك كند

 و كنـد  ميهاي سوريه مشاهده  وزارت دفاع روسيه الگوهاي جنگ مدرن را در درگيري 
وسـايل  . دهـد   پاسـخ مـي  ها آنها به  هاي خاص و تنظيم تاكتيك  در فناوريگذاري  سرمايهبا  

، هـاي نظـامي     هـاي بـدون سرنـشين، ربـات         نظامي مبتني بـر هـوش مـصنوعي شـامل سيـستم           
هــا در  تواننــد بهتـرين سـلاح   هــاي اطلاعـاتي مـي   هـاي هـدايت دقيــق و البتـه سيـستم     سيـستم 
 از توفيقات در اين حوزه را ايـن كـشور           اي  نمونههاي آينده اين كشور باشند كه البته          جنگ

جنگ شهري در سوريه به محلي بـراي آزمـايش ايـن    . در جنگ سوريه مشاهده كرده است  
 ازجملـه .  بسيار خوبي براي فعالان نظامي در روسـيه داشـته اسـت           ها بدل شده و نتايج      سيستم

                                                           
1. Autonomic Systems 



332  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

 به وسايل نقليه زميني بدون سرنشين، سنـسورهاي از راه دور،     توان  ميها و ادوات      اين سيستم 
هـاي فعـال در حـوزه         و سيستم ) هاي جنگجو   ربات(ادوات جنگ الكترونيك، مردان آهنين      

  . عمليات اطلاعاتي اشاره كرد
  
  بندي جمع

 كـه از شـواهد و قـرائن در حـوزه        طـور   آن در اين پژوهش مطـرح گرديـد و          آنچه اساس   بر
 نوپـا  فنـاوري  بيان نمود كه اين طور اين توان  مي،  آيد  ميهوش مصنوعي در كشور روسيه بر       

 هـاي   سـال در  . گذاران روس قرار گرفته اسـت        سياست موردتوجه شدت  به اخير   هاي  سالدر  
 جمهور روسيه، به هوش مـصنوعي       سيرئيد ولاديمير پوتين،    اخير و پس از اظهار علاقه شد      

 در كشور، نهادهـاي مختلـف روسـي عـزم راسـخ خـود را در راسـتاي                   فناوريو توسعه اين    
  .هاي حوزه هوش مصنوعي در جهان نشان دادند تبديل روسيه به يكي از غول

 سـاير مـوارد  هاي مختلف اعم از تحقيق و توسعه، تربيت نيروي انساني زبـده و              در حوزه 
هاي بسياري در روسيه صورت گرفته و ميزان تخصيص بودجـه بـه                اخير، تلاش  هاي  سالدر  

ي گيـر  چـشم  پيش از آن افـزايش  هاي سال اخير به نسبت هاي سالحوزه هوش مصنوعي در    
  . را تجربه كرده است

 و عملكـرد ايـن كـشور در         ريـزي   برنامـه شايد نوع نگاه روسيه به هوش مصنوعي و نوع          
.  در نقطه مقابل كشورهايي نظير ايـالات متحـده قـرار داشـته باشـد               فناوريل توسعه اين    خلا

هـاي خـصوصي كـشور در راسـتاي            از ظرفيـت   معمـولاً روسيه بر خلاف ايالات متحده كـه        
 جـز  به، به هوش مصنوعي نگاهي دولتي دارد و  كند  ميهاي مختلف استفاده      رقابت در حوزه  

Yandex صي، ديگر نهادهاي متولي هوش مصنوعي در اين كـشور           يك نهاد خصو   عنوان  به
  . همگي تحت مديريت مستقيم و يا غيرمستقيم كرملين قرار دارند

 روسـيه سـعي كـرده در اكثـر          كـه   ايـن  رغـم   علـي در حوزه كاربرد هوش مـصنوعي نيـز         
هـايي را     گـذاري   سـرمايه هـا و      هاي مطرح در ذيل كاربردهاي هوش مـصنوعي تـلاش           حوزه

 نـوين  فنـاوري اما به وضوح تمركـز خـود را بـر روي كاركردهـاي نظـامي ايـن                انجام دهد،   
 كه روش و شكل جنگ در سراسـر         اند  دريافته مقامات روسي    2021در سال   . ه است قرارداد

هـاي    هاي مختلـف اعـم از جنـگ         توان در جنگ    دنيا تغيير يافته و ديگر به شيوه گذشته نمي        
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 ديـد پيـشينيان خـود در        درسـتي   بـه ن روس   گـذارا   سياسـت . شهري و الكترونيك ظـاهر شـد      
 سنتي  هاي  روش كرده و    روز  به جنگ اطلاعاتي را     خصوصاًهاي جنگي و      شوروي در حوزه  

هـاي روسـيه در حـوزه     موفقيـت . هاي نوين نظير هوش مصنوعي درآميختـه انـد         فناوريرا با   
ه در   هوش مصنوعي و يادگيري ماشين در صنعت نظامي به حدي بوده است ك ـ             كارگيري  به

 از توفيقـات ايـن كـشور در         شدت  به اخير ايالات متحده و ديگر اعضاي پيمان ناتو          هاي  سال
  . اند كردهاين حوزه اظهار نگراني 

 صـنعت   ازجملـه ها بر ضد صنايع مختلف روسـيه           وجود برخي تحريم   رغم  عليهمچنين  
 اخيـر  هـاي  سـال  در Gazprom Neft بـزرگ نظيـر   هـاي  شـركت نفت و گـاز ايـن كـشور،    

هاي بسياري در راستاي استفاده از كاربردهاي هوش مصنوعي در صنعت مطبوع خود               تلاش
  .اند كردهي زيادي نيز منعقد الملل بينهاي   و در اين راستا پيماناند دادهانجام 
 هـاي   سـال  در   يا  رمنتظـره يغ اگر روسيه بـا موضـوع خـاص و           رسد  مي به نظر    طوركلي  به

 جهان در حوزه هـوش      يك كشور شماره    عنوان  به نه   تواند ميآينده مواجه نشود، اين كشور      
 در بخش نظامي جايگاه خصوصاً كشور برتر در اين حوزه سه يكي از عنوان بهمصنوعي، اما 

بندي نكات مربـوط      جمع . را در رقابت سنگين هوش مصنوعي در جهان كسب كند          اي  ويژه
 آورده شـده  10شـماره   نوآوري هوش مـصنوعي در روسـيه در جـدول    بوم زيستبه توسعه  

  .است
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 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در روسيه  جمع.10جدول 

  2019  سال در اكتبرتوسط اسبربانك ينقشه راه هوش مصنوعتصويب   نقطه آغاز

رهبري در بخش استفاده از      و   ي عموم يندهاي در فرا  يادغام هوش مصنوع    هدف كلان
  منيتيهاي نظامي و ا هوش مصنوعي در حوزه

  ي دولت مركزيها و نهادها  ارگانيتمام(دولت مركزي   بازيگر اصلي

 دولتي بزرگ روسـيه اعـم از اسـبربانك،          هاي  شركتوزارت دفاع، مثلث      بازيگران كليدي
Rostec و Gazprom Neft به همراه شركت خصوصي Yandex 

 عنـوان   بـه  كـشور     شـركت بـزرگ دولتـي      3 دولتـي و بـا اسـتفاده از          كاملاً ساختار كلي توسعه
  هاي مختلف كاربردي  هاي توسعه هوش مصنوعي در حوزه بال

هـاي نظـامي و اطلاعـاتي و در درجـه             استفاده از هوش مصنوعي در حوزه       كاركردهاي كليدي
  هاي مورد تحريم ايالات متحده نظير نفت و پتروشيمي دوم در حوزه

  توجه قابلنكته 

 مـصنوعي در بخـش نظـامي در         پيشرفت روسيه در حوزه استفاده از هوش      
هـاي بلندمـدت بـوده         اخير فراتر از تحقيقات دانـشگاهي و طـرح         هاي  سال

 روســيه در جنــگ داخلــي ســوريه بــا يهــا يشرويــپهــا و   پيــروزي.اســت
 به حدي بوده    هاي يادگيري ماشين و هوش مصنوعي       گيري از توانايي    بهره

 شدت  به را    ايالات متحده  خصوص  بهاست كه رهبران هوش مصنوعي دنيا       
     . نگران كرده است

 
 

  
  



  هند هوش مصنوعي بوم زيست
  

  اهداف فصل
ي را در حـوزه     تـوجه   قابـل  اخيـر پيـشرفت      هـاي   سـال هند يكي از كشورهايي اسـت كـه در          

گيـر     منجـر بـه پيـشرفت چـشم        نهايتـاً  همـين پيـشرفت      وفناوري اطلاعات تجربه كرده است      
 هنـد بـا كـشورهايي كـه         هـاي   سياسـت هـا و      هتفـاوت برنام ـ  . اقتصادي اين كشور شده اسـت     

 بـه فكـر رقابـت و رهبـري در     كـه  ايـن  بررسي شدند در اين است كه هند بيش از         ازاين  پيش
 در  خـصوصاً ن ايـن فنـاوري      قـرارداد حوزه هوش مصنوعي باشد، به فكر در خـدمت مـردم            

هـا و    در ايـن فـصل بـا برنامـه        .  كشاورزي و سلامت اسـت     ازجملههاي داراي اولويت      حوزه
هـاي   بنـدي كاركردهـاي هـوش مـصنوعي در حـوزه          اولويـت  منظور  بههايي كه هند      سياست

در ادامه نسبت به شناسايي بـازيگران و تعـاملات      . شويم  كارگرفته است، آشنا مي   ه  مختلف ب 
هاي علمي و پژوهشي و        در حوزه  خصوصاً با يكديگر اقدام شده است كه        ها  آنو ارتباطات   

هـاي     حـوزه  درنهايت. هاي زيادي باشد     داراي درس  تواند  مي فناوري   البته زيرساخت توسعه  
  . اند كاركردي داراي اولويت هوش مصنوعي در كشور هند مورد بررسي قرار گرفته

  
  چرا هند؟

هاسـت    سـال  ،هاي فناورانه   كشور هند با داشتن استخري مملو از استعدادهاي جوان در حوزه          
ات در جهـان تبـديل شـده        وري اطلاعات و ارتباط ـ   به يكي از كشورهاي مطرح در حوزه فنا       

 كارگيري  بههاي بالاي اين كشور در راستاي         گذاران هندي با توجه به ظرفيت      سياست. است
 هـوش مـصنوعي     فناوريهاي نوين در اين كشور، از چند سال قبل پتانسيل             و توسعه فناوري  

ابع مـادي و غيرمـادي،      ساز درك كرده و بخـش مهمـي از من ـ            آينده فناوري يك   عنوان  بهرا  
تجهيزات و همچنين توان دانـشگاهي و صـنعتي كـشور را در راسـتاي بهبـود وضـعيت ايـن                     
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 نوآورانـه هـوش     بـوم   زيـست  هوش مصنوعي و بهبود شرايط       فناوريكشور در حوزه توسعه     
  . اند ساختهمصنوعي معطوف 

ي ايـن   هـا   اگرچه هند در حوزه هوش مصنوعي، هنوز راه درازي براي رسـيدن بـه غـول               
حوزه يعني چين و ايالات متحده دارد، امـا پـس از انتـشار سـند ملـي هـوش مـصنوعي ايـن                   

اي مبتنـي      يكي از كشورهاي پيشرو در حركت به سمت آينده         عنوان  به 2018كشور در سال    
هوش مـصنوعي در ايـن كـشور، از         . بر هوش مصنوعي و كاربردهاي آن، مطرح بوده است        

 2030 قرار گرفته و قـرار اسـت تـا سـال             موردتوجه »براي همه هوش مصنوعي   «ابتدا با شعار    
  . بخش مهمي از فرايندها و خدمات اين كشور را دچار تغيير و تحول عظيم كند

 الگـويي در حـوزه توسـعه هـوش          عنـوان   بـه  توانـد   مـي  هـوش مـصنوعي هنـد        بوم  زيست
گـذاري دولتـي      ميزان سرمايه  كه  اين رغم  علي.  باشد توسعه  درحالمصنوعي براي كشورهاي    

ــا      ــا كــشورهاي ديگــر دارد، ام ــسياري ب ــصنوعي فاصــله ب ــر حــوزه هــوش م ــن كــشور ب اي
 خارجي فعال در ايـن كـشور در         هاي  شركتگذاران هندي با توجه بسيار به ظرفيت          سياست

 در حـوزه توسـعه هـوش        خـوبي   بـه  اين كـشور را      اند  توانستهكنار نيروي انساني زبده داخلي      
 ايـن كـشور بـه همكـاري در          گـذاران   سياسـت توجه به توجه ويژه     با  . مصنوعي رهبري كنند  

 در حوزه هوش مـصنوعي و انعقـاد قراردادهـا، ايجـاد نهادهـاي               خصوصاً فناورانههاي    حوزه
 هـوش مـصنوعي در كـشور    بـوم   زيست،  يفرامرزهاي    المللي و ديگر همكاري     همكاري بين 

 حـوزه هـوش مـصنوعي در سـطح           الگويي از نحوه، دامنه و ابعاد همكـاري در         تواند  ميهند  
  .جهان باشد

  
  هاي سياستي برنامه هاي ملي و راهبرد كلان، هاي سياستها، انداز                      چشم

هـاي   هند يكي از كشورهايي است كه در حال تبديل شدن به قطبي جهاني در توليد فناوري               
ن برحـسب ميـزان     ، هندوسـتا  شـده   انجـام  پـژوهش    بر اسـاس  . مرتبط با هوش مصنوعي است    

 مختلف داخل اين كشور، بعـد  هاي بخشاستفاده از هوش مصنوعي و اجرايي كردن آن در      
ترين دلايل    يكي از اصلي  . از آمريكا و چين مقام سوم جهان را به خود اختصاص داده است            

 اخير ناشي از برنامه حكومت هند براي        هاي  سالگسترش فراوان هوش مصنوعي در هند در        
هـاي كـلان     كردن اقتصاد و صنعت اين كشور بوده است كه به اختصاص بودجـه         ديجيتاليزه
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توسـعه،  .  ارتبـاطي و هـوش مـصنوعي انجاميـده اسـت     يهـا  يفنّـاور حكومت هند در حوزه     
هـاي دولـت هنـد از اهميـت بـالايي             پذيرش و ارتقا سطح هوش مصنوعي در ليست اولويت        

 فـرض اسـتوار اسـت كـه هـوش           گـذاران هنـدي بـر ايـن         برخوردار است، رويكرد سياسـت    
دولـت ايـن كـشور در       . مصنوعي پتانسيل ايجاد سهولت در زندگي و برابري جامعـه را دارد           

هاي نوظهور مانند     ي را به تحقيق، آموزش و مهارت در فناوري        توجه  قابل بودجه   2018سال  
گذاري قبلي را نـشان     درصد افزايش نسبت به سرمايه     100هوش مصنوعي اختصاص داد كه      

  ). Marda, 2018(داد  يم
 اقتصادهاي بزرگ و دومين كشور پرجمعيت در جهـان،  ترين سريع يكي از   عنوان  بههند  

دولت هنـد معتقـد اسـت       . ي در توسعه هوش مصنوعي در سطح جهاني دارد        توجه  قابلسهم  
 قوي فناوري اطلاعات و اقتصاد در حال رشـد          بوم  زيستكه جامعه فناوري پر رونق كشور،       

 در يك ديد كلي . اين كشور را در ميان رهبران هوش مصنوعي در جهان قرار دهد   تواند  مي
رسـد در    هاي اين كشور، بـه نظـر مـي          اين انتظار از واقعيت به دور نبوده و با توجه به پتانسيل           

نيـروي كـار    . هاي زيادي براي گفتن در اين كشور وجود دارد          حوزه هوش مصنوعي حرف   
 مهـارت برتـر خـود       پنجـاه هاي هوش مصنوعي را در بين         هارتهند بالاترين ميانگين سهم م    

 كـشور   ايـن  .جهاني است  برابر متوسط    2,6 تقريباًنسبت به ساير كشورها در جهان دارد كه         
 تجربـه  2019 تـا  2015 رشدها را در حوزه اسـتخدام هـوش مـصنوعي از          ترين  سريعيكي از   

پي بزرگ در سطح جهان اسـت كـه          استارتا بوم  زيستاين كشور داراي سومين     . كرده است 
هاي اين كشور اضافه شده اسـت          استارتاپ به مجموعه استارتاپ    1300،  2016فقط در سال    

)CSET, 2021 .(  
هاي اوليه در حوزه هوش مصنوعي در هند براي نخـستين بـار توسـط پروفـسور                  پژوهش

در انـستيتوي   هندي هاي زبانپروژه ترجمه ماشين  . ناراسيمهان در اين كشور صورت گرفت     
هاي اپتيكـال در دانـشگاه كلكتـه در دهـه             هندي تكنولوژي كانپور و پروژه شناخت ويژگي      

هاي پژوهشي انجام شـده در حـوزه هـوش             نخستين پروژه  عنوان  به توان  مي ميلادي را    1980
وزارت الكترونيك در حكومت هند با كمك برنامه توسعه     . مصنوعي در هند به شمار آورد     

 در حــوزه يا ســاله پــنج تــصميم بــه اجــراي پــروژه 1986در ســال ) UNDP( 1ســازمان ملــل
                                                           
1. United Nations Development Programme 
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هـاي     بخشي از برنامه تحقيقـاتي سيـستم       عنوان  به گرفت كه    انيبن  دانشهاي محاسباتي     سيستم
 بنيـان   دانشهاي محاسباتي     پروژه كلان سيستم  . شد  كامپيوتري نسل پنجم در هند تعريف مي      

هـاي    رد نيـاز بـراي ادارات دولتـي، سيـستم         هـاي تخصـصي مـو       به آمـوزش و ايجـاد سيـستم       
اين . هاي آموزشي هوشمند انجاميد     تخصصي براي مهندسي و كاربردهاي پزشكي و سيستم       

دسترسـي  ( پردازش زبان شامل پردازش زبان طبيعي        يها يفناّورپروژه همچنين دربرگيرنده    
جمـه ماشـيني،   ، تر)هاي بزرگ دربرگيرنده متون مختلـف   اطلاعاتي و مجموعه   هاي  بانكبه  

بخـشي از   . شـد  يم ـهـاي پـردازش زبـان هنـدي           هاي پردازش صدا و تصوير و محيط        سيستم
هاي اوليه انجام شده در هند در حوزه هوش مـصنوعي بـه دليـل نيازهـاي اجتمـاعي        پژوهش

  .بود
 در هنـد، دو حـوزه زيـر رشـد فراوانـي را            بنيان  دانشهاي محاسباتي     بعد از پروژه سيستم   

  :تجربه كردند
هـاي پژوهـشي فراوانـي در انـستيتوي      به دليل تكثر زباني در هنـد، تـلاش   : ترجمه ماشيني 

تكنولوژي هند در كانپور و ديگر انستيتوهاي تكنولوژي در هند در حوزه ترجمه ماشـين بـا                 
  .كمك گرفتن از هوش مصنوعي انجام شد

ر مخـصوصاً   هاي هوشمند تبديل مـتن بـه گفتـا          پژوهش در حوزه سيستم   : از متن به گفتار   
هاي هندي در انستيتوهاي پژوهشي مختلف ازجمله در مادراس و فاراگپور انجـام               براي زبان 

  . شد
 مركزي پژوهـشي در     عنوان  به) CAIR (1 مركز هوش مصنوعي و رباتيك     1986در سال   

در . تأسـيس شـد  ) DRDO(2 دفـاعي هـاي    تحقيـق و توسـعه      و تحت نظر سـازمان     1986سال  
 مركز هوش مصنوعي و رباتيك هند، سيـستم هوشـمندي را بـراي               ميلادي 1990اوايل دهه   

   .)Khemani, 2012(نظارت بر سلامت رادارها طراحي كرد 
هاي هوش مـصنوعي      هاي خود را براي بهبود زيرساخت        اخير نيز هند تلاش    هاي  سالدر  

 بـا هـدف     2017 ايـن كـشور در اكتبـر سـال           3وزارت بازرگاني و صنايع   . افزايش داده است  
 يـك گـروه ويـژه       »بيه هوش مصنوعي در فرايندهاي تفكر اقتصادي، سياسـي و حقـوقي           تع«

                                                           
1. Centre for Artificial Intelligence & Robotics 
2. Defence Research and Development Organisation 
3. Ministry of Commerce and Industry 



  339 بوم هوش مصنوعي هند زيست

 

هوش مصنوعي ايجاد كرد تا بتواند نوعي تـوان سيـستماتيك بـراي حمايـت از هـدف هنـد                    
بـا  . براي تبديل شدن به يكي از رهبران اقتصاد مبتني بر هوش مصنوعي در جهان ايجاد كند               

 - از مـشكلات اقتـصادي     اي  گـسترده  را در مقياس     توجه به ديدگاه كلي كه هوش مصنوعي      
 ده وزارت بازرگاني و صنايع اين كـشور،         2018داند، گزارش مارچ       مي تأثيرگذاراجتماعي  

 مناسـبي بـراي ايـن كـشور ارائـه           گذاري  سرمايهبخش مربوط به هوش مصنوعي كه فرصت        
، 1هـاي مـالي     اوري توليـد، فن ـ    مـورد عبـارت بودنـد از       دهاين  . دهند را معرفي كرده است      مي

، ارتبـاط بـا     فروشـي   خرده، خدمات عمومي،    زيست  محيطكشاورزي، بهداشت، امنيت ملي،     
  .مشتري و آموزش

 حركت تاريخي در حوزه هوش مصنوعي در كشور هند به انتـشار سـند               ترين  مهم طبيعتاً
 ملي  راهبرد، دولت هند    2018در جون   . گردد   ملي هوش مصنوعي اين كشور باز مي       راهبرد

 اولويـت دار بـراي اسـتفاده از         هاي  بخشاين كشور را براي هوش مصنوعي منتشر كرد، كه          
ها و مزاياي نيل بـه ايـن          ، چالش ها  روشهوش مصنوعي را شناسايي كرده و درباره روندها،         

هاي مهمـي را ارائـه داده     صفحه بحث كرده و توصيه 115 مفصل و در حدود      طور  بهاهداف  
، يك انديشكده )شود مي نيز گفته »NITI Aayog«كه به آن (د موسسه ملي تحول هن .است

 مسئول تـدوين سياسـت      عنوان  به از طرف دولت     2018تحت مديريت دولت، در اوايل سال       
. هاي دولت در زمينه هوش مـصنوعي انتخـاب شـد            ملي هوش مصنوعي براي هدايت تلاش     

 بـا  2018در اوايل ماه مي  NITI Aayog،  اقتصادي در هندوري بهره افزايش در تلاش براي
 مبتنـي بـر     هـاي   حل  راههايي را كه به دنبال توسعه و ادغام           گوگل همكاري كرد تا استارتاپ    

AIb  هـوش   راهبـرد در خـلال     .هـاي تجـاري خـود هـستند، آمـوزش و رشـد دهـد                 در مدل 
 منتـشر  »هوش مصنوعي بـراي همـه   « كه با شعار NITI Aayogمصنوعي منتشر شده توسط 

استفاده از هوش مصنوعي براي رشد اقتصادي، توسعه        «  صلي انتشار اين سند را    شد، هدف ا  
 در حـوزه  NITI Aayogسـند توسـعه هـوش مـصنوعي     . دانـد   مـي »اجتماعي و رشد فراگير

 موارد مربوط به استقرار هوش مصنوعي فراتر از توصيه يك رويكرد سياستي است و درباره         
   .شود ميسازي را نيز شامل  و پياده
 سوي  به ملي هوش مصنوعي هند سند مهمي در پيشرفت اين كشور براي حركت              هبردرا

                                                           
1. Fintech 
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درواقع سند مزبور با توجـه  . تبديل شدن به يكي از سرآمدان هوش مصنوعي در جهان است  
 جديد مخصوصاً هوش مصنوعي، نقشه راه اين      يها يفناّوربه اهميت نوظهور هند در عرصه       

سـند  . ن كـشورهاي دارنـده هـوش مـصنوعي اسـت          كشور براي كسب جايگاه برتـر در ميـا        
هـا و     د بـه دليـل ويژگـي       ملي هوش مصنوعي با اين فرض تدوين شده اسـت كـه هن ـ             راهبرد

 آن اين قابليت را دارد كه خود را در ميـان نقـشه جهـاني هـوش مـصنوعي تثبيـت          توانمندي
 از هـوش    انـد تو  مي ملي بر اين اساس بنا شده است كه چگونه هند            راهبردرويكرد اين   . كند

 دگرگون ساز براي تشخيص رشد اجتماعي و فراگير استفاده      فناوري يك   عنوان  بهمصنوعي  
هاي انساني بـراي مواجـه بـا      بيان شده، توانمندسازي و افزايش مهارتراهبردهدف از  .كند

 در حـوزه نيـروي متخـصص        يثبـات  يبهاي پديدار شده در حوزه دسترسي، كمبود و           چالش
 مـورد نيـاز     هـاي   حـل   راهؤثر از دسـتاوردهاي هـوش مـصنوعي بـراي ارائـه             كار، اسـتفاده م ـ   

هـا و كاربردهـاي هـوش مـصنوعي در سـطح              اقتصادهاي در حال ظهور و بررسـي پـژوهش        
 ملي هوش مصنوعي هند بر دسترسي همگـان بـه منـافع و دسـتاوردهاي                راهبرد. جهان است 

ده داخلي در هنـد نوشـته شـده          براي استفا  راهبرداگرچه اين   . كند  ميهوش مصنوعي تأكيد    
است اما نويسندگان آن بر شناسايي كاربردهاي هوش مصنوعي در سطح جهان و شناسـايي               

 بـر  راهبـرد از منظـر كـاربردي نيـز ايـن     .  تأكيـد دارنـد  يالملل ـ  نيبدستاوردهاي آن در سطح     
هايي از جامعه كه بيشترين پتانسيل جـذب دسـتاوردهاي هـوش مـصنوعي را          شناسايي بخش 

  .رند تأكيد شده استدا
 معتقدنـد كـه هـوش مـصنوعي از          راهبـرد  ايـن    كنندگان  تدوينگذاران هندي و     سياست

با .  آن بود فراتر رفته است     يساز  مشابهتمفهوم اوليه خود كه نوعي تقليد از هوش انساني و           
هــا و همچنــين پــردازش و قــدرت   دادهآوري جمــع كــه در يزيــانگ شــگفتهــاي  پيــشرفت

توانند وظايف زيادي را      هاي هوشمند امروزه مي      است، سيستم  داده  رخوترها  محاسباتي كامپي 
هاي هوش مصنوعي در      با افزايش قابليت  .  كمك كنند  وري  بهرهبه عهده گرفته و به افزايش       

بـه دليـل    .  شـد  منـد   بهـره  آن را كاربردي كـرده و از مزايـاي آن            توان  ميهاي مختلف     حوزه
ده از  آغاز راه بودن عمده كشورهاي جهـان بـراي اسـتفا           و در    يفناّورماهيت دگرگون ساز    

 ملـي   راهبـرد  و فناوري اين كـشور، ايـن         فناوريگذاران حوزه     سياست ازنظرآن، هندوستان   
 اشاره شد، اين كـشور را بـه مقـام رهبـري جهـاني هـوش              ازاين  پيش كه   طور  نا، هم تواند  مي
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 از هـوش    بـرداري   بهرهنمودن   معطوف به حداكثر     راهبرددرواقع اين   . مصنوعي نزديك كند  
نبه اسـت و اميدوارنـد كـه        جا  همهمصنوعي براي رشد اقتصادي، توسعه اجتماعي و پيشرفت         

   .درنهايت هوش مصنوعي به بهبود هرچه بيشتر اقتصاد داخلي هند بينجامد
هـا قابليـت     هـوش مـصنوعي ايـن پتانـسيل را دارد كـه در بـسياري از حـوزه       كـه   درحالي

.  اما تاكنون در هنـد بيـشتر از منظـر تجـاري بـه آن نگريـسته شـده اسـت                     كاربردي پيدا كند  
 داراي  هـاي   بخـش  عنوان  به ملي هند براي توسعه هوش مصنوعي پنج بخش اصلي را            راهبرد

   : ازاند عبارته است كه قرارداد مورد معرفي پتانسيل نفع رساني عمومي بالا براي جامعه
 زشـكي و بـالا بـردن كيفيـت خـدمات           هـاي پ    افزايش دسترسي بـه مراقبـت     : سلامت

  ؛بهداشتي
 ؛ و كاهش هدررفت آبوري بهرهافزايش درآمد كشاورزان، افزايش : كشاورزي  
 ؛بهبود كيفيت آموزشي و افزايش دسترسي به آن: آموزشي  
    بيـشتر و كارآمـدتر بـه جمعيـت          رسـاني   خـدمات : هـا   شهرهاي هوشمند و زيرساخت 

  ؛شهري در حال رشد
 و ترافيك كمترونقل حمل تر هوشمندانه و تر سالمهاي  شيوه: ونقل حمل .  

 هنـدي در  گـذاران   سياسـت براي دسترسي بيشتر بـه منـافع اسـتفاده از هـوش مـصنوعي،               
فقـدان   : از انـد   عبـارت  كـه    اند  نموده ملي هند پنج مانع اصلي را در اين كشور معرفي            راهبرد

 هـاي هوشـمند،     ه داده فقدان دسترسـي ب ـ   ،  تجربه كافي در پژوهش و كاربرد هوش مصنوعي       
مـوارد مربـوط    ،  هزينه بالاي منابع و آگاهي پايين از منافع ممكن در كاربرد هوش مصنوعي            

 بـه دليـل كمبـود قـوانين و مقـررات رسـمي بـراي                عمـدتاً به حريم خصوصي و امنيـت كـه         
فقدان رويكرد جمعي به انطبـاق و كـاربرد          هاي شخصي است،    محافظت از اطلاعات و داده    

  )2018سند ملي هوش مصنوعي هند، (ي هوش مصنوع
هـاي كلـي و جـامعي          هوش مصنوعي كشور هند، توصيه     راهبرددر بخش مهمي از سند      

براي پيشرفت هوش مصنوعي در هند و كسب نقش برتر جهـاني در ايـن حـوزه ارائـه شـده            
عـدم  ( توأمـان    طـور   بـه  مختلـف در اقتـصاد       هـاي   بخشها و     است كه به ترتيب تقويت گروه     

هـا و     تـسهيل در دسترسـي بـه داده       ،  )صرف بر يك و يا چند بخش اقتصادي محدود        تمركز  
 تقويـت روحيـه همكـاري،     ،  هـا را نگهـداري كننـد         امـن داده   طور  بههايي كه     ايجاد مجموعه 



342  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

 دهـد،   گسترش آگاهي نسبت به منـافعي كـه هـوش مـصنوعي در اختيـار همگـان قـرار مـي                    
 . هستندوسط حكومتتخصيص بودجه لازم ت و ها حمايت از استارتاپ

هاي مربوط بـه ايـن سـند           هوش مصنوعي كشور هند، كميته     راهبرد تكميل سند    منظور  به
 را بـراي اقـدام در زمينـه مـوارد           ييها  شنهاديپ منتشر كردند كه     2019گزارشي را در جولاي     

 ديگـر مـواردي كـه   .  در راستاي اهداف سند را ارائـه داد ها آنها و استفاده از  مربوط به داده  
 ملـي مربـوط بـه هـوش         يهـا   تي ـمأمور اشاره شـده بـود، شناسـايي         ها  آندر اين گزارش به     

هـا و تحقيـق و توسـعه و همچنـين مـوارد                كليـدي، توسـعه مهـارت      هـاي   بخشمصنوعي در   
در خـلال ايـن       .تكميلي مربوط به امنيـت سـايبري، ايمنـي، مـوارد حقـوقي و اخلاقـي بـود                 

 جديد پيرامون هوش مصنوعي، مانند      چندجانبههاي   گزارش همچنين به لزوم توجه به تلاش      
هاي جهـاني و ايفـاي        مشاركت جهاني در زمينه هوش مصنوعي و حضور فعال در مشاركت          

 راهبـردي ايجاد اتحاد   .  شده است  تأكيدنقش در تنظيم استاندارهاي جهاني هوش مصنوعي        
هـاي فنـي     و زيرسـاخت   فناوري، با استناد به استعدادهاي فناورانه كشور، نوآوري سطح بـالا          

ــا چــالش  ــه آزادي و اصــول    همــراه ب ــوپليتيكي در حــال رشــد و تعهــد مــشترك ب هــاي ژئ
هـاي   هـا و همكـاري    در خـلال پيمـان  هـا   آندموكراتيك مواردي است كه اين گـزارش بـه          

   . در حوزه هوش مصنوعي پرداخته استراهبردي
 دامنـه  درسـتي  بـه  هندي   مردان  دولت و   گذاران  سياسترسد    در يك نگاه كلي به نظر مي      

 درسـتي   بـه  بهبـود دهـد      توانـد   مـي  فنـاوري هايي را كه ايـن         هوش مصنوعي و حوزه    تأثيرات
 تخـصص كـافي وجـود    هـا  حل راهرسد، در ارائه   اما به نظر ميوجود  بااين. اند  شناسايي كرده 

را  فنـاوري  توسعه هوش مصنوعي هنـد، توسـعه ايـن           راهبرد، سند   مثال  عنوان  به. نداشته است 
ــي       ــان كل ــا در يــك بي ــرده اســت، ام ــشويق ك ــشاورزي ت ــشكلات ك ــراي حــل م  صــرفاًب

.  هدف و كاربرد هوش مصنوعي مطرح كرده اسـت         عنوان  به را   تأمين زنجيره   خودكارسازي
هـاي مختلـف خـاك در سراسـر كـشور،             نقش هوش مصنوعي در تجزيه و تحليـل كيفيـت         

محـصول در ايالـت بـراي حفـظ          در مورد نـوع      گيري  تصميمكيفيت بذر، الگوي مصرف و      
هاي غذايي فعال، منابع غذايي كافي و ايجاد درآمـد پايـدار بـراي يـك كـشاورزان،                    مكمل

  . قرار گيردمدنظرتوانست در حوزه كشاورزي هوشمند  مواردي است كه مي

 اشـاره بـه اهميـت    بـاوجود  هوش مـصنوعي كـشور هنـد،       راهبردهمچنين در خلال سند     
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 كمتري بـر ايجـاد چـارچوبي بـراي كـار در             تأكيدي و اخلاق،    مواردي نظير حريم خصوص   
 روش استقرار وجـود    درنهايتهاي مربوط به توسعه و        ها، دستورالعمل   زمينه حفاظت از داده   

ها، پاسخگويي، قابليت دسترسي، در دسترس بـودن       مسائلي مانند سوگيري داده   . داشته است 
رسـد    ها مواردي هستند كه به نظر مـي         تها، رضايت كاربران ، حقوق و توسعه زيرساخ         داده

 بـه ارزيـابي     اي  اشـاره همچنين در هيچ بخشي از اين سند        . اند  ماندهدر خلال اين سند مغفول      
 كـه كارشناسـان ايـن حـوزه نيـز اذعـان             طور  آن.  هوش مصنوعي در جامعه نشده است      تأثير
 هنـد فاجعـه آور       ارتجاعي با تمركز بـر متغيرهـاي محـدود بـراي           هاي  سياست، اين   اند  كرده
   .است

 يهـا  يفنّـاور  اخير از    هاي  سال در   خصوصاًهندوستان اگرچه جزو كشورهايي است كه       
هاي فراواني نيز پـيش روي رشـد هرچـه بيـشتر              نوين بسياري استفاده كرده است، اما چالش      

 مـانعي   مثابه  به داخلي است و     عمدتاًها    اين چالش . هوش مصنوعي در اين كشور وجود دارد      
زمينـه شـكوفايي     بر سر راه رسيدن هنـد بـه كـشورهايي همچـون آمريكـا و چـين در                 جدي  
هـا، سـاختاري    بخشي از اين چالش. كند ميهاي نوين مخصوصاً هوش مصنوعي عمل      دانش

دولت با آگاهي از وجود     .  نيازمند است  مدت يطولانهاي     به تلاش  ها  آنو كلان بوده و رفع      
ش مـصنوعي در ايـن كـشور همـه تـلاش خـود را در                چنين موانع كلاني در مقابل رشد هـو       

 گـذاري  سـرمايه  هند با چـين و  اي منطقهرقابت .  اخير براي رفع آن انجام داده است    هاي  سال
 به وجـود ها بر هوش مصنوعي احساس خطر را در ميان سياستمداران اين كشور              عظيم چيني 

هاي زيادي را براي      نيز برنامه  هندي   رتبه يعالآورده و به همين دليل سياستمداران و مقامات         
  .اند كردهرفع موانع شكوفايي هوش مصنوعي در هند طراحي و اجرا 

 ين ـيب  خـوش اگرچه هوش مصنوعي پيامدهاي مهمي براي توسعه دارد و با خـود اميـد و                
زيادي را به همراه آورده است، اما مخاطرات جدي و مهمي را بـراي هندوسـتان بـه همـراه                     

هاي موجـود را      ه كارنگي ملون درباره هوش مصنوعي در هند نگراني        گزارش دانشگا . دارد
  : توضيح داده استبيترت نيا به

در هندوستان نيز، نظير همه كشورهاي دنيا، با افزايش استفاده از هوش : بيكاري كارگران 
هاي سنتي افـزايش   هاي مربوط به آن، ميزان بيكاري افراد شاغل در شغل        فناوريمصنوعي و   

 كه بين شـش تـا       شود  مي انجام شد، تخمين زده      2014 تحقيقي كه در سال      بر اساس . يابد  مي
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هـاي فروشـندگي و خـدمات در هنـد مـشغول بـه كـار                  هشت ميليون كارگر هندي در شغل     
هـاي    در حوزه يادگيري ماشين و كـنش       داده  رخهاي     پيشرفت تأثير تحت   شدت  بههستند كه   

هـا در ايـن حجـم     از دست دادن ايـن شـغل      . د گرفت متقابل مبتني بر زبان طبيعي قرار خواهن      
 گذارد كه براي كسب درآمـد بـه         تأثير بر رفاه اقتصادي تعداد زيادي از مردم         تواند  ميانبوه  

هـاي دولـت هنـد بـراي           پيامدهاي جدي براي برنامه    تواند  ميهمچنين  . اند  وابستهها    اين شغل 
صـنعت فنـاوري    . قـر داشـته باشـد     خارج كردن شمار هرچه بيشتري از شهروندان هندي از ف         

 توانـد  مـي كنند كه اتوماسيون كامل در ايـن كـشور          اطلاعات هند به همين دليل احساس مي      
  . آتي داشته باشدهاي سال براي جمعيت فراواني شهروندان هندي در ييزا بحرانپيامدهاي 

 اجتمـاعي بـا     مراتـب   سلـسله سيـستم كاسـتي در هنـد نـوعي          : تقويت تبعيض اجتمـاعي   
 به طرق پنهان تداوم يافتـه  يزيانگ غماين سيستم به شكل   . هاي تاريخي و طولاني است      هريش

بـا پيـدايش    .  گذاشـته اسـت    تـأثير و بر دستمزدهاي دريافتي و اشتغال شهروندان اين كـشور           
هـاي داده   هوش مصنوعي و رشد آن در اين كشور ايـن نگرانـي وجـود دارد كـه الگـوريتم              

 تـوان   ميها    در هند از روي نام    . هاي آشكار و پنهان باشد      اريمحور بتوانند در خدمت سوگو    
 بـر   يآسـان   بـه  توانـد   مـي  و مذهب اشخاص پي برد و چنين چيـزي           )نظام اجتماعي (به كاست 
 هـا و  هـا، وام   براي ارزيابي شـغل  لهيوس  نيبد گذاشته و    تأثيرها     داده آوري  جمعهاي    الگوريتم

  .مورد سوءاستفاده قرار گيرد... 
 ميليون و موبايـل بـه       420 از اينترنت به     كنندگان  استفادهشمار  : ابرابري جنسيتي تقويت ن 

هـا وسـيله اوليـه بـراي دسترسـي بـه              موبايـل .  در هند رسيده است    2017 ميليون در سال     300
 كننـدگان   استفاده درصد   60. اينترنت در اين كشور مخصوصاً در نواحي روستايي هند است         

هـا    اگرچه درصد بالايي از اين موبايل     . شود  مي با موبايل انجام     از اينترنت در روستاهاي هند    
 امـا   شـود   مي هوش مصنوعي در هند محسوب       يها يفناّورقدم مهمي در گسترش و تقويت       

زنـان بـه نـسبت مـردان        . هاي جنسيتي هم انجاميده است      از جهت ديگر به تقويت محروميت     
ه صاحب موبايل هستند و همين امـر  دهند ك  درصد كمتري از كساني را تشكيل مي      مراتب  به

گي دهد كه چگونه ميان نوع جنسيت با ميزان دسترسـي بـه موبايـل در هنـد همبـست                 نشان مي 
  .وجود دارد

 هـوش   يها يفناّورهاي بالاي توسعه      هزينه:  محروم به شكل هدفمند    يها  گروهطرد  
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ش بـه  طبيعي است ايـن بخ ـ . مصنوعي باعث شده است كه آن را بخش خصوصي تقبل كند       
 كـه امكـان سـوددهي در آن بيـشتر اسـت و الـزام خاصـي بـه مـسائل                      كند  ميجاهايي توجه   

وقتي منافع اقتصادي با كاربردهاي هوش      . اجتماعي همچون دسترسي منصفانه و برابر ندارند      
هـاي خاصـي بـه        مصنوعي عجين شود، هميشه اين خطر وجود داشته است كه افراد يا گروه            

   .حاشيه رانده شوند
هاي اصـلي هـوش   انـداز                                           چـشم ، برخـي از     گيـري   نتيجـه  عنـوان   بهها،  انداز                                            چشمحوزه  در  

  : ازاند عبارتمصنوعي در هند 
              دستيارهاي ديجيتال كه توسط چندين سازمان بسيار پيشرفته براي برقراري ارتباط بـا

  .شود مير نياز به منابع انساني  دجويي صرفه و باعث شود ميمشتريان استفاده 

    توانند با استفاده از هـوش مـصنوعي تـصميم             مي ها  سازمانها،    همراه با ساير نوآوري
  . اقدامات را انجام دهندتر سريع از فرد تصميم بگيرند و تر سريع آلات ماشينبگيرند 

 ًانـسان   كه بـه كند مي را فراهم فناوري، هوش مصنوعي چندين  يا  نهيزم در هر    تقريبا 
  . تا بر اكثر مسائل پيچيده غلبه كندكند ميكمك 

 تجارت و توسعه براي همكاري با يكديگر براي استفاده از قدرت پيشرفته             نامه  توافق 
  .فناوري براي بهبود و گسترش تجارت، مانند هوش مصنوعي و بلاكچين

 نيازهـاي    مانند گوگل، مايكروسافت، آمازون در تلاشـند تـا         هايي  شركتعلاوه بر اين،    
 خـصوصي بـراي     هـاي   شـركت . دولت از رايانش ابري و يادگيري ماشين را بـرآورده كننـد           

هاي اضافي براي ايجاد فناوري       دستيابي به قراردادهاي بزرگ عجله خواهند كرد، به سرمايه        
 دولـت هنـد بـراي       تأسـيس هاي جديد علمي و اطلاعات جديد با          گذاري  سرمايهنوآورانه و   

  عرفــي ابتكــارات بيــشتر هــوش مــصنوعي كمــك خواهنــد كــرد        تحــول ديجيتــال و م 
)Vempati, 2016(.   

دولــت همچنــين . ، رد پــاي ديجيتــال هنــد رشــد چــشمگيري داشــته اســت طــوركلي بــه
هـاي مختلـف      آژانس. برد  هاي فني پيش مي     هاي مختلفي را به سمت هدف زيرساخت        برنامه

هـاي سياسـي      ارها و برنامـه    سـاخت  توسعه  درحال ها  بخش ازجمله هوش مصنوعي    مؤسساتو  
بـا كمـي راننـدگي بيـشتر بـه سـمت منـابع و               . كنـد   مـي هايي را القـا       هستند كه چنين مهارت   

، كـه هنـوز     هنـد كننـد، بـازار هـوش مـصنوعي           هايي كه توسعه آن را تقويت مـي         چارچوب
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  . يك جهش داشته باشدتواند مي قطعاً، شود مي نوظهور شناخته عنوان به
  

نحـوه تعامـل، ارتبـاط و    و   هـوش مـصنوعي  بـوم  زيـست بازيگران فعال در 
   ها آنهمكاري 

.  توسعه هوش مصنوعي در هند تاكنون يك رونـد سياسـي پراكنـده بـوده اسـت                 طوركلي  به
 هـاي   فرصت وجود ندارد كه وظيفه درك پيامدها و         يا  ادارههيچ نهاد نظارتي، وزارتخانه يا      

 مـوردي بـوده و درك       عمـدتاً هـا     شدر عوض، تـلا   . ناشي از هوش مصنوعي را داشته باشد      
در كـشور هنـد در      . هاي مـوازي وجـود داشـته اسـت          كمي از هماهنگي يا ارتباط بين تلاش      

حوزه بازيگران اصلي فعال در اين حوزه چندين نهاد، وزارتخانه، مركـز پژوهـشي و مراكـز                
ر  ديا چندگانـه  مختلـف و  هـاي  بخـش دانشگاهي و تحقيقاتي وجود دارد كه هـر كـدام در         

 گـذاران   سياسـت  كه در بخش پيـشين نيـز بـه آن اشـاره شـد،                طور  ناهم. حال فعاليت هستند  
 صورت  بهدرهند از ديرباز با توجه به پتانسيل بالاي اين كشور از لحاظ استعدادي و جمعيتي                

 كلان براي كشور    يا  توسعه يك هدف    عنوان  بهويژه حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات را        
هـا در حـال حاضـر تـا           گذاري  دهد اين سياست    ايج و شواهد موجود نشان مي     نت. اند برگزيده

 بـه يـك مركـز نـوآوري       نـوعي   بـه حد بسيار زيادي مثمر ثمر واقع شده است و ايـن كـشور              
امـروزه برخـي از     . هـاي مـرتبط بـا فنـاوري اطلاعـات تبـديل شـده اسـت                 فناورانه در حـوزه   

 هند به كشوري مطـرح      نوعي  بهرار دارد و     مراكز كامپيوتري جهان در اين كشور ق       ترين  مهم
همچنـين بـسياري از دانـشجويان بااسـتعداد هنـدي در حـال              . در اين حوزه تبديل شده است     

هـاي جهـان در حـال تحـصيل در حـوزه فنـاوري اطلاعـات و                   تحصيل در بهتـرين دانـشگاه     
ه ارتباطات هستند كه اين كـشور را بـه يكـي از كـشورهايي تبـديل كـرده اسـت كـه سـالان                       

  .هاي مطرح آمريكا دارند  را در دانشگاهليالتحص فارغبيشترين 
 نوآوري توسـعه هـوش مـصنوعي در ايـن كـشور         بوم  زيست بازيگران فعال در     حوزهدر  

 و اسـتقرار    ريزي  برنامه در عرصه تحقيق و توسعه،       رگذارانيتأث بازيگران و    ترين  مهميكي از   
 .هوش مصنوعي اين كشور است هوش مصنوعي در هند، گروه ويژه كارگيري بهو 

 تأثيرگـذارترين  بيان نمود كه وزارت بازرگاني و صنايع هنـد، يكـي از              طور  اين توان  مي
 بـا   2017ايـن نهـاد در سـال        . رود  نهادها در حوزه هوش مصنوعي در اين كشور به شمار مي          
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تعبيه هوش مصنوعي در فرايندهاي تفكر اقتصادي، سياسـي و حقـوقي يـك گـروه                "هدف  
 ايجاد كرد تا توانايي سيستماتيك براي حمايـت از هـدف هنـد بـراي                1 هوش مصنوعي  ويژه

با توجه به نگاه كلي . تبديل شدن به يكي از رهبران حوزه هوش مصنوعي وجود داشته باشد
باشـد، هـدف اصـلي ايـن          هند به مقوله توسعه هوش مصنوعي، كه نگـاهي بازارگرايانـه مـي            

ر راستاي نيل بـه اقتـصاد غنـي از هـوش مـصنوعي در ايـن                 گروه ويژه انجام اقدامات لازم د     
 حـوزه  10 اقدام به انتشار گزارشـي نمـود كـه در آن بـه               2018اين نهاد در مارچ     . كشور بود 

 نهادهاي مختلف در اين كشور قـرار گيـرد اشـاره            موردتوجهاصلي هوش مصنوعي كه بايد      
 طـور   بـه  در ايـن گـزارش       كليطـور   بـه .  اشاره گرديـد   ها  آنشده بود، كه در بخش پيشين به        

مشخص سعي شده است درك شود كه نقش دولت در توسـعه هـوش مـصنوعي بايـد چـه                    
اين نهـاد در    .  مشكلات را در مقياس وسيع حل كند       تواند  ميباشد و چگونه هوش مصنوعي      

هاي تخصصي در اين حـوزه و البتـه تـدوين يـك               خلال گزارش خود به لزوم ايجاد آژانس      
 هوش مصنوعي در كشور اشاره كرده بود كـه ايـن سـند     راهبردي سند   نوانع  بهبرنامه مدون   

 اشـاره خواهـد شـد،       هـا   آن يك سال بعد با همكاري چند نهاد ديگر كه در ادامه بـه               حدوداً
  . مورد تدوين و انتشار قرار گرفتند

 بـراي اسـتفاده گـسترده از هـوش          پـذير   امكـان  در اين گـزارش فاكتورهـاي        كه  درحالي
تواننـد چنـين      هايي كه مي     خاص دولتي و وزارتخانه    هاي  سازمان شده است و     مصنوعي ذكر 

هاي اخلاقي،     معناداري محدوديت  طور  بهرشد را تقويت كنند، نگاشته شده بود اما نتوانست          
 فزاينده در حال افزايش هستند را مديريت كرده و در راسـتاي             طور  بهاجتماعي و فني را كه      

حتي در موارد معدودي كه سند مربوطـه،   . اين راستا قدم بردارد   رفع نگراني آحاد جامعه در      
 كافي براي رفع مشكلات اندازه بهگيرد،  ها را در نظر مي حريم خصوصي و محافظت از داده     

 ايـن سـند ديـد هنـد         نوعي  به. رود  حوزه داده كه منحصر به هوش مصنوعي است، پيش نمي         
 طـور   بـه ئيـاتي كـه ممكـن اسـت         جز  بهوجه  نسبت به فناوري اطلاعات و ارتباطات را بدون ت        

 فنـاوري هاي آن وجود داشته باشد، به ايـن            هوش مصنوعي و زيرمجموعه    فناوريخاص در   
كار گروه ويژه هـوش مـصنوعي در چـين، يكـي از نهادهـايي اسـت كـه                   . تعميم داده است  

 در حـوزه هـوش مـصنوعي و         تأثيرگـذار  يـك نهـاد      عنـوان   بـه كماكان نيـز در كـشور هنـد         
                                                           
1. Centre for Artificial Intelligence 
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 آن در حال فعاليت است و كماكان در راستاي شفاف كردن هرچه بيـشتري               گذاري  تسياس
  .كند مي توسعه هوش مصنوعي در اين كشور فعاليت هاي سياست گيري جهت

 و مهـم در حـوزه هـوش مـصنوعي در كـشور هنـد،                تأثيرگـذار يكي ديگر از نهادهـاي      
اين وزارتخانه در سـال     . ودر   اين كشور به شمار مي     1وزارت الكترونيك و فناوري اطلاعات    

 را تحت نظر نخـست وزيـر در ايـن           2، مركز عالي براي اينترنت اشيا و هوش مصنوعي        2015
 بـوم   زيـست  بخشي از ابتكار ديجيتال هند بـراي آغـاز بكـار             عنوان  به نمود كه    تأسيسكشور  

  .اينترنت اشيا و هوش مصنوعي اعلام شد
ه چهار كميته براي تهيه نقشه راه براي يك         ، اين وزارتخان  2018 سال بعد و در فوريه       سه

برنامه ملي هوش مصنوعي تشكيل داد كه با كمك ديگر نهادها اقدام بـه تـدوين سـند ملـي                  
هاي داده،    هاي پلتفرم    كميته در حوزه   چهاردر حال حاضر اين     . توسعه هوش مصنوعي كنند   

ارتي و همچنين امنيت سايبري در حـال فعاليـت   هاي قانوني و نظانداز                                          چشمتحقيق و توسعه،    
 كميتـه پـس از انتـشار سـند     چهـار اين .  به حوزه هوش مصنوعي در هند هستند  يده  جهتو  

هاي مختلـف      مداوم در حال نظارت بر مقوله      طور  به ملي توسعه هوش مصنوعي هند،       راهبرد
. ده در سـند هـستند      ميزان نزديكي به اهداف تعيـين ش ـ       گيري  اندازهطرح شده در اين سند و       

 وســيعي امكانــات مــالي و غيرمــالي مختلفــي را در اختيــار وزارتخانــه  طــور بــهدولــت هنــد 
 كميته مسئول در حوزه هوش مـصنوعي        چهار خصوص  بهالكترونيك و فناوري اطلاعات و      

 هوش مصنوعي بـه     راهبردي كه در ذيل اسناد      طور  نا و هم  درستي  بهه است تا بتوانند     قرارداد
ره شده است، هند را در راستاي رسيدن به اهداف عموماً اقتصادي و مبتني بر بازار                 اشا ها  آن

 . هوش مصنوعي در اين كشور هدايت كنند

علاوه بر دو وزارتخانه مطرح شـده، سـه وزارتخانـه ديگـر در كـشور هنـد، در راسـتاي                     
  كـشور هنـد    3وزارت آمـوزش  . توسعه هوش مصنوعي در اين كشور در حال فعاليت هستند         

 پورتال منابع ملي هـوش مـصنوعي در        اندازي  راهيكي از نهادهايي است كه در اين كشور با          
 4حوزه هوش مصنوعي با همكاري مركز هوش مـصنوعي موسـسه فنـاوري هنـد كـاراگپور                

پورتـال منـابع ملـي هـوش مـصنوعي          .  اخيـر ايفـا كـرده اسـت        هاي  سالنقش پررنگي را در     
                                                           
1. Ministry of Electronics and Information Technology 
2. Centre of Excellence for IOT & AI 
3. Ministry of Education 
4. Indian Institute of Technology Kharagpur 
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تجو و مرور منابع هوش مصنوعي و ارائه يك بستر          سيستمي مبتني بر وب است كه براي جس       
 در حوزه زيرساخت و تحقيـق       شدت  بهيادگيري و محاسباتي مبتني بر ابر توسعه داده شده و           

  .كند مي را ايفا مؤثريو توسعه در حوزه هوش مصنوعي در هند، نقش 
ن  اعضاي اصلي شبكه هوش مصنوعي در اي ـ       عنوان  بهدو وزارتخانه ديگر كشور هند كه       

، غـذا و    كننده  مصرف و همچنين وزارتخانه  امور       1كشور مطرح هستند، وزارتخانه ارتباطات    
 تحـت نظـر     يا  تهيكماين دو نهاد در ارتباط تنگاتنگ و دوسويه با هم           .  هستند 2امور عمومي 

. انـد   داده استانداردسازي فناوري هوش مصنوعي تشكيل       منظور  بهاداره مخابرات كشور هند     
 صدور گواهينامه، تضمين قابليت اطمينـان  هاي روشاين كميته پرداختن به    هدف از تشكيل    

 فناوري استانداردهاي مربوط به اين      طوركلي  بهها و موارد استفاده هوش مصنوعي و          فناوري
 فعال در   هاي  شركت ترين  مهماين كميته شامل نمايندگان تعدادي از       . در سطح كشور است   

 است كه در كنار نمايندگاني از       Intel و   Bosch  ،ABBحوزه هوش مصنوعي در هند، نظير       
مراجــع مربــوط بــه تحقيــق و توســعه هــوش مــصنوعي در هنــد در حــوزه استانداردســازي   

  ).  Marda, 2018(كنند  هاي مربوط به هوش مصنوعي فعاليت مي فعاليت
 امور مربـوط بـه هـوش مـصنوعي در كـشور هنـد قـرار        رأسها كه در    پس از وزارتخانه  

 تـرين  مهـم ، يكـي از  شـود  مـي  نيـز ناميـده   NITI Aayog موسسه ملي تحول هند كـه  دارند،
ايـن موسـسه از طريـق       . رود   در شبكه هوش مصنوعي هند بـه شـمار مـي           تأثيرگذارنهادهاي  
موسـسه ملـي تحـول هنـد        .  تشكيل شـد   2015 ژانويه   1 از كابينه اتحاديه در تاريخ       يا  مصوبه

هـاي مربـوط بـه هـدايت و           د اسـت كـه ورودي      دولـت هن ـ   گذاري  سياستانديشكده اصلي   
 و راهبـردي هـاي   ها و برنامـه  اين نهاد ضمن طراحي سياست  . دهد   را ارائه مي   گذاري  سياست
 براي دولت هند، مـشاوره فنـي مربوطـه را نيـز بـه مركـز و ايـالات مختلـف ارائـه                        بلندمدت

 ايفا كرده و بـا       هوش مصنوعي نيز نقش اصلي را      گذاري  سياستاين نهاد در حوزه     . دهد  مي
 ملـي هـوش     راهبـرد  سـند    2018هـاي فعـال در ايـن حـوزه، در سـال               همكاري با وزارتخانـه   

 . مصنوعي چين را منتشر كرد

، تحقيق و توسـعه نقـش بـسيار مهمـي را ايفـا      فناورانهبديهي است كه در هرگونه توسعه   
هـا در    دانـشگاه ها و  بر همكاري بين دولت، شركت  شدت  به هند نيز    گذاران  سياست. كند  مي

                                                           
1. Ministry of Communications 
2. Ministry of Consumer Affairs, Food and Public Distribution 
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هاي مختلف در حوزه هوش       پرورش كارآفريني، بازآموزي مهارت   عرصه تحقيق و توسعه،     
 گـسترش و    منظـور   بـه در همين راسـتا و      . اند  داشته تأكيد در اين موارد     افزايي  هممصنوعي و   

بهبود وضعيت تحقيقات ساختاري و كـاربردي بـراي ايجـاد نـوآوري در ايـن عرصـه يـك                    
 1ايجـاد مراكـز تعـالي پژوهـشي در هـوش مـصنوعي            .  پيشنهاد شـد   هيدولا رويكرد يكپارچه 

)CORE( 2ي هوش مصنوعي تحوليالملل بين و مراكز)ICTAI( اين دولايه پيشنهادي بودند .   
 عنـوان   بـه  ملـي هـوش مـصنوعي هنـد          راهبردمراكز تعالي پژوهشي هوش مصنوعي در سند        

هـاي جديـد هـوش         و تحقيق دربـاره زمينـه       كه وظيفه توسعه   اند  شدهنهادهايي در نظر گرفته     
هاي مربوط به حوزه فناوري   منبع تغذيه فناوريعنوان بهه و قراردادمصنوعي را مورد بررسي  

هاي مبتني بر هوش مصنوعي و تسريع در تـصويب            اطلاعات و ارتباطات كه در ايجاد برنامه      
   .كنند  اجتماعي متمركز است، عمل ميبااهميتهاي  اوليه در حوزه

كشور هند در راستاي بهبود وضـعيت و رونـد توسـعه هـوش مـصنوعي در ايـن كـشور                     
 مطرح جهاني كه در اين كشور در حال فعاليت هستند، حساب      هاي  شركت بر روي    شدت  به

 اشـاره   Microsoft و   ABB  ،Bosch  ،Intel بـه    تـوان   مـي ها     اين شركت  ازجمله. كرده است 
هـاي آموزشـي، شـرايط      در راستاي ايجاد كـلاس    كرد كه در ارتباط تنگاتنگ با دولت هند       

 مـدت  كوتاههاي  گذاري  سرمايه هوش مصنوعي،    هاي  آزمايشگاهآموزشي متنوع از راه دور،      
 هنـدي بـا     گـذاران   سياسـت امـا   . كننـد   و بلندمدت و همچنين حوزه زيرساخت همكاري مي       

، حتي  اند  مودهن خود در حوزه هوش مصنوعي سعي        انهيارگرابازتوجه به اهداف اقتصادي و      
  .  به حضور در بازار هوش مصنوعي تشويق كنندنوعي به كوچك و متوسط را هاي شركت

 ملي هوش مصنوعي هنـد بـه آن         راهبردهايي كه در خلال سند         توصيه ترين  مهميكي از   
. اشاره شده است، ايجاد يك بازار چند ذي نفعه حول هوش مصنوعي در اين كـشور اسـت                 

 براي تشويق بـه توسـعه       ":  هوش مصنوعي اين كشور آمده است      بردراه كه در سند     طور  آن
هايي مانند بهداشت، آموزش       پايدار هوش مصنوعي با قيمت مناسب براي بخش        هاي  حل  راه

و پرورش و كشاورزي، لازم است كه از وجود شرايط بازي مساوي اطمينان حاصل شود و                
توسعه هر محصول مبتنـي     . اد گردد محيط حمايتي براي همه بازيگران در زنجيره ارزش ايج        

بر هوش مصنوعي،دقيقاً مانند زنجيره ارزش هر محصول يا خدمات ديگر، فرايندي طولاني             
                                                           
1. Centers of Research Excellence in Artificial Intelligence  
2. Centre for Transformational Artificial Intelligence 
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 متفاوت است كه بايد در راستاي ايجاد يك محـصول هـوش             كاملاًهاي تخصصي     با فعاليت 
  . مصنوعي صورت گيرد

بـه موضـوع لـزوم       هوش مـصنوعي همچنـين       بوم  زيستدر حوزه همكاري بازيگران در      
 فعـال در ايـن حـوزه    وكارهـاي  كـسب هاي خطرپذير بـا   همكاري نهادهاي تجاري و سرمايه  

 مختلف در حوزه هوش مصنوعي پرداختـه شـده          وكارهاي  كسببراي نيل به عملكرد موفق      
 موردتوجـه  ملي هوش مصنوعي مواردي كه بايد در ايـن حـوزه             راهبردطبق نظر سند    . است

/ ير استخراج مدل بهينه كسب و كار، مديريت منابع انـساني، تبليغـات    قرار گيرند مواردي نظ   
ــستند ــابي ه ــن موضــوع اهميــت دارد كــه   . بازاري ــوع همكــاري اي ــن ن ــاي شــركتدر اي  ه

 احتمـالي و دسترسـي بـه        هـاي   حـل   راهتوانند در مورد مشكلات مشترك،         مي گذاري  سرمايه
هـايي بـه شناسـايي        چنـين ارگـان   . ديادگيري از طريق زمينه اطلاعاتي را به اشتراك بگذارن ـ        

پردازند و با انجام      هاي مشابه مي    فناوري/ ي جديد براي محصولات   الملل  بينجمعي بازارهاي   
ي الملل ـ  بـين ها و مذاكرات مختلف براي هنجارهاي تجاري مطلوب با نهادهـاي ملـي و                 لابي

  . كنند تلاش مي
هاي مختلف اعم از   حوزه مالي صنعت هوش مصنوعي در كشور هند در          تأميندر حوزه   

هاي الكترونيك     در كل كشور وزارتخانه    فناوريتحقيق و توسعه و كاربردهاي مختلف اين        
ــد     ــده دارن ــر عه ــوزش و ارتباطــات و صــنعت نقــش اصــلي را ب ــات، آم ــاوري اطلاع . و فن

هاي بزرگ هند نيز در راستاي بهبود تحقيـق و توسـعه در عرصـه هـوش مـصنوعي                     دانشگاه
البتـه در حـوزه     . انـد   نموده اندازي  راه مختص تحقيق و توسعه در اين كشور         هايي را   صندوق

 ايـن  هـاي  دانـشگاه  در ماشـين  و يـادگيري  مـصنوعي  هوش هندي تحقيق و توسعه محققان

 طـرف  از را لازم مـالي  هـاي  حمايـت  حمـايتي دانـشگاهي   هـاي  صـندوق  از جـدا  كـشور 

 عمـومي  منبـع  .كننـد  دريافـت مـي   صـنعت  بخـش  و كـشور  ايـن  دولت مختلف هاي بخش

 حكومتي هماننـد  هاي سازمان ماشين، يادگيري و مصنوعي هوش هاي پژوهش كننده تأمين

 سـازمان  و پـژوهش دفـاعي   و توسـعه  سـازمان  و فنـاوري اطلاعـات،   الكترونيـك  وزارت

 گـذاران  سياسـت  هـم اشـاره شـد،    ازايـن  پيش كه طور ناهم. كشور هستند اين بيوتكنولوژي
 هـاي   شركت بر روي    شدت  بهه و توسعه هوش مصنوعي در اين كشور         هندي در حوزه اشاع   

در حوزه  . اند  كردهي حوزه فناوري اطلاعات كه در اين كشور فعال هستند، حساب            الملل  بين
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 هنـد هماننـد   در جهـاني  بـزرگ  هاي شركت المللي بين هاي  مالي نيز بسياري از شعبهتأمين

Google India و آزمايشگاه IBM هـوش   هـاي  پـروژه  مـالي  تـأمين  بـه  آن ثـال ام و هند در
 هنـدي  محققـان  اختيـار  در را مـسافرتي  هـاي  گرنـت  و پردازند مي كشور اين در مصنوعي

 .دهند مي قرار هند از خارج جهاني هاي كنفرانس به ها آنمسافرت  منظور به

 هـوش  هـاي  پـروژه  بـه  شـده  داده تخـصيص  بـزرگ  مـالي  هـاي  هزينـه  كمك از بخشي

 :است بيترت نيا به بزرگ هاي كمپاني و صنايع ياز سو مصنوعي

 ميليـون  40 مبلـغ  به اي هزينه كمك Bosch شركت از هند مدارس تكنولوژي  انستيتوي-1

 . است كرده دريافت ساله پنج براي يك پژوهش روپيه

 تحقيقـات  مركـز  اختيار در را روپيه  ميليون300 مبلغ Patrishka Trust بزرگ  شركت-2

 .است هقرارداد مادراس تكنولوژي انستيتوي رد مغز محاسباتي

 در هـا  هنـدي  راننـدگي  شرايط هاي داده آوري جمع پروژه مالي تأمين به Intel  شركت-3

 .است پرداخته انستيتوي تكنولوژي حيدرآباد

 كـه  اسـت  پرداختـه  مـصنوعي اي  هـوش  مركـز  تأمين به فراگپور تكنولوژي انستيتوي  -4

هـاي   مركـز پـژوهش  (اسـت   كـرده  تـأمين  Capillory يها يورفناّ شركت آن را هاي هزينه
  .)1398مجلس، 

  
   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 

 تحقيق و توسعه  
 تحقيـق و توسـعه موفـق هـوش          بـوم   زيـست هاي سـاختاري لازم بـراي توسـعه           هند از بلوك  

 در دسـترس بـودن اسـتخري از افـراد بااسـتعداد تحـصيل كـرده،               . مصنوعي برخوردار است  
 كـه بـر     كي ـ درجـه  برتـر    هاي  شركت آموزشي كلاس جهاني و ليستي برجسته از         مؤسسات

 مزايـايي اسـت كـه ممكـن اسـت در            ازجملـه فضاي جهاني فناوري اطلاعات تسلط دارنـد،        
 متوجـه   2018 هندي در سـال      گذاران  سياست مزايا،   نيباوجودا. ديگر كشورها يافت نگردد   

  . حقيق و توسعه در حوزه هوش مصنوعي شدند عجيب اين كشور در حوزه تيافتادگ عقب
 در زمينه هوش مصنوعي منتشر شده است، 2016 تا 2010 اسناد قابل استناد كه از سال    ازنظر

 هنـد بـسيار     بنـدي   ردهدهند كـه در ايـن         آمارها نشان مي  . هند در رتبه پنجم قرار داشته است      
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كمي جلوتر از آلمـان و فرانـسه         از كشورهايي مانند چين و ايالات متحده آمريكا و           تر  عقب
 . ، مهندسي و رياضيات كمتري هستند، قرار گرفته استفناوريكه داراي جمعيت علم، 

 
  2016 تا 2010 هاي سالتعداد اسناد قابل استناد در زمينه هوش مصنوعي بين . 11شكل 

 ) ملي هوش مصنوعي هندراهبردسند : منبع( 

  
 علمـي  وري بهـره معياري كه (كشور  H 1 به شاخص  به اين اعداد، اگرتر قيعمبا نگاهي 

 را در بـين     19نگاه كنـيم، هنـد رتبـه ناخوشـايند          ) كند  مي علمي يك كشور را تعيين       تأثيرو  
، ديگــر عبــارت بــه.  داشــته اســت2016 تــا 2010 هــاي ســالتمــام كــشورهاي جهــان در بــين 

ه تحقيـق و توسـعه در     در حـوز   يا  دكنندهيناام هندي با ديدن چنين آمارهاي       گذاران  سياست
 اين كشور را به سمت بهبود وضـعيت تحقيـق و توسـعه در               اند  كرده سعي   2018هند از سال    

 . هند هدايت كنند

 
 نيب جهان  مقالات نگارش شده در كشورهاي مختلفH شاخص بندي رده. 12شكل 

 ) ملي هوش مصنوعي هندراهبردسند : منبع( 2010 تا 2006 هاي سال

  
                                                           
1. H Indexes 
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با نگاهي بـه تحقيقـاتي كـه از سـمت      اشاره شد، ازاين پيش كه طور نادر حالت كلي هم   
 موسسه برتر متمايل هستند كـه       15 به نفع    شدت  به، اعداد   شود  مي دانشگاهي انجام    مؤسسات

 را تــشكيل 2016 تــا 2001از كــل انتــشارات تحقيقــاتي از  درصــد 42در مجمــوع بــيش از 
از كل انتشارات، بيـشترين      درصد   7,5ار داشتن   با در اختي  ) IISc(موسسه دانش هند    . اند  داده

بدون شك براي كشوري كه بيش      .  تحقيقاتي اين كشور دارد    مؤسساتسهم را در بين تمام      
 كالج دارد، اين غلظت انتشار يك نشانه نگـران كننـده            40000 دانشگاه و نزديك به      750از  

 .است

 دار پـرچم ،  Infosys  و TCS  ،Wipro خدمات فناوري اطلاعات هند، ماننـد        هاي  شركت
 در  هـا   آن، امـا سـهم      انـد   بـوده  پيشرفته مبتني بر فناوري      هاي  حل  راهصلاحيت هند در اجراي     

هـاي فنـاوري اطلاعـات در سـطح       ايـن غـول  كه                 اينبا توجه به    . تحقيقات محدود بوده است   
هاي در حال     ناوري مداوم در حال همكاري بوده و روند ف        طور  به وكارها  كسبجهاني با اين    

ي از كارهـاي تحقيقـاتي از   تـوجه  قابـل رود كه حجم   كنند، انتظار نمي     مي بيني  پيشظهور را   
 – 2001يات تحقيقاتي از سـال       نشر تمامي  به، با نگاهي    حال  بااين. ها بيرون بيايد    اين شركت 

 از كل نشريات مربـوط بـه صـنعت بـوده اسـت و              درصد   14 تنها    دريافت كه  توان يم 2016
 ملي هوش مـصنوعي     راهبردسند  (دهند    از كل انتشارات را تشكيل مي      درصد   86ها    دانشگاه

 ). 2018هند، 

 تمامي مـواردي كـه دربـاره وضـعيت تحقيـق و توسـعه در هنـد بيـان شـد،                      باوجودالبته  
 مطـرح   كننـده   دلگـرم  يك عنصر    عنوان  به گذاران  سياست براي   2018موضوعي كه در سال     

پـيش از تـدوين     ( سال گذشته    دهت بود كه تعداد مقالات منتشر شده در         شده بود، اين واقعي   
 برابـر   10) 2016 تـا    2006هـاي    ملي هوش مصنوعي اين كشور، يعنـي بـين سـال           راهبردسند  

در .  رسيده بـود   2016 مقاله در سال     3301 به   2006 مقاله در سال     331افزايش يافته بود و از      
ــن  ــاً ده ســال حــدوداًاي ــامي تقريب ــ تم ــاوري ساتمؤس ــاوري اطلاعــات و مؤســسات، فن  فن

هـاي مختلـف بنيـادي و كـاربردي           ايالتي تحقيقات خـود را در زمينـه       / هاي مركزي   دانشگاه
 پاتنا يك همكـاري     فناوري بمبئي و موسسه     فناوريهوش مصنوعي افزايش دادند و موسسه       

. غاز كردند هاي كاربردي هوش مصنوعي آ      مشترك تحقيقاتي با صنعت را با تمركز بر جنبه        
هدف اين تحقيق، ارائه خدمات فنـاوري اطلاعـات و كالاهـاي اجتمـاعي و همچنـين ارائـه                   
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ايـن برنامـه    .  بـوده اسـت    وري  بهـره هاي قدرتمند هوش مصنوعي براي بهبود         بينش و توصيه  
هـا    ،سـاخت، آزمـايش، مـديريت و نوسـازي برنامـه          افزار  نـرم همچنين شامل تجزيه و تحليل      

 اجتماعي در زندگي واقعي مانند سو تغذيه، قاچاق انسان و تغيير اقليم از      حل مسائل  منظور  به
 . و توصيه با استفاده از هوش مصنوعي استبيني پيشهاي  طريق مدل

هاي تشويقي از سوي دولت و بخـش خـصوصي بـراي      ، برخي تلاش  2018پيش از سال    
انجمـن ملـي    ري بـا    دولـت كارناتاكـا در همكـا      . تسهيل تحقيقات با كيفيت بـالا انجـام شـد         

نسبت به ايجاد يك مركز تعـالي علـم داده و هـوش     1ي و خدماتي هندافزار نرم هاي شركت
 اولين موسسه تحقيقاتي هند را ايجـاد كـرد          Wadhwaniهمچنين بنياد   . مصنوعي اقدام كرد  

 مبتني بر هوش مصنوعي براي منافع اجتمـاعي در بمبئـي در فوريـه               هاي  حل  راهكه به توسعه    
 چنـدين   بـه وجـود    ملـي هـوش مـصنوعي هنـد          راهبرد سند   حال  بااين .اختصاص دارد  2018

 كـه در ايـن     طـور   آن. كنـد   ميشكاف آشكار در حوزه تحقيق و توسعه در اين كشور اشاره            
 در مــورد اي وزارتخانــه ملــي بــين مأموريــتســند آمــده اســت، گــزارش تفــصيلي پــروژه  

 : اين موارد را برجسته كرده است برخي ازاي رشته بينهاي فيزيكي سايبري  سيستم

 تحقيقـات بيـشتر در مراكـز مربوطـه در           :يا  رشته  انيم/  عدم رويكرد مشاركتي   )الف
  دانشگاهي متمركز استمؤسسات

 بـه دلايـل مختلـف عملـي و مـالي،            :كمبود مقياس براي اعتبار سنجي تجربـي      ) ب
ايـن  . شـود  مـي ود تحقيقات دانشگاه تا حد زيادي بـه مقيـاس نظـري يـا آزمايـشگاهي محـد          

 .ها بهبود يابد هاي آزمايشي و بهبود وضعيت آزمايشگاه موضوع بايد به وسيله افزايش پروژه

: هاي آزمايشي در مقيـاس بـزرگ        كمبود امكانات براي پشتيباني از زمينه     ) ج
هـاي آزمايـشي در مقيـاس بـزرگ فقـط توسـط                از زمينـه   بـرداري   بهرهساخت، نگهداري و    

 . وار است دانشگاهي دشمؤسسات

:  به نتايج عملـي  نظريعدم ارتباط با ذينفعان و پزشكان براي تبديل نتايج          ) د
 بر روي چه مشكلاتي از برنامه تمركز كنيـد از اهميـت بـالايي               كه                                اين ازنظرنظرات ذينفعان   

، ايـن امـر بايـد       حـال   درعـين . براي اطمينان از كاربرد عملي تحقيـق برخـوردار خواهـد بـود            
هـاي مختلـف محـدود نكـرده و            تسهيل شود كه محققان دانـشگاهي را در حـوزه          اي  گونه  به

                                                           
1. The National Association of Software and Service Companies 
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  .  را به انجام نوع خاصي از تحقيقات مجبور نكندها آن
 محققان  : در مقياس بزرگ   مأموريتعدم توانايي مديريت پروژه در حالت       ) ه

ركنـان پـروژه    بـا تـيم كـوچكي از دانـشجويان و كا          ( جداگانـه    صورت  به معمولاًدانشگاهي  
رويكردهـاي فعلـي تحقيـق و امكانـات مربوطـه           . دهنـد   بهترين كار را انجـام مـي      ) تحقيقاتي

 .هاي آزمايشي در مقياس بزرگ مناسب نباشد ممكن است براي پروژه

كنند كه براي      بيان مي  طور  اين هندي   گذاران  سياستبا در نظر گرفتن تمامي اين موارد،        
تمركز بر تحقيقات جامع براي هند، يك تلاش مشترك  هوش مصنوعي م راهبردايجاد يك   

. لازم است كه هند را در جايگاه رهبري جهاني در اين حـوزه نوظهـور فنـاوري قـرار دهـد                    
 آفرين تحولآنچه آشكار است اين است كه تغييرات افزايشي كافي نيست و نياز به تغييرات        

  .براي تقويت فشار عمده تحقيقاتي از سوي دولت است
 هندي عقيـده دارنـد بـراي اطمينـان از چـارچوبي يكپارچـه، هدفمنـد و                  گذاران  سياست

 رويكـرد   رو  ازاين.  نياز است  تر  چابك و   تر  سادهپاسخگو براي ارتقا تحقيقات، به يك روش        
 زير را براي تقويت تحقيقات اصلي و كاربردي در هوش مصنوعي پيشنهاد             هيدولايكپارچه  

  : اند كرده
 بربـر ايـن مراكـز     ): CORE(وهـشي در هـوش مـصنوعي        مراكز تعـالي پژ   ) الف

ي دانـش   الملل ـ  بـين تحقيقات اصلي هوش مصنوعي متمركز خواهند شد و مـسئوليت مراكـز             
 اي وزارتخانه ملي بين مأموريتها را بر اساس چارچوب  جديد و مراكز تحقيقات زيرسيستم 

 تعـالي   مراكـز نـابراين،   ب.  بر عهده خواهند گرفت    اي  رشته  بينهاي فيزيكي سايبري      در سيستم 
پژوهشي در هوش مصنوعي در ايجـاد دانـش جديـد از طريـق تحقيقـات اساسـي تخـصص                

 هنـد بـراي نـسل بعـدي         سـازي   آمـاده هاي اساسي را كه براي        فناوري/خواهند يافت و دانش   
علاوه بر ايـن، مراكـز تعـالي پژوهـشي در هـوش             . كنند   مي تأمينها مورد نياز است،       فناوري

ن بر ابزارهاي زيرساخت توسعه براي استفاده مستقيم از تحقيقـات اساسـي،             مصنوعي همچني 
  .كنند  ميتأكيدهاي هوش مصنوعي  پلتفرم/  توسعه مناطق جديد معماريازجمله
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ي هوش الملل بيناكز شرايط مراكز تعالي پژوهشي در هوش مصنوعي و مر. 13شكل 

 ) ملي هوش مصنوعي هندراهبردسند : منبع( مصنوعي تحولي

  
تواننـد در     هـا مـي     COREبراي شروع،   ":  هوش مصنوعي هند آمده است     راهبرددر سند   

 )IIT( فناوري هنـد     مؤسساتو همچنين   ) ISI(، موسسه آمار هند     )IISC( موسسه دانش هند  
 تحقيقات كه                      اينبا توجه به     .ايجاد شوند  )IIIT( تخصصي فناوري اطلاعات هند      مؤسساتو  

 باشد، لازم است ارتباطـات بـا نهادهـاي برتـر در             يا  رشتهوش مصنوعي بايد چند     در زمينه ه  
ايـن مراكـز تعـالي هـوش مـصنوعي بايـد بـا حـضور افـرادي از              . هـا برقـرار شـود       ساير رشته 
و )  مشاوره در حوزه سـلامت و بهداشـت        منظور  به ()AIIMS (1 علوم پزشكي هند   مؤسسات

 ارائـه مـشاوره در حـوزه هنـر و علـوم             منظـور   به(هند   در بمبئي    2نستيتوي علوم اجتماعي تاتا   ا
                                                           
1. All India Institute of Medical Science 
2. Tata Institute of Social Sciences 
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 تحقيقـاتي در    مؤسسات ساير   كننده  تيهدا راهنما و    عنوان  بهتشكيل شده باشند و     ) اجتماعي
 طـور   بـه  بايـد    هـا   مراكز تعـالي پژوهـشي هـوش مـصنوعي        . حوزه هوش مصنوعي عمل كنند    

. راكز تحقيقاتي اسـتفاده كننـد      و بلندمدت اين م    مدت  كوتاههاي    ها و برنامه    مستمر از توانايي  
هـاي بـا كيفيـت در هنـد در هـوش مـصنوعي،                ، با توجه به كمبـود دانـشكده       مدت  كوتاهدر  

هاي برتر   تركيبي از وعده امكانات زيربنايي و پاداشتواند ميكه ( تشويقي مناسب   سازوكار
 ويـژه   بـه ي،  ملل ـال  بـين هاي سطح بـالا       براي آوردن دانشكده  ) ي باشد الملل  بينبا استانداردهاي   

علاوه بر اين، برترين دانشجويان مقطع دكترا در هند بايـد          . دياسپور هند، بايد پيگيري گردد    
در اين كشور حفظ شوند و البته دانـشجويان هنـدي خـارج از كـشور كـه در حـوزه هـوش            

  . هاي تشويقي مناسب به هند بازگردند سازوكار با در نظر گرفتن اند كردهمصنوعي تحصيل 
 : موارد زير باشدتواند مي تمركز احتمالي مراكز تعالي پژوهشي هوش مصنوعي حوزه

  ؛)بينايي كامپيوتري، اينترنت اشيا و غيره(هوش مصنوعي به مفهوم عام ) الف

  ؛) صنعتي و غيرهخودكارسازيرباتيك ، (هوش مصنوعي فيزيكي ) ب

  ؛)غيره، آموزش كارگران و پردازش زبان طبيعي(هوش مصنوعي شناختي ) ج

 ؛هوش مصنوعي عمومي) د

 ؛هاي كوچك يادگيري با دقت بالا از مجموعه داده) ه

، ) رمزنگـاري پيـشرو، امنيـت      مثـال   عنـوان   بـه (هـاي جديـد       تحقيق در مورد الگـوريتم    ) و
  ؛ها و غيره مجموعه داده

  .هوش مصنوعي تفسيرپذير) ز
 توسعه و   ومب  زيست): ICTAI (آفرين  تحولي هوش مصنوعي    الملل  بينمركز  ) ب

 IM-ICPS و گواهي اجرا را طبق چارچوب        كند  ميكاربرد فناوري مبتني بر برنامه را فراهم        
رود  اين يك ابتكار عمل به رهبري صنعت خواهد بود و انتظـار مـي       . بر عهده خواهد گرفت   

 اي وزارتخانـه هاي بـين    يا پروژهشده ييشناساهاي سطح بالاي  هاي آن مبتني بر چالش    پروژه
عـلاوه بـر ايـن، مراكـز        .  مبتنـي بـر هـوش مـصنوعي هـستند، باشـد            هاي  حل  راهخواستار  كه  
 همچنـين وظيفـه ارائـه فنـاوري تجـاري، و دريافـت              آفرين  تحولي هوش مصنوعي    الملل  بين
 از طريق هماهنگي    فروش  قابل به محصولات    ها  آنهاي اوليه و تبديل       مفاهيم يا نمونه  /ها  ايده

  .اي انتقال فناوري به صنعت را داردفعال، ارتباطات و رابط بر
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 اشاره شد، يكي ديگر از مراكزي كه در هند در حوزه تحقيق و       ازاين  پيش كه   طور  ناهم
توسعه در حوزه هوش مصنوعي و البته پيوند دادن بين مراكز دانشگاهي، صـنعت و دولـت،                 

 بـوده   آفرين تحولي هوش مصنوعي    الملل  بين قرار گرفته است، مراكز      مداران  استيس مدنظر
 متمركـز بـر     مؤسـساتي  عنـوان   بـه ) ICTAI(ي هوش مصنوعي تحـولي      الملل  بينمراكز  . است

هـايي بـراي    هاي مبتني بر هوش مصنوعي و تسريع در تصويب زودهنگـام دامنـه            ايجاد برنامه 
 تحقيـق و توسـعه   مؤسـسات اين . اند شده بيني  پيش فناوريافزايش كاربردهاي اجتماعي اين     

 كارشناسـي تعيـين     طـور   بـه با توجه به سطح كشش و گشايش هر صنعت كـه            كاربردي بايد   
هـا بـسيار گـسترده اسـت و هـم در بخـش        در اين حوزه نقش شركت  . ، فعاليت كنند  اند  شده

. هاي واقعي با بخش خـصوصي بايـد صـورت گيـرد             مالي و هم در بخش عملياتي مشاركت      
ك اوليه دولت ايجاد شده و       بايد با كم   1 مسئول پيگيري هوش مصنوعي تحولي     هاي  شركت

 خـصوصي بـه كـار       هـاي   شـركت  عنـوان   به طوركلي  بهالبته مورد اعتماد دولت هند باشند اما        
رود مراكـز هـوش    انتظـار مـي  ":  هوش مـصنوعي هنـد آمـده اسـت    راهبرددر سند   . بپردازند

هاي كـاربردي     هاي هوش مصنوعي براي حل برنامه        از قدرت فناوري   آفرين  تحولمصنوعي  
.  هـوش مـصنوعي اسـت، اسـتفاده كننـد          راهبـرد  سـند    تأكيـد  خاص كه مورد     هاي  خشبدر  

 كـه در ايـن گـزارش مـشخص شـده            طـور   همان،  ها  آن پيشنهادي براي تمركز بر      هاي  بخش
 هوشـمند، شـهرهاي هوشـمند و        ونقل  حملاست، بهداشت، كشاورزي، آموزش، تحرك و       

 در مـورد    گيـري   تصميم استقلال    مسئول در اين حوزه بايد     هاي  شركت. ها هستند   زيرساخت
هـا    همچنين ايـن شـركت    .  را داشته باشند   مدنظر هاي  بخشنحوه فعاليت و ترتيب فعاليت در       

 مراكـز   انـدازي   راه بخـش خـصوصي در راسـتاي         مؤسسات مستمر و پيشگيرانه با      طور  بهبايد  
  . دهاي داراي اولويت در همكاري باشن  در حوزهآفرين تحولي هوش مصنوعي الملل بين

 بايد داراي هيئت مـديره اي متـشكل از رهبـران صـنعت، مفـاخر                ICTAI هر   طوركلي  به
 شــركت مــسئول پيگيــري هــوش كــه درحــالي. دانــشگاهي و رهبــران انديــشه جهــاني باشــد

 تعيين كنـد،    طوركلي  به ممكن است معيارهايي را براي موفقيت روند         آفرين  تحولمصنوعي  
اي هر مركز توسط هيئت مديره و تيم رهبري آن تعيـين             جداگانه بر  طور  بهاهداف ويژه بايد    

 مدنظر نيز بايد اين موضوع      آفرين  تحولدرباره محل واقع شدن مراكز هوش مصنوعي        . شود
                                                           
1. ICTAI Inc. 
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 عـالي مهندسـي در نزديكـي شـهرهاي          مؤسـسات قرار گيرد كه اين مراكز بايد در نزديكـي          
 مقدور  ها  آن جهان توسط     جذب بهترين استعدادها از سراسر     كه  طوري  بهبزرگ واقع شوند،    

 آموزشي نزديك به خـود در  مؤسساتاين مراكز همچنين بايد از محققان و مهندسان         . باشد
هاي خاص به شكل كارآموزي يا ديگر موارد استفاده كنند تا در آينده بتوانند از ايـن                پروژه
وع را در نظـر     اين مراكز بايـد ايـن موض ـ      .  استعدادهاي اين حوزه استفاده كنند     عنوان  بهافراد  

 مستمر محققان و فعالان موفق حوزه هوش مـصنوعي كـه اصـالت هنـدي                طور  بهبگيرند كه   
.  درگيـر كننـد    يا  مـشاوره  صـورت   بـه  تمـام وقـت و يـا         صـورت   بـه دارند را از سراسر جهان      

تواننـد از بودجـه        مراكـز مـذكور از لحـاظ بودجـه دچـار مـشكل باشـند، مـي                 كه  درصورتي
 . استفاده كنندمخصوص هوش مصنوعي ملي 

 هنـد  در ماشين يادگيري و مصنوعي هوش هاي پروژه در زيادي المللي بين هاي شركت

 مصنوعي هوش كيفي و كمي افزايش به المللي بين هاي شركت اين ورود .مشغول به كارند

 هـا  شـركت  ايـن  كـاربردي  هـاي  پروژهش .است انجاميده در هندوستان ماشين يادگيري و

 كارايي بهبود، ماشين يادگيري از استفاده با ها نامه فونت كيفي بهبود، يماشين ترجمه شامل

 كـه بـه   جـستجوگري  موتورهـاي  شـامل  ماشين يادگيري از استفاده با الكترونيكي تجارت

 درنهايـت  و تقلـب  رسـاندن  حـداقل  بـه  ي وصوت بازاريابي ،پردازند مي نيز پيشنهاد و توجيه
  .  استماشين يادگيري طريق از پزشكي تصاوير شناخت

 هـوش  درزمينـه  هـاي كـاربردي   حـوزه پـژوهش   در كـه  هنـدي  هاي استارتاپ همچنين

بـر   ويـدئويي  فهرسـت بنـدي  مواردي همچون  اين شامل هستند فعاليت به مشغول مصنوعي
 شـكل  بـه  غيرسـاختارمند  هـاي  داده(تاريـك   هـاي  داده تحليـل ن، ماشـي  يـادگيري  اسـاس 

 گـسترش  و طراحـي  و كـارآفريني  در...) و  يانارتباطـات مـشتر   اسـتخدامي،  هـاي  ايميـل 

 .)2018 ملي هوش مصنوعي هند، راهبردسند (  استهوشمند هاي باربري ماشين

شـاهد يكـي    1در هند، تعداد انتشارات تحقيقاتي مرتبط با گروه عمومي يادگيري ماشين
 ايـن  تعـداد تحقيقـات انجـام شـده در       .   رشدها در طول دهه گذشته بوده است       ترين  سريعاز  

 درصـد افـزايش يافتـه كـه       124زمينه كه به انتشار مقاله منجر شده است، در طول يك دهـه              
 مانند تعـاملات انـسان و كـامپيوتر و          تر  كوچكهاي    زمينه. رود  ي به شمار مي   توجه  قابلعدد  

                                                           
1. Machine Learning 
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مقـالاتي كـه   . انـد  كـرده  درصـد رشـد   114 و 126 و به ترتيب  اند  افتهيعلم داده نيز گسترش     
 در مشاركت با محققان ديگر كشورها نيز به رشـته تحريـر درآورده انـد، در                 محققان هندي 

هاي علوم داده،     كنند و در اين حوزه نيز دسته         از همين روند پيروي مي     تر  كوچكهاي    زمينه
. محاسبات بلادرنگ و زمينه ارتباط انسان و ماشين با سـرعت بـالايي در حـال رشـد هـستند                   

 ماشين كه در صدر افزايش توجه قرار دارند، زمينـه پـردازش              مقالات حوزه انسان و    رازيغ  به
ي كلي با توجه    طور  به.  درصد را شاهد بوده است     308 رشد بالاي    2010زبان طبيعي از سال     

 180 سال   10 حدوداًها و شرايط، همكاري محققان هندي و آمريكايي در اين             به تمام حوزه  
دي بـا محققـان كـشورهاي غيـر از          ميـزان همكـاري محققـان هن ـ      . درصد رشد داشـته اسـت     

دهنـد گـستره شـبكه         درصد افزايش داشـته اسـت كـه نـشان مـي            195آمريكايي و چيني نيز     
دربـاره  . ي در سال اخير افزايش يافتـه اسـت        توجه  قابلهاي محققان هندي به ميزان        همكاري

 اسـت و درصـد    كننـده   گمـراه رسـد آمـار كمـي         همكاري محققان هندي و چيني به نظر مي       
 با همكاري محققـان     2010 بيشتر به علت سطح پايين مقالاتي است كه در سال            627ايش  افز

 ). Chahal et al., 2021(اين دو كشور به رشته تحرير درآمده است

، هنــد داراي مزيــت ســاختن يــك فــضاي تحقيقــاتي عظــيم توســط جامعــه طــوركلي بــه
ر، تحقيقـات مـرتبط بـا       ي بيـشت  الملل ـ  بـين اما بدون همكاري    . دانشگاهي پرتحرك خود است   

ها را براي ارتقا كيفيت تحقيق خـود از دسـت بدهـد و                 فرصت تواند  ميهوش مصنوعي هند    
هاي وابـسته، كـه       هوش مصنوعي و حوزه   . ي در سطح جهاني نخواهد داشت     توجه  قابل تأثير

 داراي يك جامعه تحقيقاتي مستقر اسـت، ماننـد تـشخيص گفتـار و تـشخيص                 ها  آنهند در   
هـايي بـراي يـادگيري        هـا راه    اين حوزه . اه مهمي در پيشرفت علمي كشور دارند      الگو، جايگ 

كننـد زيـرا تعـداد        در سطح جهاني و همچنين رشد تجـاري فـراهم مـي            رساني  اطلاعبيشتر و   
  .دهند هاي مبتني بر اين تحقيق را توسعه مي ها برنامه بيشتري از شركت

  
 هوش مصنوعي ماليتأمينگذاري و  سرمايه   

ــوز ــرمايهدر ح ــصنوعي،     ه س ــوش م ــوزه ه ــذاري در ح ــوزه  CSETگ ــي را در ح  گزارش
گـذاري در      سـرمايه  طـوركلي   بـه . ها در حوزه هوش مصنوعي ارائه داده است         گذاري  سرمايه

ي بـسيار افـزايش يافتـه اسـت و هنـد            الملل ـ  بينهوش مصنوعي در پنج سال گذشته در سطح         



362  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

 برآورد 14شكل .  تجربه كرده استنمونه خوبي از كشوري است كه رشد در اين حوزه را     
گـذاري    ، سـرمايه  ريخطرپـذ گـذاري      سـرمايه  عنـوان   بـه  شـده   في ـتعر(گـذاري     ميزان سرمايه 

دهـد كـه توسـط       را ارائـه مـي     2019 تـا    2015از سـال    ) گذاري مشترك   خصوصي و سرمايه  
 . هوش مصنوعي هند جذب شده استهاي شركت

 
صي حوزه هوش مصنوعي بين  بخش خصوهاي شركت در گذاري سرمايه. 14شكل 

  )CSET: منبع (2019 تا 2015 هاي سال
  

 طـور   بـه هـا     گذاري  گذاري هوش مصنوعي، ميزان سرمايه      در بسياري از معاملات سرمايه    
 يـك كـل ارزش بـازار        عنـوان   بـه هـا      بـا ارائـه داده     3، شـكل    درنتيجه. شود ينمعلني آشكار   

و همچنـين   ) گـذاري افـشا شـده       سرمايه(شود    مي   عمومي اعلام    صورت  بهگذاري كه     سرمايه
 تـا   كند  مي، تلاش   شود ينم علني آشكار    طور  بهبرآورد بر اساس معاملات كه در آن مقادير         

هاي مربوط به هـوش       گذاري  در اين حوزه سرمايه   .  از كل بازار ارائه دهد     تر  روشنتصويري  
 ميليـارد   47ا شـده و      ميليـارد دلار، افـش     25 در ايالات متحده بالغ بر       2019مصنوعي در سال    

هـاي مربـوط بـه هـوش          گـذاري   در چـين، سـرمايه    .  تخمين زده شـده اسـت      طوركلي  بهدلار  
 تخمـين   طوركلي  به ميليارد دلار    7 ميليارد دلار، افشا شده و       5مصنوعي در همان سال بالغ بر       

گذاري  گذاري فاش شده، سرمايه  سرمايه-در هر سه جبهه  ).CSET, 2021(زده شده است 
گذاري هوش مصنوعي هند در مقايسه با ارقـام            ارقام سرمايه  -ورد شده و تعداد معاملات    برآ



  363 بوم هوش مصنوعي هند زيست

 

گـذاري در     هـاي سـرمايه     ، فعاليـت  حال  بااين. رسند  ميايالات متحده و چين كوچك به نظر        
شاهد رشـد مـداوم بـوده و        )  ملي هوش مصنوعي   راهبردزمان انتشار سند     (2018هند تا سال    
گـذاري در   اين رقم رشد مداوم هند در برآورد سرمايه. ابر شده است سه برتقريباًپس از آن    

 درصـدي بـستر     400 و افـزايش شـديد بـيش از          2015 هوش مـصنوعي از سـال        هاي  شركت
 را بـه تـصوير      2019 تـا    2018 هـاي   سـال هوش مصنوعي با تمركز بـر روي مـشتري در بـين             

كننـد،    هنـد دريافـت مـي    هوش مـصنوعي  هاي  شركتهايي كه     از بين تمام سرمايه   . كشد يم
ميـزان دقيـق    .  بـازيگران هـستند    تـرين   مهم مستقر در ايالات متحده و چين از         گذاران  سرمايه

ايـن تجزيـه و تحليـل نـشان     .  مـشخص اسـت  15هـا در شـكل       گذاري  تعداد و ارزش سرمايه   
 مستقر در ايالات متحده هفـت برابـر بيـشتر در    گذاران سرمايه، 2019 تا  2015دهد كه از      مي

 و در مقايسه بـا همتايـان        اند  داشتهگذاري هوش مصنوعي در هند مشاركت         معاملات سرمايه 
گـذاري    و تخمينـي سـرمايه  افـشاشده هـاي   گـذاري    سه تا پنج برابر سـرمايه      تقريباًچيني خود   

ها هـستند،    بازيگران بازار در همه جبههترين  بزرگ وضوح  به هندي   گذاران  سرمايه. اند  كرده
گـذاري ايـالات متحـده و هنـد در مقايـسه بـا شـكاف            كم بين ارقام سـرمايه     تاًنسباما تفاوت   

 عنـوان  بهگذاري ايالات متحده و چين، حضور ايالات متحده را      فاحش بين آمارهاي سرمايه   
 شـبكه   تـأثيرات  بـه دليـل      توانـد   مـي ايـن موضـوع     . دهـد   يك بازيگر اصلي در هند نشان مي      

گذاري خصوصي در بـازار هنـد         ون باشد كه سرمايه    دياسپوراي هند در دره سيليك     تر  بزرگ
  .كند ميرا تشويق 

 
 تا 2015 هاي سال هوش مصنوعي هندي بين هاي شركت در گذاري سرمايهميزان . 15شكل 

  )CSET: منبع (2019
  

ــه هــم يرو ــروش،    رفت ــالي، پزشــكي و ف ــور م ــل، ام ــه و تحلي  خــدمات تجــاري و تجزي
 هوش مصنوعي هنـد     هاي  شركت درصد از كل     50ز   و ارتباط با مشتري بيش ا      فروشي  خرده
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 هـوش مـصنوعي     هاي  شركتگذاري     درصد از كل سرمايه    60 و بيش از     دهند  ميرا تشكيل   
هـا را بـه خـود جـذب            ديگـري كـه سـرمايه      تـر   كوچـك  هـاي   بخش. كنند  هند را جذب مي   

حبوبيـت   م دهنـده   نشان تواند  ميباشد كه     مي  ، امور مالي و آموزش      ونقل  حملكنند شامل     مي
هاي نظامي، ايمني عمـومي و        برنامه.  يا نياز به سرمايه بيشتر باشد      گذاران  سرمايه در بين    ها  آن

هاي  يافته. دهد هاي فاش شده در هند را تشكيل مي    گذاري  دولتي سهم بسيار كمي از سرمايه     
 كه بحث سود تجاري، عامل اصلي توسـعه هـوش مـصنوعي در هنـد                كند  مي تائيدپژوهشي  

 خـصوصي،   هـاي   شـركت هاي انجـام شـده در         گذاري   سرمايه اتفاق  بهاكثريت قريب   است و   
  . هاي دولتي و نيازهاي دولت ندارند ارتباطي به برنامه

 اسـتارتاپي   بـوم   زيـست  سـومين    عنـوان   بـه ها، هند     گذاري  ها و سرمايه    با نگاهي به شركت   
را بـه خـود جلـب     هـاي كمتـري       گـذاري   بزرگ در مقايسه با ايالات متحده و چـين سـرمايه          

گـذاري    گذاري داخلي هنـد و جريـان سـرمايه          ، رشد چشمگير در سرمايه    حال  بااين. كند  مي
، به وضوح قابل 2018 پس از ويژه به خصوصي هوش مصنوعي هند،    هاي  شركتخارجي به   

 آمريكـايي   گـذاران   سـرمايه  خـارجي در بـازار هنـد،         گـذاران   سرمايهدر ميان   . مشاهده است 
 هـاي  شـركت در ميـان    . اند  كردهفاصله زيادي را با همتايان چيني خود ايجاد         پيشتاز هستند و    

كننـد،    گـذاري رو بـه رشـد را بـه خـود جلـب مـي                 هوش مصنوعي هند كه بيشترين سـرمايه      
 و روابط با مشتري است كـه        فروشي  خردههايي مانند تجزيه و تحليل تجارت، فروش،          بخش

  .  ران بيشتري داردهاي تجاري در هند طرفدا دهد حوزه نشان مي
 

 آموزش و تربيت نيروي انساني  
، انـد  نمـوده  ملي هوش مصنوعي هند اشاره راهبرد هندي در سند    گذاران  سياست كه   طور  آن

 دوطرفـه براي پرداختن به موضوعات مربوط به آموزش و تربيت منابع انساني يك رويكـرد           
لات در حـوزه آمـوزش    هندي اعتقاد دارند يك مجموعه مداخ    مردان  دولت. ضروري است 

ان و دانـشجويان  آمـوز   دانـش و تربيت نيروي كار فعلي و يك رويكرد براي بهبود آمـوزش             
 نسل جوان براي بـه كـار گرفتـه شـدن در حـوزه تحقيـق و توسـعه هـوش                      سازي  آمادهبراي  

 محقق، مورد نياز است كه بايد در سراسـر كـشور بـه              عنوان  بهمصنوعي چه در صنعت و چه       
 . پرداخت خواهد شد جداگانه به اين مواردطور به در ادامه .آن توجه شود
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 نيروي كار

هـاي جديـد       نيروي كار فعلي مستلزم يكپارچگي اقدامات پيـشين و وضـعيت           يآموز  مهارت
 صـحيح و    يآمـوز   مهارت منظور  به اي  جانبه  همههاي دقيق و      به همين منظور بايد برنامه    . است

 ملـي هـوش مـصنوعي هنـد در ايـن حـوزه              راهبـرد  سند. ساختارمند نيروي كار تدوين شود    
  :   خواهيم پرداختها آنهاي مهمي دارد كه در ادامه به  پيشنهادات و برنامه

شناسايي و ايجاد انگيزه در ايجاد مشاغلي كه مورد نياز وضعيت جديـد             ) الف
 براي مقابله با چالش تغيير در صنعت خدمات، شناسايي و ترويج ايجاد مـشاغلي كـه                :است

اين مشاغل در حالـت ايـده       . ممكن است جايگزين مشاغل سنتي در آينده شوند، مهم است         
 مبتني بر هوش مصنوعي است امـا نكتـه مهـم          هاي  حل  راهآل بخشي از زنجيره ارزش توسعه       

 كمـي نيـاز     نـسبتاً  بـه سـطح تخـصص        ها  آن اين است كه براي مشغول شدن در         ها  آندرباره  
هـا، توانـايي اسـتفاده از تعـداد زيـادي از        دادهيسينو هيحاشنند   وظايفي ما  مثال  عنوان  به. است

 بـه كـشورهاي ديگـر دنيـا         يا  هيسـرما هـاي     توانند در ساير پـروژه      منابع انساني را دارند و مي     
 تصوير يا رونويسي گفتار به سطح كمي از تخـصص           بندي  طبقهوظايفي مانند   . خدمت كنند 

ها در  از آربيتراژ هزينه كار براي خدمت به شركت       برداري  بهرهاحتياج دارند و فرصتي براي      
 .كنند سطح جهاني فراهم مي

هاي ماليـاتي بـراي ايجـاد     ها در اين حوزه مواردي نظير معافيت   گذاري  سياستدر حوزه   
هـاي مـسئوليت      هاي شـغلي جديـد و گنجانـدن ايـن مـوارد در حـوزه فعاليـت                  چنين جايگاه 

 حل مشكل دوگانه جابجـايي شـغل نيـروي كـار و     ها را در پي گرفت تا به اجتماعي شركت 
 . كمك كندحل راه اساسي زنجيره ارزش توسعه هاي بخشايجاد تخصص در 

افزايش تقاضـا بـراي     :  آموزش غيررسمي  مؤسسات استانداردسازيشناخت و   ) ب
ها، موردي بـوده اسـت كـه حتـي بـدون        هاي شغلي مرتبط با داده      هوش مصنوعي يا موقعيت   

. ه بسياري از نيروي كار عادي و فعلـي هندوسـتان را جلـب كـرده اسـت       دخالت دولت توج  
 آموزشي غيررسمي   مؤسساتدرصد زيادي از اين افراد براي پر كردن شكاف دانش خود،            

هـا و     در مراكـز فنـاوري ماننـد بنگلـور، ايـن امـر منجـر بـه ايجـاد دوره                   . دهنـد   را ترجيح مي  
، ارزيــابي اســتاندارد حــال بــااين .هــاي جديــد شــد هــاي مختلــف در حــوزه فنــاوري كــلاس

 . كه قصد استخدام دارند دشوار استهايي شركت براي ها آنتحصيلات 
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 جـامع تـدوين شـده باشـند         طـور   بـه هاي مشخص شـده كـه         هايي با سرفصل    اجراي دوره 
 سـازي   يكپارچـه  باعث تقويت وضـعيت آمـوزش و         تواند  مي آموزش عالي    مؤسساتتوسط  

 دقيـق  طـور  بـه هـاي صـنعتي      فعال در حوزه   هاي  شركت كه  طوري  بهآموزش در كشور شود،     
 .  خود براي استخدام افراد را اعلام كنندمدنظرهاي  گواهينامه

چارچوب صـلاحيت ملـي     يكپارچگي و استفاده از استانداردهاي موجود مانند آنچه در          
 اسـتانداردهايي در ايـن  .  شده است نيز بايد مورد بررسي قـرار گيـرد  وضع )NSQF(مهارت 

شـود، كـه       براي صدور گواهينامه استفاده نمـي      مؤسساتبرنامه وجود دارد كه اغلب توسط       
همچنـين نهادهـاي مـسئول در حـوزه اسـتانداردگذاري و تعريـف       . اين امر بايـد تغييـر كنـد      

ــا بخــش خــصوصي و تــري نزديــكهــاي مختلــف بايــد همكــاري   هــا و دوره گواهينامــه  ب
 مطلع  ها  آن باشند تا بتوانند از نيازهاي دانشي         مختلف در سطح كشور داشته     وكارهاي  كسب
  . گردند

انجمن هاي آينده      ابتكاراتي مانند بستر مهارت    :ايجاد بسترهاي باز براي يادگيري    ) ج
هـاي لازم در       نقـشي اساسـي در انتـشار مهـارت         ي و خدماتي هنـد    افزار  نرم هاي  شركتملي  

هـاي   پلتفـرم . ل خواهـد داشـت   اصلي نيروي كـار شـاغ  هاي بخشمقياس بزرگ به برخي از  
 دانش پذيران مختلـف را بـه بهتـرين          تواند  مي،  edX و   Courseraآنلاين و خودآموز، مانند     

 در بـازآموزي    مـؤثري  از سراسر جهـان متـصل كننـد و نقـش بـسيار               مؤسساتها و     دانشگاه
هـاي جديـدي نظيـر هـوش          هـاي نـوين جهـاني در حـوزه          ها و البته آموختن مهـارت       مهارت
لازم است ضـمن اطمينـان از سـهولت دسترسـي، اسـتانداردها و قابليـت                . ي ايفا كند  مصنوع

هـاي     كـه در ارتقـا دوره      طـور   همان. اين موارد ارائه شود   ي  استفاده، رهنمودهايي براي ارتقا   
 گيـري  انـدازه   بـه هـا نيـاز    آزاد انبوه آنلاين، استقرار در مقياس وسيع و استفاده از اين پلتفـرم          

  . داردها آنشناخت گواهينامه دقيق كيفيت و 
: هاي مالي در حوزه بازآموزي و جـذب مجـدد كارمنـدان             ايجاد مشوق ) د

هــاي آموزشــي در درون مجموعــه و يــا اجــازه بــه   مــواردي نظيــر برگــزاري كــلاسطبيعتــاً
ــراي حــضور در دوره  ــدان ب ــه در     كارمن ــواردي اســت ك ــوزش ضــمن خــدمت م ــاي آم ه

 و ممكـن    كند  مي تحميل   وكارها  كسبلايي را به اين      هزينه با  معمولاً خصوصي   هاي  شركت
هـا و يـا امكـان دادن بـه كارمنـدان بـراي بـازآموزي          براي برپـايي كـلاس  ها آناست تمايل   
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 در بخـش فنـاوري   ويـژه  بـه  كـه  شـود  مـي بنابراين پيشنهاد .  قرار دهدتأثيرها را تحت   مهارت
 مشترك بـين    گذاري  سرمايه هاي   و نهادهاي مختلف خصوصي، مدل     ها  سازماناطلاعات در   

 خـصوصي   هـاي   شـركت هاي مالي بـراي       مشوق. ها مورد بررسي قرار گيرد      دولت و شركت  
 آموزشـي اختـصاص     هـاي   فرصت شامل ماليات حقوق و دستمزد باشد كه به يارانه           تواند  مي

هـاي بـازآموزي     در طـرح كننده شركت هاي شركتكسر ماليات بر درآمد براي      . يافته است 
 كه در صـورت عـدم پرداخـت حـداقل بودجـه آمـوزش پرداخـت                 اي  ويژهاليات  مهارتي، م 

 بـراي   ويـژه   بـه  آمـوزش    هزينـه   كمـك هـاي مـالي عمـومي بـراي            و همچنين كمك   شود  مي
 نهادهاي مسئول مدنظر مواردي است كه بايد در اين حوزه        تر  كوچك با اندازه    هايي  شركت

ن نكته ضروري است كه در صورت عدم        البته ذكر اي  .هاي مختلف قرار داشته باشد      در استان 
تواننـد مـستعد اسـتفاده        هايي مـي     آموزشي، چنين طرح   مؤسساتها و      ماژول استانداردسازي

  .  توسط متوليان امر صورت گيردها آننادرست باشند و بايد دقت كافي در برپايي 
 

 استعدادها و دانشجويان

ر هنـد، تحقيقـي توسـط       در بخش استعدادها و نحـوه آمـوزش و سـطوح آمـوزش در كـشو               
CSET        ايـن گـزارش   . ميپرداز يمهاي مهم آن   انجام شده است كه در ابتدا به برخي از جنبه

، فنـاوري هاي علوم،      دوره كارشناسي ارشد و دكترا در زمينه       التحصيلان  فارغاز طريق تعداد    
سطوح استعدادي در حوزه هوش مصنوعي در هند را تفسير          ) STEM(مهندسي و رياضيات    

هاي رقيـب   هايي كه توسط دولت هند و البته دولت     البته در اين گزارش از داده     . موده است ن
 مقايسه استفاده شـده     منظور  به در حوزه هوش مصنوعي يعني چين و ايالات متحده نيز            ها  آن

 . است

، هـيچ راهـي بـراي تعريـف اسـتعداد      طـوركلي  بـه  كند مي كه اين گزارش اشاره   طور  آن
ندارد، اما يك رويكرد معمـول ايـن اسـت كـه افـراد داراي مـدرك           هوش مصنوعي وجود    

 يك شاخص براي آن     عنوان  بهتحصيلات تكميلي در علوم كامپيوتر و مهندسي كامپيوتر را          
 . در نظر گرفته شود

 مهندسي در مقطع كارشناسي ارشـد و دكتـرا را در            التحصيلان  فارغ تعداد كل    16شكل  
دهنـد   رده در سراسر هند، چين و ايالات متحده نشان مي        گست طور  به 2017 و   2016 هاي  سال

دهند كه تعداد     همچنين آمارها نشان مي   .  گزارش شده است   ها  آنهاي ملي     كه توسط دولت  
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 در هنـد    2017 و   2016 هـاي   سـال هاي مهندسي در       كارشناسي در رشته   التحصيلان  فارغكل  
رشناسي در ايـالات متحـده بـود كـه           كا التحصيلان  فارغ هفت برابر تعداد     تقريباً يا   894،437
 .)Chahal et al., 2021( براي مدت مشابه است 133،790 مجموعاً

  

 
 تا 2016 هاي سال مهندسي در كشورهاي مختلف بين التحصيلان فارغتعداد . 16شكل 

  )CSET: منبع (2017
  

 تـا از اسـتخر اسـتعدادهاي هـوش مـصنوعي توليـد شـده        كنـد  مياين اعداد به ما كمك      
 التحصيلان  فارغ، چين بالاترين تعداد     طوركلي  به. سط هر يك از اين كشورها مطلع شويم       تو

جالـب  .  چه در مقطع كارشناسي ارشد و چه در دكترا داشته است           2017مهندسي را در سال     
 هند تعداد زيادي دانشجوي كارشناسي و كارشناسي ارشد در          كه  درصورتياست بدانيد كه    

.  دكتـراي بـسيار كمتـري دارد       التحـصيلان   فارغ، تعداد   كند  ميتوليد  مقايسه با ايالات متحده     
هاي حوزه مهندسـي در مقطـع كارشناسـي            رشته ليالتحص  فارغ نسبت افرادي كه     كه  درحالي

ايـن  .  اسـت 31 بـه  1 است، اين آمار براي هند  6 به   1ارشد نسبت به دكترا در ايالات متحده        
 مقطع كارشناسي ارشـد در هنـد، تنهـا          ليالتحص فارغ دانشجوي   31موضوع يعني به ازاي هر      

  . شود مي ليالتحص فارغهاي اين كشور   دكترا از دانشگاهليالتحص فارغيك 
هاي موجود در سيستم آموزش عالي كه بيشتر به دليل محـدوديت              به دليل كمبود گزينه   

هنـدي   از دانـشجويان     اي  فزاينـده هاي موجود در اين كشور است، تعـداد           منابع و زيرساخت  
تعـداد كـل    . انـد   كـرده  مكـان   نقـل براي ادامه تحصيلات تكميلي خـود بـه خـارج از كـشور              

 2013 در سـال     181،872 بـه    2003 در سال    118،924دانشجويان هندي در خارج از هند از        
 هندي در حـال تحـصيل در        آموز  دانش 278،383، حدود   2016در سال   . افزايش يافته است  

 تجمعـي   نـام   ثبـت  درصـد از     7 تقريباًاين نسبت   . جي بودند مقطع متوسطه در كشورهاي خار    
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  . دهند  هند را تشكيل ميالتحصيلان فارغ
ي در ايـالات    الملل ـ  بـين  درصـد دانـشجويان      14 دانشجويان هندي نزديك بـه       طوركلي  به

 دانشجويان خارجي است كـه در ايـالات         مبدأهند دومين كشور    . دهند  متحده را تشكيل مي   
، حـال  بـااين . ند، در اين حوزه كشور چين با اختلاف رتبـه اول را دارد           كن  متحده تحصيل مي  

وتر و استعدادهاي مهندسي نگاه     هاي رياضيات، علوم كامپي      خاص به رشته   طور  به كه يهنگام
ي هندي در ايالات متحده در دهه گذشته دو برابر شـده            الملل  بينكنيم، تعداد دانشجويان     مي

از . انـد  گرفتـه سال در اين آمار حتي از چـين نيـز پيـشي           به مدت شش     2009است و از سال     
 متوسط طور به( سالانه مقطع دكترا در حوزه مهندسي در ايالات متحده     التحصيلان  فارغكل  
 و  اند  داده درصد از اين افراد را تشكيل        9 هندي   التحصيلان  فارغ،  )2017-2015 هاي  سالدر  
 از مقطع دكتـرا در      2017 تا   2015 هاي  سالبين   نفر از شهروندان هندي در       783 دقيق   طور  به

 . اند شده ليالتحص فارغايالات متحده 

هاي دكتراي قوي در هند، توانايي اين كـشور را در ادامـه آمـوزش نيـروي                   فقدان برنامه 
 بالقوه بر توانـايي     طور  به، كه   كند  ميكار داخلي بسيار ماهر خود در هوش مصنوعي محدود          

هرچـه خـط لولـه توليـد        . گـذارد   مـي  تـأثير يشتر در هوش مصنوعي     اين كشور در نوآوري ب    
 باشد، بدون شك ميزان ثبت اختراعات، انتشار مقـالات و توانـايي جـذب               تر  قوياستعدادها  

 ايـن مـوارد     طبيعتـاً  فعال در هند بيشتر اسـت كـه          وكارهاي  كسبها و     سرمايه براي استارتاپ  
فقيـت هنـد در حـوزه هـوش مـصنوعي در            توانند عوامل بسيار كليدي و مهمـي بـراي مو           مي

 طوركلي  به جالب باشد اين است كه       تواند  مي كه در اين حوزه      اي  نكته. جهان به شمار روند   
 يك دهكده نگاه عنوان به در حوزه تحصيلات عالي خصوصاً هندي به جهان مداران سياست

انشجويان هايشان مشخص است كوچ د گذاري سياستها و   كه از صحبتطور  آنكنند و     مي
 خوانـدن مقطـع دكتـرا را        منظـور   بههندي به ايالات متحده، كانادا، استراليا و ديگر كشورها          

  . دانند ميفرار مغزها ن
هاي مورد نياز براي آموزش استعداد هوش مـصنوعي آن يـك تـلاش     توسعه زيرساخت 

 توانـد   مي، هند   نيب  نيدرا.  است كه هند براي تحقق آن بايد تلاش بيشتري كند          مدت يطولان
از تقويت روابط خود با استعدادهاي درخشان فناوري، كه در حال حاضـر نقـش مهمـي در                  

 يـك   عنوان  به تواند  مياين كشور همچنين    .  شود مند  بهرهبخش فناوري ايالات متحده دارد،      
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هـا، ايجـاد      هاي مختلف نظير انتقال مهارت      كشور همكار با ديگر كشورهاي جهان در حوزه       
، ايجـاد  گـذاري  سـرمايه اري چندجانبه و ساير مـوارد خـارجي ماننـد جريـان        هاي همك   زمينه

 تابعــه از هــاي شــركت جديــد و هــاي شــركتانگيــزه بــراي آمــوزش عــالي و فنــي و ايجــاد 
  .  با ديگر كشورها در سطح جهان همكاري و همراهي كنديتيچندمل هاي شركت

 كـه حـوزه آمـوزش و        دكن ـ  مـي  ملي هوش مصنوعي هند، به اين نكته اشاره          راهبردسند  
 مداوم در حـال تكامـل بـوده و بـراي مـديريت        طور  به است كه    اي  منطقهتربيت منابع انساني    

هـاي سـازماني       يـا چـارچوب    بارمـصرف   كي ـ هاي  حل  راهي فراتر از    هاي  حل  راهبهينه آن بايد    
  به اين نتيجه   درستي  به هندي   گذاران  سياست.  باشد گذاران  سياستخشك و سنتي در اختيار      

ها و ابزارهاي پويايي       كه در حوزه آموزش و تربيت منابع انساني بايد از چارچوب           اند  رسيده
 را  يتـر  يسفارش ـ پايـدار و     حـل   راهچنـين چـارچوبي     . براي بهبـود وضـعيت اسـتفاده گـردد        

 بررسي مداوم و مديريت هرچه بهتر وضعيت آموزش و تربيت   منظور  به. سازد  مي پذير  امكان
ته دائمي يا كارگروهي متـشكل از كليـه ذينفعـان ممكـن اسـت بـا هـدف                   منابع انساني، كمي  

بررسي و گزارش تغييرات شغلي ناشي از هـوش مـصنوعي در هنـد توسـط دولـت تـشكيل                    
 طـوركلي   بـه هـاي مـرتبط بـا فنـاوري اطلاعـات، بلكـه                فعاليـت  تنهـا   نـه اين گروه ويژه    . شود

 ملـي هـوش مـصنوعي    راهبردند س. گيرد مي شغلي را در سطح كشور هند در نظر    بوم  زيست
 مبتنـي   گيري  تصميم با ادامه تكامل هوش مصنوعي، اين كميته دائمي،          ": كند  ميهند اضافه   

 خاص و هـدايت  هاي بخش آموزشي، ارتقا مؤسسات بودجه  تأمينبر وضعيت موجود را در      
  .كند مي تسهيل مؤثرترمنابع انساني جهت استفاده 

 

 ها توسعه زيرساخت  
 ازنظـر  قدرت محاسبات خـام و هـم         ازنظرهاي هوش مصنوعي هم       رار فناوري توسعه و استق  

 تعـداد محـدودي از      كـه   درحـالي .  نيـاز دارد   اي  گـسترده اتصال به شبكه به منابع زيرسـاختي        
 هـستند،   منـد   بهـره هاي اختـصاصي       آموزشي و تحقيقاتي در كشور هند از ابررايانه        مؤسسات
 رزرو  بلندمـدت هاي تحقيقـاتي      قبل براي پروژه  ) ها  سال اگر نگوييم  (ها  ماه معمولاًاين منابع   

 مقطع متوسـطه و يـا   آموز دانش امكان دسترسي به چنين منابعي براي يك      منظور  به. شوند  مي
، ايجاد زيرساخت مبتني بر ابـر بـا   پذير  مقياس حل  راهحتي دانشجويان مقطع كارشناسي، تنها      

. مجوزهـاي لازم بـراي دسترسـي بـه آن اسـت      يا رايگان با حداقل صرفه به  مقرونهاي    قيمت
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 اجـرا   تـاپ   لـپ توانند با يـك رايانـه شخـصي يـا              سنتي، كه مي   اي  رايانههاي    برخلاف برنامه 
 يادگيري ماشين قدرت پردازش بسيار      خصوصاًهاي مبتني بر هوش مصنوعي و         شوند، برنامه 

هـاي    گـذاري   سياسـت  بنـابراين، . كـشد  يم ـ چند روز طول     ها  آن و انجام    طلبند يمبيشتري را   
هـا، مراكـز تحقيقـاتي و پزشـكان را            ن اين منابع براي دانشگاه    قراردادكلان بايد در دسترس     

اين موضوع بايد با همكاري با بخش خصوصي و تلاش روزافزون دولـت             .  قرار دهد  مدنظر
  . شكل گيرد و منابع زيرساختي با هزينه كم در دسترس محققان قرار گيرند

 ابـري در حـوزه      بوم  زيست هندي لزوم وجود يك      گذاران  سياستدلايل  با توجه به اين     
 AIRAWATهوش مصنوعي را ضروري يافتند كه منجر بـه ايجـاد زيرسـاخت موسـوم بـه                  

 و توسـعه    تـأمين  حـوزه    هاي  سياست طوركلي  به. گرديد كه در ادامه به آن خواهيم پرداخت       
 مراكز داده در كـشور از طريـق         تشويق به ايجاد  زيرساخت در هوش مصنوعي بايد مبتني بر        

هـاي سـهل گيرانـه تـر در حـوزه اسـتفاده از فيبـر، ايجـاد                    هاي مربوط به قانون     بررسي مشوق 
 . شرايط برق پايدار، مشوق براي انرژي سبز و غيره باشد

 و در دسـترس بـودن   توجـه  قابـل  اخيـر، افـزايش    هـاي   سـال  كه اشاره شـد، در       طور  ناهم
هاي مبتنـي بـر        سيستم ويژه  بهث پيشرفت در هوش مصنوعي،      روزافزون قدرت محاسبات باع   

شـوند، بـه     مـي تـر   دهي ـچيپهـاي هـوش مـصنوعي         هرچـه سيـستم   . يادگيري ماشين شده است   
 خـاص بـراي   طـور  بـه هـا   ايـن تراشـه  .  نياز دارنـد اي ويژه هوش مصنوعي   اي  رايانههاي    تراشه

ــت دا       ــردازش پتاباي ــره و پ ــرق و ذخي ــصرف ب ــاهش م ــوزش، ك ــسريع آم ــرفه  ت ــا ص ده ب
هـاي تخصـصي و    هنـد ظرفيـت داخلـي توليـد ايـن تراشـه      ر در حـال حاض ـ . انـد   شده طراحي

ايـن كـشور داراي زيرسـاخت محاسـباتي بـراي           . هاي محاسباتي مرتبط را نـدارد       زيرساخت
هـا در مقايـسه بـا ديگـر كـشورها در              عملكردهاي فوق سنگين است امـا در حـوزه اَبررايانـه          

 چين بـا  2020 ابررايانه برتر در ماه نوامبر پانصددر ليست . قرار داردوضعيت بسيار نامطلوبي  
 اَبررايانـه  113ايـالات متحـده نيـز داراي      . بازار را در دسـت خـود دارد        نوعي  به ابررايانه 215

عـلاوه بـر    .  هاي جهاني دارد     فاصله بسيار زيادي تا اين غول      ابررايانه سهاست اما هند با فقط      
كننـد و بـراي        كار تحقيق و توسعه در مقيـاس كوچـك را بـرآورده مـي              اين، اين امكانات،  

 نوپـا و سـاير      هـاي   شـركت  تـر   بـزرگ  بـوم   زيـست  بـراي    ويـژه   بهبارگذاري هوش مصنوعي    
  ).CSET, 2021 (اند شده طراحي نمؤسسات
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 اين ضعف و شكاف زيرساختي در حوزه هوش مـصنوعي در هنـد، بـسياري از                 درنتيجه
 و از قـدرت محاسـباتي       انـد   كـرده رايـانش ابـري عمـومي اعتمـاد          اين كشور به     هاي  شركت

 Amazon Web Services (AWS) ،Google Cloud نهادهـاي خـصوصي جهـاني نظيـر    
هـا و    كه البتـه بـدون شـك داراي برخـي محـدوديت     اند كرده استفاده Microsoft Azureو

 . هاي مختلف است البته هزينه

هـاي    داده. جهـاني هنـوز در مرحلـه نوپـايي اسـت          پذيرش ابر هند در مقايسه با ميـانگين         
 هـاي   بنگـاه ،  2018 در سـال     گويـد   مـي ي و خـدماتي هنـد       افـزار   نرم هاي  شركتانجمن ملي   

 درصـد از توليـد ناخـالص داخلـي را بـراي بودجـه               6/1 ميليارد دلار يا     42اقتصادي در هند    
 3(ط جهـاني     نـصف آمـار متوس ـ     تقريبـاً ايـن درصـد     . فناوري اطلاعات خود هزينـه كردنـد      

هاي ابـري عمـومي     از كل مبلغي كه براي فناوري اطلاعات هزينه شده، هزينه         . است) درصد
هـاي    هزينـه . كمتر بوده اسـت   )  درصد 9/7( درصد بود كه اين عدد هم از ميانگين جهاني           6

 اين مبلـغ بيـشتر از       شود  ميتخمين زده   .  ميليارد دلار بود   5/2 بر  بالغ 2018ابري هند در سال     
 فنـاوري كمتـر   ازنظـر هاي روسيه باشد، اما در مقايسه با بسياري از كشورهاي پيـشرفته      ينههز

 رقمـي كـه   پـنجم  كي ـ نـصف بـرآورد هزينـه ابـر در چـين،         تقريبـاً اين مقدار هزينـه،     . است
 103,8 درصد ايالات متحده اسـت كـه         4/2انگلستان در اين حوزه هزينه كرده است و تنها          

 ). 2018 ملي هوش مصنوعي هند، راهبردسند (هزينه كرد ميليارد دلار براي ابر 

 هنـد در تمـام ابعـاد هـوش          ريزي  برنامه مواردي كه مطرح شد، تلاش و        يتمام  بهبا توجه   
 هندي در قدم اول گذاران سياست.  دچار يك تحول شگرف گرديد2018مصنوعي از سال   
 مصنوعي اقدام به انتشار      در حوزه كلان هوش    يگذار  هدف و   ريزي  برنامهدر راستاي بهبود    

 اي  رشـته   بـين هاي فيزيكي سـايبري        ملي سيستم  مأموريت ملي هوش مصنوعي و      راهبردسند  
ي هـوش مـصنوعي و مراكـز    الملل ـ  بـين در همين راستا مراكز تعالي پژوهشي، مراكز        . نمودند

هاي  هاي تحقيقات اصلي و كاربردي در حوزه    نوآوري هوش مصنوعي براي تقويت توانايي     
علاوه بر اين، ابتكارات ديگري توسط دولت و بخش          .تني بر هوش مصنوعي ايجاد شدند     مب

هـاي حـاكميتي و چـه در           هوش مصنوعي چه در زمينـه      كارگيري  بهخصوصي براي افزايش    
هاي   اين ابتكارات تقاضا و ضرورت ايجاد زيرساخت      .  خصوصي، شكل گرفت   هاي  شركت

 .كند ميتحريك پيشرفته و تخصصي محاسبات هوش مصنوعي را 
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هاي مـرتبط بـا عـدم      پاسخگويي به اين تقاضا و مقابله با چالش   منظور  به و   2020در سال   
دسترسي به منابع محاسباتي برجسته، پيشنهاد شد كه يك زيرساخت محاسـباتي مخـصوص              

چنين زيرساختي نيازهاي محاسباتي مراكز عالي پژوهش هـوش    . هوش مصنوعي ايجاد شود   
 و كنـد  مـي  تـأمين  و مراكـز نـوآوري را    ي هوش مصنوعي تحـولي    الملل  نبيمراكز  مصنوعي،  

 تحقيـق و كـاربرد هـوش مـصنوعي          بوم  زيست از بازيگران در     يتر  عيوسهمچنين كار طيف    
 .كند ميرا تسهيل )  دولتي و غيرههاي سازمانها، محققان، دانشجويان،  استارتاپ(

ن بـار در هنـد، تـسهيل و         هدف از ايجادزيرساخت محاسبات هوش مصنوعي براي اولـي        
هاي اجتماعي هند با اسـتفاده از          براي حل چالش   حل  راهسرعت بخشيدن به تحقيق و توسعه       

 خاص با عملكرد بالا و توان عملياتي بالا براي اين كـشور عنـوان               اي  رايانههاي فوق     فناوري
ه  كـه در اسـناد مربوط ـ      طـور   آنملاحظات كليدي طراحي براي اين زيرسـاخت،        . شده است 

 : ازاند عبارتذكر شده است، 

 اي رشته ميانيك كارگروه : چارچوب نهادي براي اجرا. 1

دسترسـي از چنـدين     (، يا غيرمتمركز    )در يك مكان واحد   (متمركز  : تأسيساتساختار  . 2
 جهاني خدمات مبتني بـر      دهندگان  ارائهاز طريق   (هاي موجود      از زيرساخت  كه  اينيا  ) مكان

 .استفاده كند) 1محاسبات با كارايي بالا هاي ابرتر يا زيرساخت

هاي   زيرساختاينكه آيا بايد مانند سازوكارهاي دسترسي براي        :  دسترسي هاي  روش. 3
محاسبات با كارايي بالاي سنتي در دسترس باشد يا دسترسي از طريق سرويس ابري كـاملاً                

 . مديريت شده صورت گيرد

ــاري . 4 ــساتمعم ــاي : تأسي ــي در جانم ــات فن ــاختي  ملاحظ ــزاي زيرس ــساتي اج  تأسي
)AIRAWAT Approach paper, 2018(  

سيـستم تحقيـق، تجزيـه و تحليـل و          "،  2020زيرساخت پيشنهادي دولـت هنـد در سـال          
 AIRAWAT اختـصار   بـه  گرديده است كه آن را       يگذار  نام "جذب دانش هوش مصنوعي   

 طراحـي و تـدوين      . قرار خواهد گرفـت    مورداجرا ملي ابررايانه    مأموريت و تحت    نديگو يم
 .  ملي هوش مصنوعي هند انجام گرفته استراهبرد مطابق با سند كاملاًاين زيرساخت 

 هوش مصنوعي در هند، براي تسهيل و تسريع در تحقيـق   بوم  زيستبا توجه به نوپا بودن      
                                                           
1. High Performance Computing 
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.  هوش مصنوعي، به زيرساخت محاسباتي اختصاصي مبتني بر ابر نياز اسـت            حل  راهو توسعه   
 يك پلتفرم پيـشرفته فنـاوري رايـانش هـوش مـصنوعي             AIRAWAT كه   شود  يم بيني  پيش

 هـاي   سـازمان  نوپـا،    هاي  شركتاعم از دانشجويان، محققان،     (باشد، بنابراين بازيگران اصلي     
 تا انقلابي در زمينـه هـوش مـصنوعي در كـشور ايجـاد               سازد  ميرا قادر   ) دولتي و خصوصي  

 .كنند

براي نظارت بر يه شده است كه گروهي ويژه  توص AIRAWATدر انتهاي دستورالعمل    
 بايد بـه    سازي  پيادهگروه ويژه براي    . توسعه اين زيرساخت مهم و حياتي كشور تشكيل شود        

 شـش مـاه از روز       AIRAWATرود جـدول زمـاني تنظـيم          دنبال بودجه باشـد و انتظـار مـي        
ن توانـايي را دارد     هاي مالي باشد همچنين به اين موضوع اذعان شده است كه هند اي              تأييديه

ــد و        ــرار ده ــصنوعي ق ــوش م ــاني ه ــشه جه ــه در نق ــران عرص ــان رهب ــود را در مي ــه خ ك
AIRAWAT       عامـل مهمـي در تحقـق ايـن آرزو خواهـد بـود )AIRAWAT Approach 

paper, 2018 .(  
  
 اشاعه و انتقال فناوري  

 هـاي  تقابلي ـ نقـش مهمـي در توسـعه ظرفيـت و         تواند يمپذيرش، اشاعه و انتقال تكنولوژي      
تكنولوژيك كشورهاي مختلف ايفا نمايد، البته درجه اثربخشي آن به موارد متعـددي نظيـر               

هـاي كـشور گيرنـده بـراي      اهداف كشور دهنده و كشور گيرنده تكنولوژي، ميزان كوشش       
 مربوط به توسعه تكنولوژي داخلي بـستگي        هاي  فعاليتمشاركت و تعامل در فرايند انتقال و        

 انتخـاب و هـدايت   يدرسـت   بـه  مستقيم خارجي به شـرطي كـه         يگذار  هيسرما. خواهد داشت 
 همـراه باشـد و بـه        يزي ـر  برنامهشود و عرضه آن با ساختارهاي اقتصادي و نظم و ترتيب در             

 پايدار و رقـابتي فـراهم باشـد،       يگذار  هيسرماكار بپردازد و از طرفي شرايط        آموزش نيروي 
 .  باعث ارتقاي اقتصاد يك كشور شودتواند يم

پيش از انتـشار سـند       (2018در كشور هند پذيرش و اشاعه هوش مصنوعي پيش از سال            
 برآوردهـا . در شرايط بسيار محدود و حداقلي قرار داشـت )  ملي هوش مصنوعي هند راهبرد

 هنـد در هـر فرآينـد        هـاي   شـركت  از    درصـد  22 تنهـا    2018دهند كه پيش از سـال         نشان مي 
 28هاي هندي در مقايسه بـا بـيش از            استارتاپ. ندكرد  ميتجاري از هوش مصنوعي استفاده      



  375 بوم هوش مصنوعي هند زيست

 

، در  2018 تـا    2017 هـاي   سـال هاي چينـي در        شده توسط استارتاپ   آوري  جمعميليارد دلار   
 ملـي هـوش     راهبـرد سـند    (انـد   داشـته  ميليون دلار آمريكا جذب سرمايه       87 فقط   2017سال  

 بـه  يتـوجه  كـم ، 2018سـال   هنـدي در  گـذاران  سياستبنا به اذعان   ). 2018مصنوعي هند،   
هاي هوش مصنوعي در هند، با توجـه بـه شـهرت ايـن كـشور در صـنعت                     استفاده از فناوري  

 اولـين مزيـت طبيعـي تحـرك در هـوش            عنـوان   بـه توانست    جهاني فناوري اطلاعات كه مي    
، صـنعت فنـاوري اطلاعـات در هنـد          حـال   بـااين . نمود يم كننده  نگرانمصنوعي باشد، بسيار    

ارائه خدمات سنتي فناوري اطلاعات قناعت داشته و در مقايسه با همتايان خـود              همچنان در   
 .هاي جديد ديجيتال كند عمل كرده است در چين و ايالات متحده با تطابق با فناوري

صنعت .  ملي هوش مصنوعي در اين حوزه موارد مهمي مطرح شده است           راهبرددر سند   
 هـاي  سـال  ميليارد دلار آمريكا، در 160بيش از  داشتن درآمد باوجودفناوري اطلاعات هند  

 پتانسيل بالاي خود، در حوزه هوش مصنوعي نتوانسته بود وضعيت           رغم  علي،  2018پيش از   
 شركت برتر خدمات فناوري اطلاعـات       پنج،  وجود  بااين.  خوب و قابل قبولي را كسب كند      

رآينـدهاي تجـاري    هـا و خودكارسـازي ف       استفاده از هوش مصنوعي را براي كـاهش هزينـه         
، پلتفرمـي كـه     Holmes نـسبت بـه سـاخت پلتفـرم هـوش مـصنوعي              Wipro. اند  كردهآغاز  

. ، اقـدام كـرد    گيـرد   مـي  بـه كـار      پاافتـاده   پـيش  را براي انجام كارهاي تكـراري و         "ها  ربات"
 Infosys ايجـاد كـرده اسـت و         Ignio پلتفرم هوش مصنوعي خـود را بـا نـام            TCSهمچنين  

موفقيــت محــدود  .  ســاخته اســتMano عامــل ستميــس پيــشرفت قبلــي در  را بــاNiaپلتفــرم 
 و پيشبرد انقلاب هوش مصنوعي، نياز به مداخلـه     مؤثربازيگران فناوري هند براي سازگاري      

دهنـد تـا هنـد شـانس      دولت براي ارتقا سطح پذيرش و اشاعه هوش مـصنوعي را نـشان مـي              
هـا در   دولـت .  از دسـت ندهـد  كسب موقعيت برجسته در نقـشه جهـاني هـوش مـصنوعي را         

 نياز به ارتقـا هـوش مـصنوعي،         تائيدسطوح مختلف، همراه با ابزارهاي مختلف خود، ضمن         
 را براي تسريع در پذيرش هوش مصنوعي در رونـدهاي مختلـف             اي  پيشگيرانهبايد اقدامات   
 .اتخاذ كنند

نبـه بـازيگران    جا  همهبدون شك پذيرش، اشاعه و انتقال فناوري نيازمند فعاليت و تلاش            
 ملـي هـوش مـصنوعي       راهبـرد سند  .  در اين حوزه است    خصوصاً هوش مصنوعي    بوم  زيست

 :داند ميهند اين بازيگران را نهادهاي زير 
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  ؛ملاحظات بازار و شركت قرار دارد تأثيربيشتر تحت :  خصوصيهاي شركت) الف
 ؛وري بهرهدر راستاي افزايش كارآيي و : تعهدات بخش عمومي) ب

هـا،    در راستاي بهبود كارايي فرآيند، كاهش اختيارهاي انساني، حذف واسـطه          : تدول) ج
 . كننده به شهروندانبيني پيش فضاي آينده، ارائه خدمات فعال و بيني پيش

 بسترهاي زيربنـايي، كنتـرل و       تأمينها يا      مشوق ازنظردهند،    اقداماتي كه دولت انجام مي    
بـا توجـه بـه ايـن مـوارد ممكـن اسـت              .  داشـت   خواهـد  هـا   بخـش نفوذ متفاوتي بر همه ايـن       

 بـه وجـود   هاي مختلفي در حوزه پذيرش و اشاعه فناوري در تمام سطوح و بازيگران                چالش
هـايي كـه       هندي با توجه به شرايط مختلف هند، چـالش         گذاران  سياستبه همين دليل    . بيايد

روبرو شود را موارد ممكن است هندوستان در راستاي پذيرش، اشاعه و انتقال فناوري با آن 
 :داند ميزير 

هاي هوش مصنوعي در      عدم استعداد كافي براي ساخت و استقرار سيستم       ) 1
 از متخصصان هوش مـصنوعي در هنـد          درصد 4دهند كه تنها      آمارها نشان مي  : مقياس بالا 

همچنـين  . انـد   كردههاي عصبي كار      هاي نوظهور مانند يادگيري عميق و شبكه        روي فناوري 
 دكترا در ايـن حـوزه وجـود دارد          التحصيلان  فارغي در حوزه    توجه  قابل زمينه فاصله    در اين 

 .  اجمالي پرداخته شدطور بهكه در بخش تحقيق و توسعه به اين موضوع 

ــه داده) 2 ــراي پلتفــرم  مــشكل در دسترســي ب هــا و  هــاي خــاص صــنعت ب
ز  سفارشي كه در حال حاضر در دست چند بازيگر اصلي متمرك ـ           هاي  حل  راه

، ارائه خدمات سفارشي كه بتوانند با بزرگـان عرصـه داده در             واردان  تازهبراي  : شده است 
اين پديده منجر بـه ايجـاد يـك         .  يا گوگل رقابت كنند، دشوار است      بوك  فيسجهان مانند   

 كه هژموني بازيگران بزرگ را تقويـت و يـك مـانع ورود              شود  ميچرخه بسته و انحصاري     
 .كند ميايجاد ها  عظيم براي استارتاپ

هاي محاسباتي مورد نياز براي       هزينه زياد و در دسترسي كم به زيرساخت       ) 3
ــتقرار ســرويس  ــصنوعي  توســعه، آمــوزش و اس ــر هــوش م : هــاي مبتنــي ب

البتـه  .  در حال رشد هستند، اما توانايي محدودي دارنـد         سرعت  بههاي ابر، اگرچه      زيرساخت
هـاي هـوش    ست كـه بـسياري از اسـتارتاپ   ها باعث شده ا  در طرف ديگر كمبود زيرساخت    

 نـوعي   بـه هاي خارج از كـشور ادغـام كننـد و             مصنوعي هندي تجارت خود را با زيرساخت      
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 GI Cloudي در ايـن حـوزه شـكل گيـرد كـه بـه ابتكـاراتي ماننـد         الملل ـ بـين يك همكاري 
  .  انجاميده است

آگاهي كم از هـوش مـصنوعي بـراي حـل مـشكلات تجـاري در اكثـر                  ) 4
يكي از موارد مهم در حوزه پذيرش و اشاعه فنـاوري  :  دولتي هاي  سازمانها و    شركت
ايـن آگـاهي    . هاي نوظهوري مانند هـوش مـصنوعي مـسئله آگـاهي اسـت               فناوري خصوصاً

هـاي    ها بايـد پـيش از ورود جـدي بـه حـوزه زيرسـاختي و معمـاري                   بخشي در تمامي سطح   
 بـه موضـوع كمبـود متخصـصان هـوش        بـا توجـه   . فناورانه مورد بررسي و توجه قـرار گيـرد        

 در اين حوزه روبـرو      اي  عمده، با مشكلات    2018مصنوعي در هند، اين كشور پيش از سال         
 ملي هوش مصنوعي سعي شده بود با ارائه راهكارهاي مختلف نسبت    راهبردبود كه در سند     

  .  هوش مصنوعي اقدام گرددفناوريهاي  به افزايش سطح آگاهي نسبت به توانايي
 هندي ابتكـارات خـاص زيـر بـراي          گذاران  سياست توجه به تمامي موارد مطرح شده،        با

 راهبردسند   (اند  كردهارتقا پذيرش، اشاعه و انتقال فناوري هوش مصنوعي در كشور توصيه            
 ):2018ملي هوش مصنوعي هند، 

: ايجاد يك بازار چند ذي نفعه حـول هـوش مـصنوعي در كـشور              : 1توصيه  
، نحـوه تعامـل،     بـوم   زيـست بـازيگران فعـال در      ( ش دوم پژوهش حاضـر     و در بخ   ازاين  پيش

 .  مبسوط درباره اين توصيه صحبت شدطور به) ها آنارتباط و همكاري 

در هنـد، كمبـود     : هـاي حـاوي ديتاسـت       تسهيل ايجاد مجموعه داده   : 2توصيه  
 هوش  هاي  لح  راه يك مانع عمده در توسعه       عنوان  به در زمينه داخلي     يسينو  هيحاشهاي    داده

در دسترس بـودن  .  استظاهرشده نوپا و هم تحقيقات اصلي هاي شركتمصنوعي هم براي  
 منبـع مهمـي     تواند  ميتوانند در توابع محصول به كار روند،           داده عمومي كه مي    هاي  شركت

 متناسب با زمينـه و شـرايط جغرافيـايي،    هاي حل راهها فراهم كند و  از داده را براي استارتاپ   
دهنـد در   شـواهدي وجـود دارد كـه نـشان مـي        . هنـد را فعـال كنـد      ... ي، فرهنگـي و     اجتماع

 تحقيقات و نوآوري در زمينه يادگيري       تواند  مي بزرگ   هاي  شركتهاي    دسترس بودن داده  
با توجـه بـه      . ماشين را بهبود بخشيده و سطح و دامنه تحقيقات در اين حوزه را بهبود بخشد              

هـاي بـزرگ داده در        ا دولـت در زمينـه سـاخت مجموعـه         ماهيت اين وظيفـه، لازم اسـت ت ـ       
هـا     نوپـا و شـركت     هـاي   شركت براي ايجاد بنيان براي      يا  لهيوس عنوان  بههاي مختلف،     حوزه
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دولت همچنين بايد در راستاي     . ها و خدمات متناسب با هند، كمك كند         براي ساختن برنامه  
 تخـصص   حـال   درعينكرده و    نوپا و دانشگاهي تلاش      هاي  شركتكاهش موانع ورود براي     

 .  هاي مختلف جلب كرده و ايجاد كند ي را براي تمركز بر مشكلات در زمينهالملل بين

مشاركت و همكاري بـين بـازيگران مختلـف بايـد در            : مشاركت و همكاري  : 3توصيه  
 در حوزه پـذيرش، اشـاعه و انتقـال          ريناپذ ييجدا يك عنصر    عنوان  بهتمامي سطوح و اركان     

 صورت گرفتـه و هـر       افزايي  هماين مشاركت بايد در راستاي      .  قرار گيرد  وردتوجهمفناوري  
 . بازيگر تمام توان خود را براي رسيدن به اهداف در اختيار بستر قرار دهد

مانع عمده ديگر در    : گسترش آگاهي در مورد مزاياي هوش مصنوعي      : 4توصيه  
 فناورينبه نسبت به اين     جا  همهپذيرش و اشاعه هوش مصنوعي در هند، عدم وجود كامل و            

ورود بـه حـوزه هـوش مـصنوعي در كـشور هنـد بـدون اطـلاع از             . در سراسر جامعـه اسـت     
 بـه بيراهـه رفتـه و       توانـد   مـي  در اين منطقه و مشورت با كارشناسان،         شده  انجامكارهاي قبلي   

 .ها در اين حوزه نيز سوخت گردد گذاري سرمايهها و  باعث شود تلاش

 كوچـك موتـور     هـاي   شـركت  نوپـا و     هـاي   شركت: ها  يت از استارتاپ  حما: 5توصيه  
محركه رشد اقتصادي پويـا ماننـد هنـد هـستند و ممكـن اسـت در فـضاي هـوش مـصنوعي                       

 هنـدي مـوارد     گذاران  سياست.محدود شوند، بنابراين نياز به مداخلات هدفمند دولت دارند        
 : اند نمودهزير را در اين راستا پيشنهاد 

بـراي  : هاي حوزه هوش مـصنوعي      نكوباتورهاي مخصوص براي استارتاپ   ايجاد ا ) الف(
هاي جديـد بـه همـراه تعامـل بـا سـاير                فضا و ساير امكانات زيرساختي براي استارتاپ       تأمين

هـاي    ها در سطوح مختلف بلوغ، بايـد مراكـز انكوبـاتور مخـصوص اسـتارتاپ                استارت آپ 
. ران بخـش خـصوصي ايجـاد شـود     هاي ايـالتي و سـهامدا       هوش مصنوعي با همكاري دولت    

 در ايـن حـوزه كمـك      تواند  ميهاي مختلف هوش مصنوعي       تعامل و ارائه مشاوره در حوزه     
 . ها انجام دهد شاياني به استارتاپ

ها براي تسهيل فعاليت       بودجه كمك مالي به استارتاپ     تأمين صندوق براي    تأسيس) ب(
 نوپـا، كـه قـادر بـه توليـد           هـاي   تشركاين صندوق بايد با هدف كمك به         :ها  آنو تجارت   
 خطرپذير نيستند يا مجبورنـد سـهم زيـادي از تجـارت را فـداي      گذاري سرمايههاي   صندوق
  . هاي اوليه بذر كنند، تشكيل گردد صندوق
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 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي  
 "هوش مصنوعي مسئولانه"به سمت 

 ازجملهد اقداماتي    كشور هن  گذاران  سياست ايجاد چارچوب هوش مصنوعي اخلاقي،       ازنظر
هـا و تعـصبات را         در برابـر سـوگيري     كنترل  قابلايجاد هوش مصنوعي قابل تفسير، شفاف و        

 كـه در  كنـد  مـي  ملي هوش مصنوعي هند به اين واقعيت اشـاره    راهبردسند  . كند  ميپيشنهاد  
حال حاضر با افزايش تعامل انسان و هوش مـصنوعي، نيـاز بـه تنظـيم اسـتانداردهاي جديـد                    

. هـا وجـود دارد    استقرار هوش مصنوعي و همچنين استانداردهاي صـنعتي بـراي ربـات        براي
هـاي    ، در اين گزارش جزئياتي از چگونگي ايجاد هوش مصنوعي بر اساس شناسه            حال  بااين

 در مـورد حـريم خـصوصي و         شمار يبهاي    مختلف مانند جنسيت و طبقه و همچنين نگراني       
 ايـن گـزارش اسـتفاده گـسترده از     كـه                   ايـن  با توجه به     ژهوي  بهاين امر   . امنيت ذكر نشده است   

 يـك ضـعف     توانـد   مـي  كـرده اسـت،      بيني  پيش اصلي   هاي  بخشهوش مصنوعي را در همه      
 يك نگراني عمده براي افراد دغدغـه منـد در ايـن حـوزه در كـشور هنـد                    نوعي  بهبزرگ و   

 يـك   عنـوان   بـه هـا هـم       ، بـه داده   به همين ترتيب سند توسعه ملي هوش مصنوعي هنـد         . باشد
توانـد زمـاني را بـراي توضـيح          ، امـا نمـي    كند  مي يك فعال كننده نگاه      عنوان  بهچالش و هم    

ها در زمينه حفظ حريم خـصوصي،          و استفاده از داده    آوري  جمعملاحظات اخلاقي مختلف    
  اخلاقي هوش مصنوعي اختـصاص  عواقب ناخواسته امنيت و نظارت و همچنين رسيدگي به        

در بيان ملاحظات اخلاقي مرتبط با هوش مصنوعي، اين گزارش تمايزي بين اسـتفاده              . دهد
 ازآنجاكـه . از بخش هوش مصنوعي توسط بخش دولتي و بخش خصوصي قائل نشده است      

 حقوق شهروندان اسـت و قـدرت بيـشتري نـسبت بـه شـهروندان دارد،                 تأميندولت مسئول   
 در مـواردي  ويـژه  بهاين امر . وعي پاسخگو باشدبخش عمومي بايد در استفاده از هوش مصن      

شود هوش مصنوعي براي عملكردهاي حاكميتي ماننـد امنيـت ملـي اسـتفاده                مي  كه پيشنهاد   
  . يابد شود، اهميت مي

 ملي هوش مصنوعي هند در چنـدين        راهبردهاي مطرح شده، سند        تمامي ضعف  باوجود
 بهتـر   گـذاري   سياستخود در راستاي    بخش به بحث و گفتگو و ارائه نظرات و راهكارهاي           

 اشـاره خـواهيم   هـا  آن است كـه در ادامـه بـه    اخلاقي هوش مصنوعي در اين كشور پرداخته    
 . كرد
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 »هجعبه سيا «شفافيت يا گشودن

 مـدنظر  اخيـر    هاي  سال است كه در     اي  مسئلههاي سياه در توسعه هوش مصنوعي         مسئله جعبه 
 استفاده اخلاقي از هوش مـصنوعي قـرار گرفتـه        در عرصه  نظران  صاحببسياري از فعالان و     

 يك مطالبه عنوان به اين موضوع درستي به هوش مصنوعي هند نيز      راهبرددر سند ملي    . است
 هـوش   هـاي   حل  راهدر حال حاضر، بيشتر     : در اين سند آمده است    . عمومي مطرح شده است   

پديـده  . برنـد  يم ـشود، رنج     مي   شناخته   »پديده جعبه سياه  « عنوان  به معمولاًمصنوعي از آنچه    
 افتـد  يم ـ كه درك بسيار كمي يا هيچ دركي از آنچه اتفـاق             آيد  ميجعبه سياه از آنجا پديد      
بـا توجـه بيـشتر بـه     .  كه مشخص و شفاف استهاست آنها و نتايج  وجود ندارد و فقط داده    

گي ي براي بخش بزرتوجه قابل كه پيامدهاي گيري  تصميمهاي هوش مصنوعي براي       سيستم
.  شـتاب بيـشتري خواهـد گرفـت        گيـري   تـصميم از مردم دارد، فراخوان براي توضيح رونـد         

ي نيز توجه قابلبحث ( در اين مرحله ممكن و مفيد است كه                            اينگشودن جعبه سياه، با فرض      
 بـديهي اسـت كـه       -، نبايد به دنبال باز كردن كد يا افشاي فني باشـد             ) وجود دارد  باره  دراين

، بلكه براي مردم عادي دانـستن   رود  مي به شمار    دهندگان  توسعه جزو اسرار    تنها  نهارد فني   مو
ونــد  بلكــه هــدف از بــاز كــردن جعبــه ســياه، تفــسير و تبيــين ر- جــذابيتي نيــز نــدارد هــا آن

  ).2018 ملي هوش مصنوعي هند، راهبردسند (  به بيان ساده استگيري تصميم
 

 حريم خصوصي و هوش مصنوعي

 و پـردازش مقـادير      آوري  جمع به توليد،    ها  آن و كاربرد    ها  حل  راههاي هوش مصنوعي،     مدل
ها بدون     داده آوري  جمع. زيادي داده در مورد رفتارهاي فردي و جمعي جامعه بستگي دارد          

 درنتيجـه هاي شخصي، تعصبات ذاتـي انتخـاب و           رضايت افراد، حفظ حريم خصوصي داده     
 هـوش مـصنوعي برخـي از    هـاي  حـل  راهماهيت غير شـفاف  خطر ايجاد پروفايل و تبعيض و   

 .مواردي است كه نياز به تأمل و مراجعه مناسب دارد

 راهبـرد  داده مواردي مطرح گرديد اما سند        بوم  زيستدر حوزه داده در بخش مربوط به        
 :  داند ميها را داراي دو جنبه مجزا   از دادهمورداستفادهملي هوش مصنوعي هند، بحث در 

هـا در      كه اين نگرانـي وجـود دارد كـه شـركت           كند  مي، اين سند به اين نكته اشاره        اولاً
 هـا   آن و اسـتفاده نامناسـب از        كننده  مصرفهاي    ي از داده  توجه  قابل مقادير   آوري  جمعحال  

نكتـه كليـدي در اينجـا ايـن اسـت كـه             .  هستند كنندگان  مصرفبراي كسب بينش در مورد      
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.  دسترسـي نداشـته باشـد      هـا   آنا يا توانايي اخـذ ارزش از        ه  ممكن است مشتري به اين بينش     
تواننـد نحـوه ايجـاد آگـاهي از نحـوه اسـتفاده از اطلاعـات                  هـا مـي     فراتر از انطباق، شـركت    

 توانـد   مـي   ايجاد كنند كه ايـن امـر          دهند  مي و ارزشي را كه در ازاي آن ارائه          كننده  مصرف
 . دهد را افزايش ها آناعتماد به نام تجاري و خدمات 

كنند كه اين نگراني وجود دارد كه         گذاران هندي به اين موضوع اشاره مي       ثانيا، سياست 
هـاي بزرگـي را جمـع كـرده و از ايـن طريـق يـك مزيـت رقـابتي              ها مجموعـه داده     شركت

، ارزش  ها  آنهاي داده بدون داشتن توانايي استخراج معني از           مجموعه. ناعادلانه ايجاد كنند  
هـا اسـت       مجموعه داده يك جز ضروري براي ارائه بينش معنـادار از داده            .ذاتي كمي دارند  

داشـتن ابزارهـايي بـراي تجزيـه و         .  قـرار گيـرد    مورداستفادهكه البته بايد در كنار بقيه موارد        
 مورداستفادهتحليل آن و تجربه درك معناي آن، موارد ديگري است كه بايد در اين حوزه                

  ). 2018ش مصنوعي هند،  ملي هوراهبردسند (قرار گيرد 
 

 امنيت در هوش مصنوعي

بحث پاسـخگويي دربـاره هـوش مـصنوعي، كـه امـروزه در بيـشتر مـوارد بـا هـدف تعيـين                        
 اسـت و نحـوه      خـورده   شكـست  كـه    يا  مؤلفهشود، بايد به شناسايي عيني        مي  مسئوليت انجام   

 هواپيمايي هاي شركت قياس كرد كه چگونه      توان  مي. جلوگيري از آن در آينده منتقل شود      
 دقيق بررسي شده است     طور  به يا  حادثههر  . اند  شده ايمن تبديل    نسبتاًامروزه به يك صنعت     

بـراي اطمينـان از ايمنـي هـوش مـصنوعي نيـز،             . و روند اقدامات آينده مشخص شده اسـت       
 . تجربه مشابهي لازم است

مينان از وجـود     ملي هوش مصنوعي هند، در اين راستا چارچوبي را براي اط           راهبردسند  
اجزا و فرايندهاي لازمي كه اين چارچوب       . كند  ميامنيت كافي در هوش مصنوعي پيشنهاد       

  :  ازاند عبارت، كند ميبه آن اشاره 
 بايـد   نفعان  ذيتمامي  : ارزيابي خسارات احتمالي در صورت عدم كاركرد صحيح       ) الف

 خـسارت در هـر مرحلـه از         تتـأثيرا ، نسبت به ارزيـابي      دهندگان  توسعهبا همكاري مداوم با     
ميزان خساراتي كه ممكن است يـك مـدل يـا           . توسعه يك مدل هوش مصنوعي اقدام كنند      

 و ديگر جوانـب وارد كنـد، بايـد          وكارها  كسب،  ها  انساندستگاه مبتني بر هوش مصنوعي به       
  .  مستمر مورد ارزيابي قرار گيردطور به
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مصنوعي بايد تا زماني كـه اقـدامات    به دليل موارد امنيتي هر مدل يا محصول هوش          ) ب
هـاي چندگانـه در حالـت         مناسب براي طراحي، آزمايش، نظارت و بهبود محصول و تـست          

هاي مربوطه بر روي هرگونـه مـدل يـا محـصول            پس از انجام تست   . قرنطينه قرار داشته باشد   
ي  عمـوم طـور  بـه  به عموم عرضـه شـده و يـا    تواند ميمبتني بر هوش مصنوعي، اين محصول  

  .  قرار گيردمورداستفاده
در حوزه تخصيص خسارت بايد چارچوبي تدوين شود كه طرفين مسئول در توسعه             ) ج

  . مسئوليت تضامني، مسئوليت متناسب داشته باشندجاي بهمحصول مبتني بر هوش مصنوعي، 
 ديگـر وارد كنـد،   طـرف  بـه در حوزه ضرر و زياني كه ممكن است تخطي از قـوانين           ) د

مـواردي نظيـر تـرس از    .  واقعـي و عينـي مـشخص گـردد        صـورت   بهو زيان بايد    ميزان ضرر   
  .   باشدموردقبولد در اين حوزه توان ميخسارت در آينده ن

  
 نوآوري و كارآفريني  

هـاي هوشـمند و متـصل،         فنـاوري بـا افـزايش روزافـزون دسـتگاه         . هند در حال تحول است    
 هـاي  بخشصلي اين تغيير زمين ساختي در هاي كاربردي قوي و موارد استفاده، دليل ا     برنامه

اين امـر   .  بوده است  فروشي  خردهمهم مانند بهداشت و درمان، آموزش، كشاورزي، توليد و          
 پيـشرفته فنـاوري   هـاي   حـل   راه كه از طريق     شود  ميهاي داده محوري فراهم       با موج نوآوري  

 شگرفي  هاي  فرصت. ندك  مي و حافظه، از قدرت داده استفاده        سازي  ذخيرهمبتني بر محاسبه،    
 مـشاغل و تقويـت      سازي  بهينه زندگي مردم،    سازي  غنيبراي استفاده از قدرت فناوري براي       

 .پيشرفت كشورها وجود دارد

.  تبديل به يك اقتصاد ديجيتالي تريليون خواهد شد        2025 كه هند تا سال      رسد  ميبه نظر   
 ميليـون كـاربر   500 بـيش از   فناوري اسـت و بـا      شده  شناخته يك نيروگاه    نوعي  بهاين كشور   

 برنامه هويـت ديجيتـال      ترين  بزرگ. اينترنت، يك بازار سريع در حال رشد از ديجيتال دارد         
 پرداخـت  بـوم  زيـست  و يـك     شـده   نـام   ثبـت  ميليـارد نفـر      1,2، با بـيش از      )Aadhaar(جهان  

د در ايـن    هاي هن ـ    ميليارد تراكنش در ماه از مزيت      1، با ميانگين بيش از      پررونقالكترونيكي  
صنعت فنـاوري اطلاعـات   ). McKinsey Global Institute, 2019 (رود ميحوزه به شمار 
 ميليارد دلار است و بـيش       191 در حدود    يدرآمد ميليون مهندس، داراي     4,5هند با داشتن    
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علاوه بر ). NASSCOM, 2019( استارتاپ فناوري فعال در اين كشور وجود دارد 9000از 
 رينظ يباشتهاي  .  كاتاليزور براي پذيرش فناوري است     ترين  بزرگه هند   اين، جمعيت گسترد  

 هـاي   حـل   راه فناوري متعهد به توليـد       بوم  زيست كه   شود  ميآن براي خدمات ديجيتال باعث      
 . و سودآور شودپذير مقياس، صرفه به مقرون

 وجود داشته است، اما بـه دليـل ادغـام دو چيـز حيـاتي در                 1950هوش مصنوعي از دهه     
هاي موجود امروز  و وجود قدرت محاسبه و حافظه             از داده  اي  گسترده مقدار   -شرايط فعلي 

 در تـاريخ    كننده  نييتعما اكنون در يك نقطه      .  در حال گسترش روزافزون در جهان است       –
با ورود به عصر هوش مصنوعي، هند فرصتي براي هدايت و اسـتفاده از نقـاط قـوت       . هستيم

اين كشور با داشـتن     . وري، حجم داده، تنوع داده و استعداد ما را دارد          ما در فنا   فرد  منحصربه
 بـراي بـه     فـرد   منحـصربه پتانسيل براي پذيرش هوش مصنوعي در مقياس جمعيتي، مـوقعيتي           

ــر     ــاني، تمركــز ب ــوآوري در كــلاس جه ــشرفته و ن ــشرفت پي حــداكثر رســاندن فرصــت پي
 .براي جهان دارد و دموكراتيك سازي هوش مصنوعي محور انسانكاربردهاي 

G5    جـاد يداده ا  تـا محاسـبه را در جـايي كـه            كند  مي را فراهم    شده  عيتوز امكان محاسبه 
هـاي   اتصال ميلياردها دستگاه هوشـمند بـسيار فراتـر از تلفـن    . ، در دسترس قرار دهدشود  مي

 قـدرت محاسـبه     تقريبـاً  تـا    كند  مي دنياي محاسبات و ارتباطات را متحد        G5. هوشمند است 
 G5 بـراي پيـشبرد فنـاوري        اي  ويـژه هند فرصـت    .  كند جاديلبه ا دودي از ابر به شبكه تا       نامح
 نيـاز دارد كـه   يا صـرفه  بـه  مقـرون هاي هوشمند، قـوي و   اقتصاد ديجيتال هند به سيستم . دارد

در هند، اين مرز جديد در قابليـت        . پشتيباني كند  G5 بوم  زيستهاي مورد نياز      بتواند از داده  
ايجـاد نـوآوري خـلاق از    .  نوآوري منبع باز هدايت خواهد شـد  بوم  زيستط  محاسبات توس 

 هـاي   آزمايـشگاه  هند، كه منجر بـه پيـشرفت         دهندگان  توسعهطريق مشاركت بين مبتكران و      
 .  استپذير امكان، شود ميدانشگاهي و تحقيقاتي 

سـاختار   بخـشي از     عنـوان   به،  كند  مي كه به برق، جاده و آب توجه         طور  نادولت بايد هم  
بنـابراين،  . اجتماعي و اقتصادي ما، بايد به وضعيت اتصال و اينترنت در كشور نيز نگاه كنـد               

 ارتباط روستايي و رشد محرك در مناطق روستايي مهـم اسـت، زيـرا               هاي  حل  راهتمركز بر   
دهند كـه     تحقيقات نشان مي  . كند  مياين موضوع امكان دسترسي به اقتصاد جهاني را فراهم          

در پذيرش پهناي باند موبايل، بسته به مشخصات مدل، باعـث   درصدي متوسط  10افزايش  "
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 .)Ekholm, 2018 (شود مي درصدي رشد اقتصادي 2,8 تا 0,6رشد 

.  پيـشتاز باشـد  4,0در طرف ديگر، هند بـه دليـل مزيـت رقـابتي خـود، بايـد در صـنعت                    
ــالي شــدن هــسته اصــلي صــنعت   ــوآوري .  اســت4,0ديجيت ــشرفت ايــن امــر مــستلزم ن  و پي

هـاي    هاي كليدي مانند بينايي ماشين، رباتيك، زيرساخت انـرژي هوشـمند و برنامـه               فناوري
 پتانـسيل عظيمـي بـراي كاتـاليز و     4,0علاوه بر اين، صـنعت  . محاسباتي در حال ظهور است   

با توجه به تلاش هند در بهبود وضـعيت         . ارتقا توسعه صنعتي فراگير و پايدار در كشور دارد        
 ابتكـاري و پايـدار توليـد بـراي ايـن كـشور و               هـاي   روشهـا و      نه كشور، اتخـاذ شـيوه     فناورا

 . ش بسيار اهميت داردگذاران سياست

هاي نوظهوري مانند هـوش مـصنوعي، يـادگيري ماشـين، ابـر، لبـه                  فناوري كه  ازآنجايي
 انـد تو  مـي  مثبت واقعي تنها زمـاني       تأثيركنند،     زندگي و كار ما را متحول مي       G5هوشمند و   

 طراحي، دهندگان توسعه توسط مجموعه متنوعي از مبتكران و ها حل راهحاصل شود كه اين 
 .شود ميدر اين زمينه، نقش زنان و تقويت تنوع جنسيتي حياتي . توسعه و استفاده شوند

در اين مقطع زماني كه هند بر دستيابي به رشد مداوم متمركز است، سرعت بخشيدن بـه                 
هند يك فرصت بزرگ    .  در محل كار براي اين كشور ضروري است        مشاركت فراگير زنان  

 ميليارد دلار بـه     770افزودن  (براي افزايش توليد ناخالص داخلي با پيشبرد برابري زنان دارد           
امـا ايـن موضـوع نيـاز بـه يـك تغييـر گـسترده دارد                 ) 2025توليد ناخالص داخلـي تـا سـال         

)McKinsey Global Institute, 2018(. 

 برطــرف شــدن منظــور بــه تــا بــه امــروز چنــدين مداخلــه و حركــت جــدي كــه درحــالي
هاي    مطلوب، نياز به تلاش    تأثيرگذاريهاي جنسيتي در هند انجام گرفته است، براي           شكاف

در ايـن تـلاش، همكـاري بـين دولـت، صـنعت و دانـشگاه بـراي                  . مداوم و هماهنگ اسـت    
 در تمام سطوح محل كار و اقتـصاد         دستيابي به پيشرفت سريع در جهت مشاركت برابر زنان        

  .كليدي است
 

 هندتعهدات اينتل هند براي تسريع در نوآوري و پيشرفت فناوري در 

هنـد  .  از سـير تحـول ديجيتـال و نـوآوري هنـد بـوده اسـت                ريناپـذ  ييجـدا اينتل هند بخشي    
 نيتـر   شرفتهي ـپ مركز طراحـي اينتـل در خـارج از ايـالات متحـده بـوده و داراي                   ترين  بزرگ

 ميليارد دلار در هند     6اينتل تاكنون بيش از     . امكانات طراحي در بنگالورو و حيدرآباد است      
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 كرده است و همچنـان بـه گـسترش تحقيقـات و توسـعه و نـوآوري در ايـن                     گذاري  سرمايه
 با مراكز طراحي خود كه در زمينه كارهاي  اين شركت).Rai, 2020(دهند  كشور ادامه مي

هـاي نـسل      ، شـبكه  )SoC (1نه سيستم با طراحـي سـامانه روي تراشـه         مهندسي پيشرفته در زمي   
كننـد، بـه فنـاوري و         داده فعاليـت مـي    / و پلتفرم مركز ابر    افزار  نرمپنجم ارتباطات، گرافيك،    

 فعـال   صـورت   بـه اينتل با توان بالايي     . ي كرده است  توجه  قابلرهبري محصول اينتل كمك     
متعهد به تسريع نوآوري، تحقيقات، پيـشرفت        فناوري كشور هند كار كرده و        بوم  زيستدر  

 ).Rai, 2020( زندگي مردم است سازي غنيفناوري و پذيرش براي 

ــال و     ــذيرش ديجيت ــصاد در حــال رشــد، ســرعت پ ــاد، اقت ــد در جمعيــت زي قــدرت هن
 فناوري قوي و فـضاي نوظهـور     بوم  زيستهاي اصلي فناوري پشتيباني شده توسط         صلاحيت

 متشكل  بوم  زيستن است كه    اي  ،  حوزهنكته مهم و حياتي در اين       . تو كارآفريني، نهفته اس   
 نوپا، دانشگاهي و دولت بايد با يكديگر همكاري كنند و با همراهي             هاي  شركتاز صنعت،   

هـاي داده محـور     از پتانسيل فناوريگيري بهرهي براي هاي حل راهو كمك متقابل به يكديگر    
هـاي    هـاي خـلاق، مـدل       اين امر مستلزم نـوآوري    . د كنن جاديجامعه ا و تحول بهتر تجارت و      

 هـاي   سياسـت  و   مالكيـت فكـري   ،  آميـز   موفقيـت تجاري جذاب و موارد استفاده، تحقيقـات        
ها منجر به     اين تلاش .  مبتني بر فناوري است    هاي  حل  راهمناسب براي ايجاد و اتخاذ يكپارچه       

 و تحـول    شـود   مـي هـا      و سـاير فنـاوري     G5پيشرفت هوش مصنوعي، يادگيري ماشـين، ابـر،         
هند بايد از اين فرصت استفاده كرده و مـوج بعـدي            . كند  ميديجيتال هند و جهان را تسريع       

  .نوآوري را رهبري كند
  

  بندي جمع
 آينـده دنيـا دانـست و همـين موضـوع       هـاي   سـال  كليد توسعه در     توان  ميهوش مصنوعي را    

توسـعه در حـوزه      تحقيـق و     بهبـود براي  تا كشورهاي جهان از هيچ تلاشي       باعث شده است    
 در خـصوصاً هـاي خـود    كشور هند نيز بـا توجـه ظرفيـت    . ري نكنند هوش مصنوعي فروگذا  

حوزه نيروي انساني يكي از كشورهايي است كه سوداي تبديل شدن به يكي از كـشورهاي                
 و بـا تـدوين سـند        2018 از سـال     طورجـدي   بـه هند  . پروراند  مهم در اين حوزه را در سر مي       

                                                           
1. System on a chip 
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لي هوش مصنوعي خود پـاي در عرصـه رقابـت بـا چـين، ايـالات متحـده و ديگـر                       م راهبرد
هـاي بـسياري در        كماكـان ضـعف    هـا   سـال در طي ايـن     . كشورهاي پيشرفته جهاني گذاشت   

گذاران هندي    شد كه با توجه به همين موارد، سياست         هاي اين كشور مشاهده مي      زيرساخت
هاي ارتباطي و  هاي فناورانه در حوزه   ساختهاي خود را بهبود زير       اولويت ترين  مهميكي از   

 يكي از ابتكـاراتي اسـت كـه         AIRAWAT كه زيرساخت    اند  هقراردادالبته هوش مصنوعي    
رسد هند بـا توجـه بـه          گرچه به نظر نمي   .  شده است  ريزي  برنامهبا اختصاص بودجه هنگفت     

يالات متحده و   هاي جغرافيايي، زيستي و فرهنگي خود بتواند رقيبي جدي براي ا            محدوديت
 از نيـروي انـساني   گيـري  بهـره  بـا  كنـد  ميچين در اين حوزه به شمار رود، اين كشور تلاش  

 مركز فناوري اطلاعـات جهـاني بتوانـد گـوي           عنوان  به خود و همچنين مطرح بودن       نظير  كم
 نظير انگلستان و روسيه بربايد و سهم مهمي در بازار تر پايينسبقت را حداقل از رقباي سطح     

 كـه بـه كـرات در خـلال ايـن      طور ناهم.  آينده ايفا كندهاي سالرسود هوش مصنوعي در  پ
 عنـوان   بـه هاي جهاني عرصه فناوري اطلاعات كه از ديرباز هنـد را              پژوهش اشاره شد، غول   

 دست راسـت دولـت      عنوان  بهاند امروزه     يكي از مراكز اصلي تحقيق و توسعه خود برگزيده        
هـاي   گـذاري  كننـد و ايـن موضـوع اهميـت سـرمايه      مل مـي هند در حوزه هوش مصنوعي ع     

هاي   هاي شگرف در حوزه فناوري      المللي در حوزه پيشرفت      بين هاي  شركتخارجي و نقش    
  . دهد نوين را نشان مي

 ملي هوش مصنوعي اين كشور توجه       راهبرد هندي حتي در سند      گذاران  سياستاگرچه  
 ايـن  مـردان  دولـت رسد با توجه بـه ميـل    ه نظر مياند اما ب    كافي به مسائلي نظير اخلاق نداشته     

هـاي كليـدي      كشور در حوزه بهبود وضعيت و سطح استفاده از هـوش مـصنوعي در حـوزه               
، اين كشور در حـوزه بهبـود شـرايط اخلاقـي، حـريم             ونقل  حملمطرح شده نظير سلامت و      

بنـدي    جمع .ي داشته باشد  توجه  قابل آينده پيشرفت    هاي  سالخصوصي و ديگر موارد نيز در       
 11  شـماره   نوآوري هـوش مـصنوعي در هنـد در جـدول           بوم  زيستنكات مربوط به توسعه     

 .آورده شده است
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 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در هند  جمع.11جدول 

  2018در سال  ي هوش مصنوعي سند راهبرد ملنيتدو  نقطه آغاز

  هدف كلان
 و  تأثيرگـذار  يك عنـصر     نعنوا  بهحضور در صحنه رقابت هوش مصنوعي       

هـاي خـاص       بهبود شرايط در حـوزه     منظور  بهمندي از هوش مصنوعي       بهره
  نظير كشاورزي

  )گروه ويژه هوش مصنوعي(وزارت بازرگاني و صنايع   بازيگر اصلي

  بازيگران كليدي
ارتباطات  و امور ،  آموزش،   اطلاعات ي و فناور  كي الكترون هاي  خانهوزارت

 ي تعال مراكز و    تحول هند    ي مل موسسهي،  مور عموم ، غذا و ا   كننده  مصرف
 ي هوش مصنوعيپژوهش

 ساختار كلي توسعه

ساختار توسعه هوش مصنوعي در هنـد متـشكل از چنـدين نهـاد دولتـي و                 
خــصوصي اســت كــه در كنــار هــم و حتــي بــه مــوازات هــم بــه فعاليــت   

 يكي از انتقادات هميـشگي بـه مـسئله توسـعه فنـاوري در ايـن               . پردازند  مي
  . كشور، عدم وجود ساختار مشخص توسعه بوده است

  كاركردهاي كليدي
منـدي از هـوش مـصنوعي در     توليد ثروت و رشد اقتصادي از طريـق بهـره    

هـاي داراي پتانـسيل كـشور نظيـر كـشاورزي و              خدمات عمـومي و حـوزه     
  فناوري اطلاعات

  توجه قابلنكته 

گـذاران    ، سياسـت   ظرفيت بالاي جمعيتي در كـشور هنـد        به وجود با توجه   
هـاي    انـد كـه در صـورت وجـود زيرسـاخت             متوجـه شـده    خـوبي   بههندي  

 توانـد   مـي مناسب در حـوزه هـوش مـصنوعي در ايـن كـشور، هنـد حتـي                  
هاي هوش مصنوعي در جهان مطرح باشد و         يكي از مراكز و هاب     عنوان  به

هاي كمتر نگهداري و تجهيز در اين كـشور، بتوانـد بـا در          با توجه به هزينه   
به . هاي موجود در كشور بهره اقتصادي كسب كند         اجاره دادن زيرساخت  

 اخير به يكـي از كـشورهاي پيـشرو در حـوزه             هاي  سالهمين دليل هند در     
      .  هاي مربوط به هوش مصنوعي تبديل شده است تجهيز زيرساخت

 





  امارات متحده عربي هوش مصنوعي بوم زيست
  

  اهداف فصل
جانبه در بين كشورهاي منتخب مورد بررسي در اين كتاب            د عزم همه   نما توان  ميامارات را   

امارات برخلاف كشورهاي ديگر مورد بررسي، نه از پيشينه خوبي در حوزه توسعه             . دانست
امـا چيـزي كـه    . بـرد  فناوري برخوردار است و نه از استخر نيروي انـساني بزرگـي بهـره مـي            

ه متفــاوت ســاخته، عــزم جــدي    امــارات را در حــوزه هــوش مــصنوعي مطــرح و البتـ ـ    
در . در حركت به سمت توسـعه ايـن فنـاوري اسـت        گذاران و دولتمردان اين كشور        سياست

شـويم كـه سـعي داشـته در خـلال        كـشوري آشـنا مـي   هـاي  سياسـت هـا و   اين فصل با برنامه 
 مـردم  توجـه  جلـب  نمايش داده و باعـث  ازپيش بيش اهميت هوش مصنوعي را      ،هايش  برنامه

 الگـويي بـراي     توانـد   مـي هـاي مـدون بلندمـدت خـود           امـارات بـا برنامـه     .  شـود  خود و دنيـا   
در ادامه ايـن  . ريزي دقيق و فراهم نمودن امكانات براي رسيدن به اهداف بزرگ باشد          برنامه

 فـرد   منحـصربه  وزارت   ها  آن رأس كه در    ، هوش مصنوعي امارات   بوم  زيستفصل بازيگران   
 خـصوصاً (و تعـاملات بـين بـازيگران خـرد وكـلان            روابـط   نيز  هوش مصنوعي قرار دارد و      

هـاي كـاركردي در        اولويـت   از  برخـي  همچنـين بـه   . بررسي خواهد شـد   ) بازيگران خارجي 
  .توسعه هوش مصنوعي در اين كشور اشاره خواهد شد

  
  ؟امارات متحده عربيچرا 

يص  در حال تشخ   اندك  اندككشورهاي منطقه خاورميانه با توجه به انقلاب صنعتي چهارم          
هاي پيشرفته هستند؛ اين كشورها يـا          هوش مصنوعي و فناوري    سوي  بهتغيير معادلات جهاني    

 باشند يا از قافلـه عقـب بماننـد كـه بـا نگـاهي بـه                  آفرين  تحولهاي    بايستي بخشي از فناوري   
 گزينـه   مانـدگي   عقـب يـابيم كـه        درمي ها  آن اقتصادي   تأثيراتاوضاع اين كشورها به لحاظ      
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ن است كه ميزان    اي  منطقهنكته حائز اهميت با بررسي آمارها در        . ورها نيست انتخابي اين كش  
 و سـپس    امـارات متحـده عربـي      هوش مصنوعي در ابتـدا متوجـه كـشور           تأثيرگذاريبالاي  

هايشان در زمينه هـوش مـصنوعي         گذاري  عربستان سعودي است كه با توجه به ميزان سرمايه        
  . نيستزيبرانگ تعجبواقعيتي 

 تعهدات بسيار قوي در قبال توسعه و اجـراي فنـاوري هـوش    ات متحده عربياماركشور  
به ي در اين زمينه     توجه  قابلهاي     پيشرفت جهيو درنت  كرده است    الاجرا  لازممصنوعي بر خود    

  نخـستين وزيـر هـوش مـصنوعي     2017 در سـال  براي تحقق اين هـدف  .دست آورده است  
هـوش مـصنوعي پرداختـه اسـت و بـه نظـر              ملـي    راهبـرد  و به تدوين     هخود را منصوب كرد   

 در  ، در منطقه در پيش گرفته است      خصوصاًاي كه     تازانه رسد اين كشور با رويكرد پيش       مي
هاي اقتصاد ديجيتال و كاهش وابستگي به اقتصاد صنعتي و نفتـي گـام                مسير افزايش ظرفيت  

  .برداشته است
 انـداز                                        چـشم وعي خـود،     هـوش مـصن    راهبـرد  بـا اسـتفاده از تـدوين         امارات متحده عربي  

 رهبـر جهـاني در هـوش مـصنوعي          عنـوان   بـه  2031روشني را تعيين كرده است تـا در سـال           
 واضـح و    راهبـردي  هوش مصنوعي، با اهـداف       راهبرد، تنظيم ساختار    رو  ازاين .شناخته شود 

 راهبردت كه  اسذكر قابل ؛شود ميمشخص براي دستيابي به آن مراحل اصلي ضروري تلقي 
 تـا  امـارات متحـده عربـي    است تـا  امارات متحده عربي 2071 سند هوش مصنوعي همسو با

هـاي مختلـف       فناوري سازي  پياده از طريق    راهبرد اين   . بهترين كشور جهان باشد    2071سال  
 انـرژي، گردشـگري و آمـوزش، بـه مـوارد      ازجملـه  مختلـف    هاي  بخشهوش مصنوعي در    

  .تصاد، توسعه دولت و پيشرفت جامعه كمك خواهد كردي در آموزش، اقتوجه قابل
  
  هاي سياستي هاي ملي و برنامه راهبرد كلان، هاي سياستاندازها،  چشم

 شده است؛ از زمان تـشكيل، ايـن دولـت           تأسيس 1971 در سال    امارات متحده عربي  دولت  
بـراي ارائـه     مختلف عملياتي براي افزايش كيفيت كار خـود          هاي  مدل مداوم به دنبال     طور  به

.  خود بوده اسـت    دكنندگانيبازدخدمات در سطح كلاس جهاني به شهروندان، مهاجران و          
 كـه   2013 تـا    2011 هـاي   سـال  دولت الكترونيكي را در      راهبرديهمچنين اين دولت برنامه     

 مختلـف  هاي بخششامل استفاده از فناوري اطلاعات و ارتباطات در محصولات و خدمات           



  391 بوم هوش مصنوعي امارات متحده عربي زيست

 

 دولـت بـراي   انداز                      چشم، 2010در سال ). Al-Khouri, 2012 (ده استدولتي بود، آغاز كر
 مختلـف دولتـي     هـاي   بخـش  بر بهبود كيفيت كار در       عمدتاً اعلام شد كه در آن       2021سال  

ي را راهبـرد ، دولـت  2013بنـابراين، در سـال   ). UAE Vision 2021, 2018(متمركز بـود  
 اعـلام كـرد تـا در    شـود  مـي نيز شـناخته  1  دولت سيارعنوان هببراي دولت هوشمند خود كه 

  . گامي نهاده باشد2021 كشور براي سال انداز                      چشمدستيابي به 
 در  روزي  شـبانه  صـورت   بـه  دولت سيار اين بود كه خدمات عمومي         راهبردهدف نهايي   

امارات متحده  2021 انداز                                       چشم به    ، با توجه   2017در سال   سرانجام  . اختيار مردم قرار گيرند   
 جديـد  گـذار  نقطه اعلام كرد ، كه يك 2071 را براي سال     اش  صدساله ، دولت برنامه     عربي

 يـك برنامـه     امـارات متحـده عربـي      صدسـاله برنامـه   .  است امارات متحده عربي  براي دولت   
هـاي مختلـف      موفق در زمينـه   اي     است كه هدف آن هدايت كشور به سمت آينده         بلندمدت

 از  انـد   عبـارت  شامل چهار جنبه مختلف است كه        امارات متحده عربي   صدسالهبرنامه  . است
هـدف نهـايي ايـن كـشور      ).Government.ae, 2018 (دولـت، آمـوزش، اقتـصاد و جامعـه    

 تـرين جوامـع اسـت       دستيابي به بهترين دولت، بهترين آموزش، بهترين اقتصاد و خوشـبخت          
)Chand, 2017.( بهتـرين  2071 آرزو دارد تـا سـال   امـارات متحـده عربـي   ، ديگر عبارت به 

، بـراي دسـتيابي بـه    حـال  بـااين  ).UAE National Strategy, 2018 (كـشور جهـان گـردد   
، دولـت تمركـز خـود را بـر روي اتخـاذ             امارات متحـده عربـي     بلندمدت انداز                                            چشماهداف  

.  و دستيابي به موفقيت معطوف كرده اسـت        يريپذ  امكاناوري براي   هاي فن   آخرين پيشرفت 
هاي مختلف تلاش خواهد      راهبرد در زمينه ابتكارات و      امارات متحده عربي  ، دولت   درنتيجه

هـا و دانـش لازم بـراي پيـشرفت در دنيـايي كـه                 هاي آينده را با تجهيـز مهـارت         كرد تا نسل  
ــه ــر اســت و داراي عــدم اط ســرعت ب ــان و پيچيــدگي اســت، آمــاده كنــد  در حــال تغيي  مين

)Government.ae, 2018.(  
خود را آغـاز كـرده     هوش مصنوعيراهبرد امارات متحده عربي ، دولت 2017در سال 

 يافته توسعه جديد منتقل كرد؛ اين اقدام اولين پروژه كاملاًاست، كه كشور را به يك مرحله 
امارات متحده   است كه بدين منظور      بيامارات متحده عر   صدسالهبراي تحقق اهداف برنامه     

 . را براي نيل به اين هدف كه بهترين كشور جهان گردد كمك شاياني خواهد نمودعربي

                                                           
1. Mobile government 
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هـاي مجهـز بـه هـوش          اي از سيـستم      اتخـاذ طيـف گـسترده      راهبـرد ، هدف ايـن     رو  ازاين
  :مصنوعي براي موارد زير است

  ؛تقويت كلي عملكرد دولت) الف
  ؛ سريعهاي حل راهبه شكلي كارآمدتر و ارائه ها  رسيدگي به چالش) ب
 هـوش مـصنوعي   يهـا  يگذار  هيسرما اولين در زمينه     عنوان  به را   امارات متحده عربي  ) ج

  ).Government.ae, 2018( دهد هاي مختلف قرار مي در بخش
 هـوش  راهبـرد  اولين كشور در منطقه غرب آسـيا و شـمال آفريقـا از          عنوان  بهاين كشور   
 ازجملـه رونمايي نمود و اقدام به ايجاد وزارت هوش مصنوعي كرده اسـت؛             مصنوعي خود   

هاي اسـتفاده از فنـاوري در          از تدوين قانون و چارچوب     اند  عبارتوظايف اين وزارت خانه     
نهادهاي دولتي و فدرال، افزايش آگاهي و آموزش هوش مصنوعي، مشورت دهي به بخش 

يت نيـروي كـار در دوران گـذار بـه هـوش             ، هـدا  امارات متحـده عربـي    بازرگاني و صنعتي    
 از  امارات متحده عربي  ،  2019در آوريل   .  از سراسر جهان   امارات متحده عربي  مصنوعي در   

امـارات متحـده     ملـي هـوش مـصنوعي        راهبـرد « ملي هوش مصنوعي خود بـا عنـوان          راهبرد
ي وري و تحقـق رشـد اقتـصاد    هـاي تمركـز و بـا هـدف ارتقـاي بهـره              با بهبود حـوزه    »عربي

 و لجـستيك،    ونقـل   حمـل هـاي تمركـز را منـابع و انـرژي،              حـوزه  راهبرداين  . رونمايي كرد 
 اسـت كـه البتـه       توجـه   قابـل اين نكتـه    . توريسم، سلامت و امنيت سايبري معرفي كرده است       

 دوبـي، اقـدامات و      ازجملـه  مختلـف    يهـا   نينش  خيشباشد كه      مي تر  دقيقهاي    نيازمند بررسي 
امـارات  همچنـين   .  است تر  دقيقاند كه نيازمند بررسي       وسعه داده راهبردهاي خاص خود را ت    

 هوشـمند، بلاكچـين و شـهر        ونقـل   حمـل هاي فنـاوري همچـون         در اكثر حوزه   متحده عربي 
  .  ملي خود رونمايي كرده استراهبردهوشمند از 
 طبيعـي،  زبـان  خودكـار، پـردازش   هاي دستگاه و روباتيك واسطه به كه مصنوعي هوش

 عنـوان  بـه  ،شـود  مـي  عملياتي ها فناوري ديگر بسياري و ماشين يادگيري جازي،م هاي  عامل
 پـايين آوردن  توليـد،  بهبـود  طريـق  از را وكار كسب بازي قواعد كه شود مي قلمداد دانشي
 دامنـه  2030 سـال  از ازآنجاكـه  .رشد تغييـر خواهـد داد   هاي فرصت و شغل ايجاد ها، قيمت
 خواهـد  چـشمگيري  افـزايش  اجتمـاع  در هـم  و صاداقت ـ حـوزه  در هم مصنوعي هوش آثار

 بـراي  راهبردهـايي  داشـت  تـا   خواهـد  ضرورت آسيا غرب كشورهاي براي بنابراين يافت،
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 ايـن  داراي مـصنوعي  هـوش  .باشـند  آورده فـراهم  آينده سوي به سكوي پرتاب يك ايجاد
تفـاوت  م كـاملاً  وكـار  كـسب  الگوهـاي  و جديد نوآورانه خلق خدمات با كه است توانايي
 هـوش  تـاكنون  منطقـه  از هـايي  بخـش . كنـد  ايجـاد  خاورميانـه  بازارهاي در بنيادي تغييراتي
 يالملل ـ بـين   شـركت  هـاي  تحليل طبق. اند پذيرفته باز آغوش با را ديجيتال عصر و مصنوعي

 از و آفريقـا  خاورميانـه  در مـصنوعي  و شـناختي  هـوش  هاي  سامانه در گذاري سرمايه 1داده
 نمايانگر كه يافت خواهد افزايش 2021 در دلار ميليون 100 تا 2017 در لارد ميليون 37,5
 هـوش  هـاي  فرصـت  تـرين  بـزرگ  تحليـل  همـين  اسـاس  بـر  .اسـت  درصدي 32 رشد يك

 طريـق  از غيرنفتـي  درآمـدهاي  توسـعه . دارد قـرار  مـالي  بخـش  در منطقـه  اين در مصنوعي
 ايجـاد  بـراي  مناسـبي  راهبرد ندتوا مي مصنوعي هوش هاي فناوري در گذاري سرمايه توسعه
 قبيـل  از دلايلـي  بـه  منطقـه  ديگـر  كشورهاي اما .باشد آينده هاي سال درآمد منابع در تكثر

 كليـدي  هـاي  عامـل  عنـوان  بـه  مـاهر  انـساني  نيـروي  به دسترسي عدم و ها زيرساخت كمبود
 پـرايس واترهـاوس   شـركت  گـزارش  دارنـد طبـق   كندتري حركت مصنوعي هوش توسعه
 دلار تريليـون  15,7تا تواند مي 2030سال  در جهان اقتصاد در مصنوعي هوش سهم 2كوپرز
 رشـد  و دلار ميليـارد  320 بـر  خاورميانه بـالغ  در مصنوعي هوش بالقوه تأثير همچنين. باشد

 امارات متحده عربـي  براي رشد بيشترين كه بود خواهد درصد 34 تا 20 صنعت اين ساليانه
  . شود مي بيني پيش

 برغ بال يعني مصنوعي هوش جهاني سود از درصد 2 جمعا2030ً سال در ها ينتخم طبق
 مربوط سعودي عربستان به سود بيشترين. داشت خواهد تعلق خاورميانه به دلار ميليارد 320
 .داد خواهـد  تشكيل را داخلي  درصد از توليد ناخالص12,4حدود  2030 سال در كه است
 بـا  امـارات متحـده عربـي    و عربستان كشور دو در عيمصنو هوش تأثيرگذاري بالاي ميزان
 كـشورهاي  ديگـر  بـا  مقايسه در مصنوعي هوش زمينه در ها آن هاي گذاري سرمايه به توجه
 از كشورها اين دوي هر كه كنيم توجه نكته اين به اگر نيست زيبرانگ تعجب واقعيتي منطقه
  .هستند برتر كشور 50 جزء نوآوري جهاني شاخص حيث

بـر   راهبرد هوش مصنوعي خـود را كليـد زد           2017 در اكتبر    مارات متحده عربي  ادولت  
 و بـود  خواهد 2021 سال در دولت كاغذي ينگار نامه آخرين راهبردي، سند  هميناساس

                                                           
1. International Data Corporation (IDC) 
2. Price water house coopers 
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 يـك  و كـار  سـاعت  ميليـون  190 نيازمنـد   ميليون مكاتبـه سـاليانه كـه   250يعني حذف  اين
 سـلطان  بـن  عمـر  همچنـين  2017  در سـال ).Elsaadani, 2018 (است سفر كيلومتر ميليارد
 عنـوان  بـه  دوبـي  و حـاكم  نخـست وزيـر   مكتـوم  آل راشـد  بـن  محمد شيخ سوي از العلماء
 تـوان  مـي مختلف  هاي امارت ميان در. شد منصوب جهان در مصنوعي هوش وزير نخستين
  ).Government.ae, 2017( دانست مصنوعي هوش راه دار پرچم را دوبي

 انـداز                                        چـشم  هـوش مـصنوعي خـود،        راهبـرد  بـا اسـتفاده از تـدوين         ربيامارات متحده ع  
 رهبـر جهـاني در هـوش مـصنوعي          عنـوان   بـه  2031روشني را تعيين كرده است تـا در سـال           

 واضـح و    راهبـردي  هوش مصنوعي، با اهـداف       راهبرد، تنظيم ساختار    رو  ازاين .شناخته شود 
قابـل ذكـر اسـت كـه      ؛شـود  مـي حل اصلي ضـروري تلقـي   مشخص براي دستيابي به آن مرا

امـارات متحـده    اسـت تـا   امارات متحـده عربـي   2071 سند  هوش مصنوعي همسو باراهبرد
هـاي     فنـاوري  سازي  پياده از طريق    راهبرد اين   . بهترين كشور جهان باشد    2071 تا سال    عربي

مـوزش، بـه     انـرژي، گردشـگري و آ      ازجمله مختلف   هاي  بخشمختلف هوش مصنوعي در     
  .ي در آموزش، اقتصاد، توسعه دولت و پيشرفت جامعه كمك خواهد كردتوجه قابلموارد 
  

  امارات متحده عربي هوش مصنوعي راهبردياهداف  
  ؛ قطب جهاني هوش مصنوعيعنوان به امارات متحده عربيتثبيت جايگاه  
     ريـق   اولويـت از ط     داراي هـاي   بخـش  در   امارات متحده عربي  افزايش قدرت رقابتي

  عي؛توسعه هوش مصنو
  ؛ براي هوش مصنوعيبخش ثمربوم زيستايجاد يك  
                      استفاده از هوش مصنوعي بـراي بهبـود كيفيـت زنـدگي و بـالا رفـتن كيفيـت ارائـه

   ؛خدمات دولت
 هــوش مــصنوعي جــذب و آمــوزش اســتعدادها بــراي مــشاغل آينــده كــه توســط 

  ؛شوند  ميپذير امكان
 ؛قات در جهان براي كار با صنايع هدفد شدن در عرصه پژوهش و تحقينتوانم   
 هـوش    بـستر آزمـايش  يساز فراهم لازم جهت يها رساختيز و ها داده سازي آماده

  ؛هاي لازم و ارائه پشتيباني مصنوعي
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 هوش مصنوعيگذاري قانون حاكميت و سازي بهينه .  
د  منـسجم و متنـوع دار  يتيچنـدمل  بنيادي محكم و متشكل از جامعه امارات متحده عربي  

 يـك   عنـوان   بـه بنـابراين   . باشد  هاي جديد و نوظهور مي      كه داراي سازگاري سريع با فناوري     
 كه بهترين استعدادهاي جهان را براي انجـام آزمايـشات خـود بـر روي                كند  ميآهنربا عمل   

 و درهـاي مختلـف را   كنـد  مـي  جـذب  امارات متحده عربـي  هوش مصنوعي در     هاي  حل  راه
 امارات متحده عربـي    كه مطرح است اينجاست كه       سؤالي اما   دكن  ميبراي اجراي عملي باز     

   داشته باشد؟تواند ميفرصت رهبري بر كجا را دارد و يا 
 امـارات متحـده عربـي      انداز                                            چشمدهد اين است كه         پاسخي كه سند ملي اين كشور مي      

ها   بري در همه فناوري   براي تبديل شدن به يك رهبر جهاني در هوش مصنوعي به معناي ره            
هاي  هايي تمركز خواهد كرد كه بتواند دارايي اين كشور در حوزه درواقع.  نيستها بخشو 

ــان و   ــشرو در جه ــتپي ــاي فرص ــ ه ــنظ يب ــد ري ــته باش ــابراين، .  داش ــتبن  دوره اول مأموري
 بـه يـك رهبـر جهـاني در زمينـه هـوش              امارات متحـده عربـي    ، تبديل كردن    يريوز  نخست

امـارات متحـده     بر روي  مردم و صنايعي است كه كليد موفقيت            گذاري  رمايهسمصنوعي با   
اند، اين روند از طريق نقاط  گذاران اين كشور اذعان داشته  كه سياستطور آن . هستندعربي

  : ازاند عبارتقوت موجود آغاز خواهد شد كه 
  ؛ نوظهورهاي بخشهاي صنعت و  دارايي) 1
  ؛دولت هوشمند )2

  : منجر شود بهتواند مي كه كند ميهايي تمركز  رصتو همچنين بر ف
  ؛ها و حاكميت  دادهگذاري اشتراك) 3
  .اي ايجاد نسل جديد از استعدادهاي منطقه )4

 خواهـد آمـد كـه       به وجود  امارات متحده عربي  ، نسخه جديدي از     2031بنابراين تا سال    
 ، اولـين اقـدام   مثال  نوانع  بهها و نقاط قوت را كنار يكديگر جمع كرده است؛             تمامي فرصت 

  .دولت در راستاي هوش مصنوعي آموزش استعدادهاي داخلي خواهد بود
  

 متحدهامارات متحده عربي داراي اولويت براي هاي بخش   
هـاي   از فناوري موجود در صنعت استخراج نفت و گـاز گرفتـه تـا انـرژي             : منابع و انرژي  ) 1
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  .تأسيسات و نوآوري در ري پذديتجد
 آن را بـه  امارات متحده عربي در باثباتخطوط هوايي و دريايي   :  و تداركات  لونق  حمل) 2

  .هاي جديد در اين بخش تبديل كرده است  براي آزمايش سيستمباارزشمكاني 
در  هوش مصنوعي فرصتي براي اولين بار در سطح جهاني در: يدار مهمانگردشگري و ) 3

امـارات متحـده     بـراي گردشـگران در       پشتيباني مشتري ، ايجاد خدمات يكپارچه و شخصي       
  .عربي

 ويـژه بـراي پيـشرو بـودن در جهـان در             هاي  فرصتبخشي كوچك با    : بهداشت و درمان  ) 4
  .هاي نادر  در بيماريويژه بههاي خاص،  درمان

امارات . هوش مصنوعي است ، با توجه به افزايشراهبردييك ضرورت : امنيت سايبري) 5
 قوي براي مباحـث حفاظـت و امنيـت متمركـز            يها  ستميس همچنين در ساخت     متحده عربي 
  .)UAE National Strategy, 2018(خواهد شد 

  

   امارات گيري دولت هوشمند و وزارت هوش مصنوعي          بررسي روند شكل
  متحده عربي

 در ديجيتـال   كه در شكل زير قابـل مـشاهده اسـت خـدمات عمـومي     طور همان طوركلي به

 آميز موفقيت اجراي دولت پس از اين. است يافته تحول دوره سه طي امارات متحده عربي

 شـد،  تبـديل   2يـا اسـمارت   سـيار  دولـت  يك به درنگ بي كه 1الكترونيك دولت خدمات

 وزارت تأسـيس  كـه  كـرده  حركـت  مصنوعي هوش با شده توانمند خدمات سوي به اخيراً

 توجـه  شايان نكته است؛  كرده تبديل ضروري و ريناپذ اجتناب امري به را مصنوعي هوش

نـام هـوش    كـشورها  ديگـر  معمول روال برخلاف امارات متحده عربي دولت كه است آن
 حامل ايـن پيـام      گذاري  ناممصنوعي را براي اين وزارتخانه نوين خود انتخاب كرده كه اين            

هـاي ديجيتـالي و ارتبـاطي و اطلاعـاتي امـروز بـه            است كه آينده خدمات در تمامي عرصـه       
  .هاي هوش مصنوعي گره خورده و خواهد خورد مهها و برنا سامانه

 دارد بنا آينده سال پانزده براي امارات متحده عربي مصنوعي هوش راهبرد و انداز                      چشم
 هـوش  هـاي  برنامـه  و هـا  سـامانه  ابـزار،  از گيـري  بهـره و  توسـعه  زمينـه  در جهـاني  سطح در

                                                           
1. E-government 
2. Smart/mobile-government 
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 امـارات متحـده عربـي    مـصنوعي  هوش وزارت . داشته باشديريپذ رقابت قدرت مصنوعي،
 تدوين كرده است؛ راهبردي كه 2017خود را نخستين بار در اكتبر  مصنوعي هوش راهبرد

 در جهان انجام داد و وزير جواني را براي مسند وزارت هـوش              سابقه  بيبه موجب آن عملي     
 در حـال    ؛ و اين نشان دهنده اين اسـت كـه نـسل جديـدي از دولـت                قراردادمصنوعي خود   
كـه در تعريفـي جـامع       .  آن را دولت هوشمند يا دولت سـوم خوانـد          توان  ميظهور است كه    

  : مقصود از دولت  هوشمند يعني
 فنـي  و علمـي  هـاي  حـوزه  ديگـر  و ارتباطـات  و اطلاعـات  هـاي  فناوري از گيري بهره"

 ذررهگ ـ از شـهروندان،  رفـاه  و منـابع  سـازي  بهينه اجتماعي، مسائل حل جهت در مربوطه،

  ).Charalabidis, 2015 (يالملل بين و اي منطقه سطح  در اقتصادي و مدني همكاري
 شـامل  ديجيتـال  اقتـصاد  رشـد  دولـت سـوم بـه    سـمت  به حركت كه شود مي بيني        پيش

 اقتـصاد  رشد درنهايت كه بيانجامد صنعتي اقتصاد از دورشدن و هاافزار نرم و هاافزار سخت

 تأسـيس  بـراي  تـصميم  درواقـع ، )Halaweh, 2018 (داشـت  خواهـد  در پـي  را كشور اين

بـه   مـصنوعي  هـوش  هاي طرح و ها  پروژه از بسياري اجراي از پس مصنوعي هوش وزارت
 هاي برنامه و ها سامانه از بسياري نيز ازاين پيش امارات متحده عربي .افتاد اتفاق دولت دست

 امنيتـي  خدمات در مثال براي  .بود به كارگرفته گوناگون هاي بخش در را مصنوعي هوش

 بـرق  و آب بود؛ سـازمان  كرده رونمايي مأمور پليس روبات يك از كشور اين انتظامي، و

 بـدون  پرنـده  تاكـسي  يـك  از و كرده استخدام مشتريان خدمات براي را ربات يك دوبي

 از اسـتفاده  بـا  مـصنوعي  هـوش  هـاي  برنامـه  بانكـداري،  بخـش  در. بود شده استفاده راننده

 بـه  مربـوط  هاي پرسش و  مشتريان هاي تماس به با هدف پاسخگويي طبيعي، زبان ردازشپ

هاي هوش مصنوعي كه براي تشويق و ايجـاد   از ديگر طرح.  بوديافته توسعه بانكي، خدمات
 بـراي هـوش     امـارات متحـده عربـي     زه  جـاي   بـه  تـوان   مـي  اجرايي شد    2015انگيزش در سال    

ــسا   اشــاره كــرد كــه در جهــت آگــاهي جامعــه از   1نمــصنوعي و روباتيــك در خــدمت ان
  . هوش مصنوعي اين طرح طراحي شدهاي فرصت

 كـرد كـه     انـدازي   راه عـرب را     سيكـد نـو    ونيليم  كي حاكم دوبي طرح     2017در سال   
 نويسي  برنامههدف آن فراهم كردن فرصت كارآموزي رايگان براي جوانان عرب در زمينه             

                                                           
1. One Million Arab Coders Initiative 
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هـا و     گـردد و از لـوازم توسـعه سـامانه            محـسوب مـي    است، مهارتي كه زبان اقتصاد ديجيتال     
هـايي بـر پايـه تحليـل صـورت            چنـين طـرح   . شـود   مـي هاي هوش مصنوعي محـسوب        برنامه
 به برنامه نويـسان و  يروزافزونكنند با پيشرفت هوش مصنوعي نياز   ميبيني پيشگيرد كه   مي

 مختلـف   هـاي   بخشراي  هاي هوش مصنوعي ب     ها و سامانه    مهندسان سيستم براي توليد برنامه    
 و غيـره پديـد      زيست  محيط، آموزش،    پذير دتجدي، سلامت، فضا، انرژي     ونقل  حملاز قبيل   

  .خواهد آمد
 را خود مصنوعي، هوش وزير عنوان به العلماء سلطان عمر تعيين با امارات متحده عربي

 حيـث  از دارد قـصد  ترتيـب  بدين و است پيش انداخته يافته توسعه كشورهاي ميان در حتي
 تبـديل  كشوري پيـشرو  به آسيا غرب منطقه در مدرن هاي نوآوري و ها فناوري كارگيري به

هـدف   كـه  اسـت  سـاخته  خاطرنشان امارات متحده عربي مصنوعي هوش جوان وزير .شود
 و اخـذ  زمينـه  در كـشورها  تـرين  يافتـه  توسـعه  از يكـي  بـه  كـه  اسـت  آن كـشور  اين دولت

  .1دشو تبديل فناوري اين كارگيري به
  

 نحـوه تعامـل، ارتبـاط و         و  هـوش مـصنوعي    بـوم   زيـست بازيگران فعال در    
   ها آنهمكاري 

نتـايج مثبـت آن در ايجـاد      به اهميت استفاده از هوش مـصنوعي امارات متحده عربيدولت 
 در  تلاش است تا سـرعت تـصويب          رو  ازاينانقلابي در نحوه ارائه خدمات پي برده است و          

 دولتي و خـصوصي تـسريع       هاي  بخش با   راهبرديهاي    مشاركتهوش مصنوعي را از طريق      
  .كند

را  امـارات متحـده عربـي    شـوراي هـوش مـصنوعي    امارات متحده عربـي ي راهيات وز
تشكيل داد كه بر ادغام هوش مصنوعي در ادارات دولتي و بخش آموزش نظـارت خواهـد                 

ستانه هـوش مـصنوعي،      دو بوم  زيستهايي را براي ايجاد       اين شورا وظيفه دارد سياست    . كرد
 دولتـي و  هـاي  بخـش همكـاري بـين    سـطح  تشويق تحقيقات پيشرفته در اين بخـش و ارتقـا  

ي بـراي تـسريع در پـذيرش هـوش مـصنوعي، پيـشنهاد              الملل  بين نهادهاي   ازجملهخصوصي،  
 هـوش مـصنوعي   راهبرد تا كند مي تلاش امارات متحده عربيشوراي هوش مصنوعي  .كند

                                                           
1. https://www.emirates247.com 



  399 بوم هوش مصنوعي امارات متحده عربي زيست

 

 يك رهبر جهاني در بخـش  عنوان به امارات متحده عربي براي ايجاد  راامارات متحده عربي 
هـايي بـراي حمايـت از     هـا و زيرمجموعـه   ، بـا تـشكيل كميتـه    2031هوش مصنوعي تا سـال      

  .هاي خود اجرا كند تلاش
امـارات   ملـي هـوش مـصنوعي، دولـت          راهبـرد  بـه اهـداف      مؤثرهمچنين براي دستيابي    

وعي منصوب كـرده اسـت كـه مـسئول تـصويب و              يك وزير براي هوش مصن     متحده عربي 
علاوه بـر   .  مختلف دولتي است   هاي  بخشهاي هوش مصنوعي در       تخصيص آخرين فناوري  

 عـضو از نهادهـاي مختلـف دولتـي          دهمـصنوعي متـشكل از        اين، دولت يك شوراي هـوش     
هاي پشتيباني اساسي مورد نيـاز هـوش مـصنوعي            تشكيل داده است تا در بررسي زيرساخت      

علاوه بر اين، وزيـر هـوش مـصنوعي و اعـضاي شـوراي هـوش مـصنوعي از                    .نندكمك ك 
نزديك در حـال كـار بـر روي رونـد صـدور قـوانين دولتـي بـراي تنظـيم اسـتفاده ايمـن از                          

 در حـال حاضـر، دولـت در حـال تـدوين             .هاي هـوش مـصنوعي در كـشور هـستند           فناوري
د در تمـام سـطوح اسـت تـا          هاي آموزشي براي كارمنـدان خـو        هاي مختلف و دوره     كارگاه

هـاي هـوش مـصنوعي     ها، دانش و ذهنيت لازم براي تسهيل ادغام سيـستم          را به مهارت   ها  آن
هـاي     را بـا دانـشگاه     ييهـا   نامـه   موافقـت  اخيراً امارات متحده عربي  علاوه بر اين،    . مجهز كند 

منـدان  برجسته مانند دانشگاه آكسفورد واقع در انگلـستان بـراي آمـوزش دانـشجويان و كار              
 هـاي هوشـمند امـضا كـرده اسـت           هـاي مربـوط بـه اسـتفاده از ماشـين            براي توسـعه توانـايي    

)Arabian Business, 2018.(   
 توسط شيخ محمد بن راشد آل امارات متحده عربي، برنامه رهبري دولت 2008در سال 

.  و حـاكم دبـي آغـاز شـد         امارات متحده عربي  مكتوم، معاون رئيس جمهور و نخست وزير        
 در زمينه توسـعه رهبـري       گذاري  سرمايه معتقد است كه     شدت  به امارات متحده عربي  ولت  د

، هـدف نهـايي برنامـه رهبـري دولـت           رو  ازايـن .  مهم است  مؤثربراي دستيابي به يك دولت      
 و انـداز                       چـشم  ايجاد رهبران آينده است كه توانايي كمـك بـه هـدايت        امارات متحده عربي  

 و ابزارهـاي مختلفـي اسـتفاده        هـا   روشبرنامـه رهبـري از       .هـاي كـشور را دارا باشـند         راهبرد
، همچنـين، ايـن   21هاي رهبري قـرن    براي توسعه رهبران عمومي مجهز به صلاحيت      كند  مي

اي از استعدادهاي مـورد نيـاز، مقامـات دولتـي را در همـه             برنامه با فراهم آوردن پايگاه داده     
 UAE Government (هـاي مختلـف رهبـر شـوند     تـا در زمينـه  دهـد   سطوح هدف قرار مي
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Leaders Program, 2018.(   
 در كـشورها  ديگر با همكاري براي را مهمي سندهاي همچنين مصنوعي هوش وزارت

 امارات متحده عربي ميان اي توافقنامه 2018 سال است در كرده امضا مصنوعي هوش زمينه
 اقتـصاد  رشـد  هـدف  بـا  گوناگون هاي گزينه رسيبر و گفتگوها تقويت براي هند و متحده
 وزارت ميـان  همكاري اين ها  تخمينبر اساس  .رسيد امضا به كشور دو در مصنوعي هوش
 دهـه   هنـد در گـذاري  سرمايهو سازمان بهبود و تسهيل  امارات متحده عربي مصنوعي هوش
 يـك  تـشكيل  بـا  ري،همكا اين قالب  در) ميليارد درهم73,4معادل(ميليارد دلار   20 آينده

، امـارات متحـده عربـي    مصنوعي هوش وزارت ميان مصنوعي مشترك هوش كميته كاري
 فنـاوري  و نـوآوري  پويـاي  سرشت  Startup India و طرح ابتكاريInvest Indiaسازمان 
هـاي   گذاري در استارتاپ سرمايه افزايش مأموريت با ساليانه كميته اين .شد خواهد ارزيابي

 انـداز                                             چـشم كميتـه كـاري مـذكور       . شود  ميهاي پژوهشي تشكيل      فعاليتهوش مصنوعي و    
 . لازم پايش خواهد كردهاي سياستهوش مصنوعي را براي تشخيص روندهاي نوظهور و 

؛ فشار بيـشتري بـراي تغييـر محـيط          شود  ميتر     هوش مصنوعي پيشرفته   بوم  زيستهر قدر   
ها  ها و قانون تر قاعده سازي كم  دو رويكرد خواستار صوري رهبا  دراين؛  شود  ميقانوني ايجاد   

رويكـرد ديگـر مقـررات    .  طبيعـي تكامـل پيـدا كنـد       طور  بهدهد    است و به فناوري اجازه مي     
ــاوري را محــدود    وســخت ســفت  كنــد مــيتــري اعمــال كــرده و پارامترهــاي دخيــل در فن

)Kressner, 2017.(    توجـه بـه توسـعه هـوش      در كنـار امـارات متحـده عربـي   در ايـن بـين 
گذاري در اين زمينه نيز علاقه نشان داده است           هاي جديد، به بحث قانون      مصنوعي و فناوري  

 قوانيني براي نظارت بر خودروهاي بدون راننـده و هـوش مـصنوعي وضـع                كند  ميو تلاش   
 شيخ خليفه بن زايـد آل نهيـان،       .هاي آينده آماده سازد     كند تا كشور را براي پذيرش فناوري      

 و حاكم ابوظبي، يك قـانون فـدرال را تـصويب كـرده              امارات متحده عربي   رئيس   عنوان  به
هـايي موقـت بـراي        دهـد گواهينامـه      اجـازه مـي    امـارات متحـده عربـي     است كـه بـه دولـت        

هاي نوظهور مانند هوش مصنوعي بهره        هايي صادر كند كه از فناوري       هاي نوآوري   آزمايش
هـايي بـراي      كه چارچوبي براي توسعه و آزمـايش قـانون        هدف اين قانون آن است      . برند  مي

هـاي نوظهـور       و ديگـر فنـاوري     بعـدي   سهاعمال حاكميت بر كاربرد هوش مصنوعي، چاپ        
  .ايجاد كند
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 آغاز به كـار  2019 از سال  RegLab با نامگذاري قانونراستا يك آزمايشگاه  همين در
هاي جديد خواهد بـود كـه         اورياين آزمايشگاه محيطي ايمن براي آزمايش فن      . كرده است 

بـه  . رسـاند   ها ياري مـي      از اين فناوري   گيري  بهرههاي آينده براي      بدين ترتيب به وضع قانون    
، ايـن   امـارات متحـده عربـي     القرقـاوي، وزيـر امـور كابينـه و آينـده            ... گفته محمد بن عبـدا    

هـاي جديـد    انون موجود را در نظر دارد و هم وضع ق ـ   يها  قانونرساني  روز  بهآزمايشگاه هم   
  .ها آنهاي پيشرفته و كاربرد   تنظيم قواعد فناوريمنظور به

 و توسـعه   بينـي                 پـيش  آزمايشگاهي خواهد بـود كـه بـه          ترين  بزرگ RegLabآزمايشگاه  
هاي جديد خواهد پرداخت و برنامه آن تبـديل بـه             هاي آينده حاكم بر كاربرد فناوري       قانون

هـاي   هـا و فنـاوري   جهان در زمينه استخدام و جذب نوآورينهادي پيشرو در سطح منطقه و      
 رتبه يعال با حضور مسئولان     2019 در ماه مه     تازگي  به. پيشرفته از قبيل هوش مصنوعي است     

 و بنياد آينده دوبي و كميته عالي RegLabكشوري و لشكري، دو توافقنامه ميان آزمايشگاه 
 بـراي   امارات متحده عربي  هاي دولت     لاشگذاري دوبي، با هدف تجسم بخشيدن به ت         قانون

گذاري هوشمند به امضا رسيد توافق ميان ايـن آزمايـشگاه             خلق يك محيط بهينه براي قانون     
 RegLab تيسـا   وببا بنياد دوبي چهارچوبي براي همكاري در زمينـه طراحـي و مـديريت               

از سـوي ديگـر     . انجامد  ها مي    كه به تسهيل فرآيند ارسال و داوري درخواست        كند  ميايجاد  
 قانون  نويس  پيشگذاري دوبي از وضع        با كميته عالي قانون    RegLabتوافق ميان آزمايشگاه    

 RegLabهايي حمايـت خواهـد كـرد كـه از آزمايـشگاه               براي تنظيم قواعد مربوط به پروژه     
هـاي داراي     هاي قـانوني لازم بـراي آزمـايش پـروژه           گيرند و همچنين حمايت     گواهينامه مي 

در همين راستا در قالب همكـاري       . سازد   هماهنگي با قوانين حكومتي را فراهم مي       مجوز در 
هـاي آينـده ماننـد هـوش          هـا بـا موضـوع فنـاوري         ميان نهادهاي دولتـي، شـماري از كارگـاه        

  .مصنوعي و انقلاب صنعتي چهارم برگزار خواهد شد
قـف اسـت كـه       وا امارات متحده عربي  در اين ميان نكته حائز توجه اين است كه دولت           

 كه تركيبي از مشاركت فعال، شود مي قوي زماني ايجاد انداز                                چشمقدرت آن در ايجاد يك      
 .هـاي نـوين را دارا باشـد         گذاري و بـسترهاي آزمـايش بـراي فنـاوري           گذاري، قانون   سرمايه

 صـرفاً اسـت كـه   تـر از ايـن    بااهميـت ترين كشور بـودن بـسيار         بنابراين، براي اين ملت آماده    
قوانيني تدوين كند كه به تغييرات جهان پاسخ دهـد؛ و بـدين معناسـت كـه جهـان را بـيش                       
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  .دهند فعالانه تغيير مي
 هـوش   خواهنـد   مي فناوري امروز، به رهبري گوگل و آمازون،         هاي  شركت ترين  بزرگ

ر  اميـدوا امـارات متحـده عربـي   مصنوعي را در هسته اصلي كسب و كار خود قـرار دهنـد و    
  ).UAE National Strategy, 2018( است كه بتواند همين كار را براي ملتش انجام دهد

  
   هوش مصنوعيبوم زيستكاركردهاي اصلي 

  توسعهتحقيق و  
 يكـي از    امـارات متحـده عربـي     تر در حوزه هـوش مـصنوعي در           ايجاد توليد دانش گسترده   

گـذاري   ل افزايش سرمايهگذاران اين كشور در اين بخش است كه شام    اهداف مهم سياست  
 امـارات متحـده عربـي     در تحقيقات و تشويق دانـشگاهيان در سـطح جهـاني بـراي كـار در                 

گذاري بر افـزايش ظرفيـت تحقيـق و توسـعه هـوش مـصنوعي اولـين قـدم                     سرمايه. شود  مي
 بـراي   راهبـردي هـاي ملـي       ضروري است؛ ايالات متحده، فرانسه، انگليس و چـين از برنامـه           

. انـد   هاي تحقيق و توسعه خود استقبال كـرده         گذاري  وش مصنوعي از سرمايه   افزايش سهم ه  
سـي و   گـذاري كلـي در زمينـه تحقيـق و توسـعه در رده                  سـرمايه  ازنظر امارات متحده عربي  

  . جهان قرار داردپنجمين
 كشوري جوان است كه هنوز يك سيـستم آكادميـك قـوي بـراي               امارات متحده عربي  

بايـد بـه دنبـال      . ان در سطح كلاس جهاني ايجاد نكـرده اسـت          زيرساخت توليد محقق   تأمين
.  مستعد و با استعداد در اين زمينـه تحقيقـاتي باشـد            محققانهاي ديگري براي دستيابي به        راه

سـاعت پـرواز فاصـله دارد، كـه ايـن          پـنج   اين كشور با بيش از نيمي از جمعيت جهان فقـط            
بـراي جـذب اسـتعدادهاي جهـاني قـرار           را در مـوقعيتي مناسـب        امارات متحده عربي   مسئله
 و بـه  يسـاز  تي ـظرف براي كمـك بـه   امارات متحده عربيدهد كه بتوانند براي بازديد از     مي

 امـارات متحـده عربـي   همچنـين  . اشتراك گذاشتن دانش هوش مصنوعي خود حضور يابند       
هـاي خـود       و توسـعه ظرفيـت دانـشگاه       بلندمدت و   مدت  ميانبراي جذب اساتيد برجسته در      

  .كند ميپشتيباني 
گـذاري در حـوزه تحقيـق و توسـعه       ايـن افـزايش سـرمايه   كه                      ايندولت براي اطمينان از     

 ظرفيـت   يبالادسـت  نهاد   عنوان  به مورد هدف قرار گرفته است، دفتر هوش مصنوعي          خوبي  به
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ميـزان   تـا چـه      گـذاري   سرمايهكندكه اين افزايش      فعلي تحقيق و توسعه محلي را بررسي مي       
امـارات   كمـك كنـد؛      بلندمـدت توانسته است به رفع شكاف تحقيق و توسعه با صـنعت در             

 براي اين منظور يك موسسه ملي هوش مصنوعي مجازي را با شـركاي ذينفـع                متحده عربي 
 هاي فعاليت كرده است تا بتواند بهترين متخصصان محلي و جهاني را جمع كند و     اندازي  راه

هاي تجاري بيشتري را تشويق كنـد؛ شـبكه هـوش مـصنوعي در           يتحقيق و توسعه و همكار    
  .كند ميهدف سوم بستر لازم براي اين شبكه تحقيق و توسعه را فراهم 

كند كه اقتصاد      متحده عربي اين امكان را فراهم مي       امارات متحده عربي  هوش مصنوعي در    
هـاي    ردد كه از طرح   گ  اين امردر حالي محقق مي       ميلياردي ايجاد كند؛     335اين كشور سود    

در صنعت حمايت كند؛ اين مداخلات است كه منجر بـه ايجـاد بيـشترين ارزش     1آزمايشي
هاي داراي اولويت از صـنعت ايـن كـشور را شـرح               گردد؛ در اين هدف بخش      اقتصادي مي 
  :خواهيم داد

هـاي    جايي كه بيـشترين دسـتاوردهاي اقتـصادي حاصـل از هـوش مـصنوعي در بخـش                 
 هـوش مـصنوعي در      يريكارگ  به كه توانايي     است ييجالغ حاصل خواهد شد      و با  توجه  قابل
ــابع انــرژي،  هــا آن  و تجــارت در بخــش وســاز ســاخت زيــاد اســت اعــم از امــور مــالي، من

نقش دولت در حمايت از صنعت براي رسيدن به دستاوردهاي اقتصادي ايـن             . يفروش  خرده
 امكـان ايجـاد مزيـت رقـابتي         هـايي كـه     است كه به صنايع مختلف كمك كند تا در قسمت         

هـاي    ها هوش مـصنوعي را توسـعه دهنـد و باعـث تحريـك شـركت                 دارند در همان قسمت   
  جهـــاني مـــرتبط بـــا ايـــن حـــوزه جهـــت دريافـــت مـــشاوره و همچنـــين اســـتقرار ايـــن   

   گردنـد  امـارات متحـده عربـي   هـاي زيرمجموعـه آن در     در ايـن صـنايع و شـركت   يفنّـاور 
)UAE National Strategy, 2018.(  

 هـوش مـصنوعي     يسـاز   ادهي ـپگذاري براي      مهم داراي اولويت جهت سرمايه     هاي  بخش
  : باشد  به شرح زير ميامارات متحده عربيكشور 

 بزرگ نفت در جهـان اسـت   صادركننده پنجمين امارات متحده عربي: منابع و انرژي )1
 براي پشتيباني   سازي مدلهاي     و الگوريتم  افزار  نرمكه در حال حاضر در صنعت استخراج از         

عربـي بـه منـابع         متحـده  امارات متحده عربـي    ازآنجاكه .كند  ميهاي خود استفاده      از فعاليت 
                                                           
1. Pilote 
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، ايـن فرصـت بـراي          كارآمـدتري تبـديل خواهـد شـد        كـن   نيريش  آب و   تجديد پذير انرژي  
 تـا نقـشي اساسـي در نـوآوري بخـش انـرژي              شود  ميهاي هوش مصنوعي نيز فراهم        سيستم

 بيشتر و پشتيباني براي هاي شركت يابي راهدرحقيقت به اين واسطه فرصتي براي    .داشته باشد 
  . آمده استبه وجود امارات متحده عربي در يافته توسعههاي مفهومي  اثبات سيستم

هاي هوش     براي اثبات مفهوم استفاده از سيستم      ريزي  برنامه در حال    امارات متحده عربي  
جـويي در مـصرف انـرژي و          گيري در مورد صرفه     ميم تمركز داخلي، تص   منظور  بهمصنوعي  

 نيـز زمينـه   تأسيـسات  انـرژي و    تـأمين  .همچنين درك جهاني عرضه و تقاضـاي نفـت اسـت          
 هـاي  شـركت هاي هوشمند گرفته تـا بازيافـت آب، بايـد از     همچنين از شبكه نوآوري است

  .كوچك و تجهيزات براي پشتيباني و آزمايش اين زيرساخت پشتيباني شود
امـارات   در سـطح جهـاني،       ونقـل   حمـل هـاي     يكي از قطـب   : ونقل  حمل تداركات و    )2

 26 ميليـون نفـر از فرودگـاه دوبـي و            60 متحده عربي است كه سالانه بـالغ بـر           متحده عربي 
 امارات متحـده عربـي    كنند؛ همچنين بندر جبل علي        ميليون نفر از فرودگاه ابوظبي عبور مي      

يايي در خاورميانه است كـه امكـان دسترسـي بـيش از دو               پايانه در  ترين  بزرگمتحده عربي   
هايي كه مديريت فرودگـاه   مجموعه شركت. كند ميليارد نفر به بازار مدنظرشان را فراهم مي    
 همچنـين .  خارج از كشور خـود هـستند  تأسيساتو بنادر را بر عهده دارند در حال گسترش    

 كه واقع در بين آسياي جنوبي       بيامارات متحده عر  يره  جز  بهبه جهت موقعيت استراتژيك ش    
 هـوش   يكارهـا   راه از   يري ـگ  بهـره كند كه امكان      و آفريقاي شرقي است مزيتي را ايجاد مي       
جـايي چمـدان و سـوار شـدن بـه هواپيمـا و                 جابـه        مصنوعي جهت مديريت ترافيك هوايي،    

هـا    مكـان   بارهـاي مختلـف در ايـن       ييجـا   جابـه  كليه امور مربوط به      كننده  ليتسه يطوركل  به
  . برديفناّورتوان از اين  نهايت استفاده را مي

 يـك بخـش   امارات متحده عربـي بخش گردشگري در   :يدار  مهمان گردشگري و     )3
 از اين فرصت جهت ارائـه       تواند  ميگردد؛ اين كشور       محسوب مي  صادراتموفق در حوزه    

ل استفاده از ايـن      مثا طور  به گردد   مند  بهره هوش مصنوعي    لهيوس  بهخدمات جذب گردشگر    
 متناسـب بـا     شده يساز يشخص نيازهاي گردشگران و ارائه خدماتي       بيني                پيش جهت   فناوري

هـايي ماننـد راننـدگي بـا كمـك هـوش             نياز هر گردشگر مانند دستيارهاي خودكار و برنامه       
 .مصنوعي است
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 عربيامارات متحده صنعت بهداشت و درمان در   : هاي بهداشتي   سلامت و مراقبت  ) 4
 هـاي  مراقبـت  بخـش  در . در اختيار دولت نيست، اما دولت نقـش مهمـي در آن دارد  صرفاً

امارات متحده دولت  مثال براي. هستند معرفي حال در تدريج به نوين هاي فناوري بهداشتي،
 بهداشـتي  هـاي  مراقبـت  بخـش  به هايي نوآوري افزودن و آزمايش حال در تازگي به عربي

اي متنـوع     داشت در زمينه ژنتيك در دبي به دنبال آن است كه جامعـه            است؛ برنامه جديد به   
تا با انجام مطالعات علمـي و       .  كند آوري  جمع امارات متحده عربي  هاي كل جمعيت      از ژنوم 

ايـن نـوع مطالعـه و    . هـاي ژنتيـك را آسـان كنـد      خطرات مرتبط بـا بيمـاري  بيني  پيش روز  به
 متحـده عربـي     امارات متحده عربـي   هاي     از بيمارستان  هاي بيماران   هاي مشابه از داده     استفاده

البتـه تعـداد ايـن      . گـردد   هاي جديد براي حـوزه سـلامت ديجيتـال            تواند منجر به فرصت     مي
 بـه   تـأثير توانند در جهـان پيـشرو باشـند يـا              مي ها  آنها زياد نخواهد بود اما برخي از          فرصت

، آزمـايش  مثـال  عنـوان   بـه  در داشـته باشـند؛      هاي نـا    سزايي در مراقبت از افراد مبتلا به بيماري       
تشخيص در كلينيكي كه به آخرين فناوري نظارتي مجهز است و به اطلاعات دقيق بيمـار و                 

هــاي  توانــد يــك دارايــي نــادر بــراي شــركت جمعيــت متنــوع ژنتيكــي دسترســي دارد، مــي
اني قـرار   هاي دارويـي جه ـ      كم شركت  نسبتاً موردتوجه بهداشتي فراهم كند كه      يها  مراقبت

هاي   و محققين به پايگاه دادهها شركت به دسترسي مند علاقهدفتر هوش مصنوعي . گيرند مي
هــايي كـه از هــوش    چـرا كـه توانــايي تخصـصي را در تـشخيص     بيمارسـتاني و ملـي اســت،  

ايـن دفتـر بـراي      . كنـد   كنند ايجاد مـي     هاي شايع در منطقه استفاده مي       مصنوعي براي بيماري  
ي    اشـعه  واسـطه   بـه هايي براي تشخيص سل در بيماران از طريق تشخيص داده             تهيه الگوريتم 

ايكس بودجه تخصيص داده است و طرح آزمايشي آن را در تالار گفتمان جهـاني سـازمان               
   .)UAE National Strategy, 2018(  اجرا شد2018ملل 

 ،ايط مناسـب   آوردن شـر   با فراهم  امارات متحده عربي   تاريخي،   ازنظر :امنيت سايبري ) 5
را جذب كرده است كه اغلب در ... و SAP ، Microsoft  بزرگ فناوري مانندهاي شركت

 امنيـت   هـاي   شـركت  امـارات متحـده عربـي     ،  اخيـراً  طـور   نيهم .مناطق آزاد شهر قرار دارند    
 را رشد داده يا جذب كرده اسـت كـه عـلاوه بـر ايجـاد منـافع بـالقوه                     تري  كوچكسايبري  

امـارات  ت در ايجاد امنيت سايبري بهتر براي خـدمات خـود، در ايجـاد                براي دول  توجه  قابل
 همچنـين يـك بخـش    . بـوده اسـت  مـؤثر  به يك محيط امن براي تجـارت نيـز           متحده عربي 
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  .كارآفرينانه قوي در امنيت سايبري نيز وجود دارد كه دولت قصد تشويق آن را دارد
 از   درصـد  90( خواهـد داشـت       وجـود  2030 ميليارد كاربر اينترنت تـا سـال         7,5بيش از   

 باعث رشد جرايم اينترنتـي و جـرايم   مسئلهكه همين   )  ميليارد نفر  8,5 شده ينيب  شيپجمعيت  
 6 بـه  2021 است رشد اين جرايم تا سـال  شده ينيب شيپ كه   گردد؛  مربوط به فضاي سايبر مي    

جه بـه تغييـرات     ، امنيت سايبري سرمايه بزرگي است كه با تو        رو  ازاين. رسد  تريليون دلار مي  
هـاي    طي پنج سـال آينـده، هزينـه       . گذاري دارد   جهاني به سمت حفظ ايمني، نياز به اولويت       

 تريليـون دلار آمريكـا خواهـد بـود          1 مجموع بيش از     طور  بهجهاني در زمينه امنيت سايبري      
)UAE National Strategy, 2018(.      هـاي   براي رسيدن بـه امنيـت سـايبري ابتـدا از پـروژه

دهنـد     نـشان مـي    امارات متحده عربـي   ي كه رويكردهاي جديد امنيت سايبري را در         آزمايش
هـا و   SME هاي جامعـه سـازي و مهـارت افزايـي بـراي      همچنين به برنامه. كنيم پشتيباني مي

 يك خطر يـا فرصـت بـراي         عنوان  به خاص بر هوش مصنوعي      طور  بهاستعدادهاي محلي كه    
  .ود داردامنيت سايبري تمركز دارند، علاقه وج
 بـه تنـوع اقتـصاد خـود، افـزايش         امارات متحده عربي  توسعه فناوري هوش مصنوعي در      

 امارات متحده عربي   همچنين اعتبار    . و يافتن منابع جديد رشد كمك خواهد كرد        وري  بهره
 يـك كاتـاليزور   عنـوان  بـه كند و   يك رهبر جهاني در هوش مصنوعي تحكيم مي   عنوان  بهرا  

هـا در صـنايعي كـه          تمركز تـلاش   .كند  مي بيشتر عمل    گذاري  سرمايهبراي جذب استعداد و     
 و صـادرات هـستند،      سـازي   تجـاري داراي پتانسيل آشكاري براي توسعه هـوش مـصنوعي،          

 ,UAE National Strategy(رسـاند   احتمال موفقيت و بازگشت سرمايه را به حـداكثر مـي  

2018.(  
  
 هوش مصنوعي ماليتأمين و گذاري سرمايه   

گـذار    دومـين سـرمايه  امـارات متحـده عربـي   ،  EY1س مطالعـه اخيـر مايكروسـافت و   بر اسا
 ميليـارد دلار    2,15 سال گذشته است كه در كـل         10اي در زمينه هوش مصنوعي طي         منطقه
  .گذاري كرده است سرمايه

ن اي ـ   عمـده نـشان داد كـه      ) MEA (گزارش بلوغ هوش مصنوعي در خاورميانه و آفريقا       
                                                           
1. Ernst & Young 
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بـه   .اختـصاص يافتـه اسـت    هاي اجتماعي و اينترنـت اشـياء   عاملات شبكهگذاري به م سرمايه
 تلفـن همـراه هوشـمند،       ازجملـه ي در هـشت فنـاوري ديگـر،         تـوجه   قابـل دنبال ايـن، هزينـه      

كـه در ايـن ميـان متخصـصان و كارشناسـان        آمـد به وجودگيميفيكيشن و يادگيري ماشين 
 تأكيـد كننـد، بـا        مي يبند  رتبهصنوعي   مفيدترين فناوري هوش م    عنوان  بهيادگيري ماشين را    

 در  يكـاو   مـتن  به دنبال آن رباتيـك هوشـمند و          گيري  تصميم پشتيباني   هاي  حل  راهاصلي بر   
  .باشند ها مي  فناورينيدتريمفهاي بعدي جز  رتبه
 تخـصص محلـي از طريـق        سـازي   تجـاري  تشويق تحقيقات بيـشتر، همكـاري و         منظور  به

امـارات  ناسـان صـنعت و كارشناسـان سياسـت از سراسـر          اي از محققـان، كارش      ايجاد شـبكه  
 صندوق نوآوري محمد بن راشد براي حمايت از مبتكـران          .اند   گردآوري شده  متحده عربي 

 كـه بـازار هـوش    شـود  مـي بـرآورد  . كنـد  مـي  ميليارد درهم براي اين منظور هزينه      دومحلي  
 يـك   2030دارد تا سال     ميليارد دلار برسد، چين تنها قصد        شصت به   2021مصنوعي تا سال    

 آوردن سهم خود از ايـن بـازار در          به دست  براي   . ميليارد دلاري ايجاد كند    صدوپنجاهبازار  
در .  نياز به تسريع در تجارت داخلـي هـوش مـصنوعي دارد            امارات متحده عربي  حال رشد،   

 استارتاپ متمركز بر هوش مصنوعي در سطح جهـان          2600 شود  ميحال حاضر تخمين زده     
 در امريكـا و چـين هـستند، و همچنـين            هـا   آنداشته باشد، اما اكثريت قريب به اتفاق        وجود  

 ايـن فرصـت را      امارات متحده عربـي    .كشورهايي با وضعيت اقتصادي مانند انگليس و ژاپن       
اي بــراي   حمــايتي بــه يــك مركــز رقــابتي منطقــهبــوم زيــستدارد تــا از طريــق ارائــه يــك 

هاي محلي اطمينـان    استارتاپيافته توسعه بوم زيست .كارآفرينان هوش مصنوعي تبديل شود    
 و  هـا   دهي ـا بـه انطبـاق      كـه                                 ايـن  هوش مصنوعي بيـشتر از       هاي  حل  راهحاصل خواهند كرد كه     

 تـأمين  را   امـارات متحـده عربـي     محصولات وارداتي متكـي باشـند، نيازهـاي بـازار اقتـصاد             
هـاي رشـد و راهنمـايي و انتـشار            صـندوق  همچنين دفتر هوش مصنوعي با كمـك         .كنند  مي

 توسـعه محـصول     بـوم   زيـست  داخلي هوش مصنوعي و      اندازي  راهدانش مشترك، از توسعه     
  .كند ميحمايت 

 خـارجي عامـل مهمـي در توسـعه      هـاي   شـركت گذاري مستقيم خـارجي توسـط         سرمايه
از  درصد   70 .كند  مي وارد   امارات متحده عربي  صنعت خواهد بود و فناوري و مهارت را به          

گذاري مستقيم خـارجي در   مديران جهاني معتقدند كه تغيير فناوري منجر به افزايش سرمايه         
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 گـذاري  سـرمايه  دواركننـده يام منبع عنوان به امارات متحده عربي كه درحالي .شود ميجهان 
گـذاري مـستقيم     مقـصد اصـلي بـراي سـرمايه      عنـوان   بـه ، اما   شود  ميمستقيم خارجي شناخته    

گـذاري خـارجي و ارتقـا      قـوانين سـرمايه  شـده  يزير برنامهتعديل  .شود خته نميخارجي شنا
  .گذاري مستقيم خارجي را تسهيل كند شهرت براي سهولت انجام كار بايد سرمايه

 براي مشاركت امارات متحده عربي هاي شركتهايي براي تشويق  در همين راستا مشوق
هــت تقويــت ارتباطــات بيــشتر بــا  فنــاوري هــوش مــصنوعي جيالمللــ نيبــ هــاي شــركتبــا 

 .ي ايجاد شده استالملل بين هاي شركتهاي ارزش جهاني و امكان انتقال فناوري از  زنجيره
ي بـراي ايجـاد دفـاتر    الملل ـ بـين  هـاي  شـركت ها همچنين باعـث ايجـاد انگيـزه در      اين مشوق 

، يـك مركـز     المث ـ  عنـوان   به. شوند   يا جابجايي در اينجا مي     امارات متحده عربي  اي در     منطقه
هـاي اطلاعـاتي      موسسه سيستم ( آلمان   2 و توبينگن  1تحقيقات سايبري جديد در اشتوتگارت    

 صد خارجي از آمازون منجر به ايجاد حدود         گذاري  سرمايهبا جذب   ) جامعه ماكس پلانك  
 بودجـه دانـشجويان     تـأمين  يـورو در سـال بـراي         420،000شغل در پنج سال آينـده و ارائـه          

گذاران خارجي با استقرار در نزديكي اين مركز شناخته شده پرورش  مايهسر .تحقيقاتي شد
امـارات متحـده   اگرچه  . شوند  اند، هدايت مي     با شركاي صنعت درگير نبوده     قبلاًاستعداد كه   

 از اين نوع مراكز استعدادهاي درخشان هوش مصنوعي برخوردار نيست، اما در حـال               عربي
  . در اينجا رشد دهندسرعت بهني را هايي است كه جامعه ف ايجاد جذابيت

هـاي احتمـالي      گـذاري   ايجـاد بازارهـاي جهـاني غالبـاً مـستلزم سـرمايه            از طرف ديگـر،   
 مثـال   عنـوان   بـه (يا نياز به همـاهنگي      ) هاي بازاريابي   المللي، فعاليت    سفرهاي بين  مثال  عنوان  به(

 بـراي  توانـد  ميلب  انجام اين كارها اغ .است) هاي مشترك   هاي تجاري، مشاركت    مأموريت
گذاري در محصولات جديد نيـاز بـه           به همين ترتيب، سرمايه      مشاغل دشوار باشد؛   تك  تك

 .گذار داشته باشد  ريسك زيادي براي هر سرمايهتواند ميهاي كلان دارد كه  گذاري سرمايه
ننده،  يك هماهنگ ك   عنوان  بهتوانند با ارائه راهنمايي، پشتيباني مالي و همچنين           ها مي   دولت

ارائه حمايت و راهنمايي بـر موانـع دانـش در راه            . در حل اين مشكل به مشاغل كمك كنند       
ي، الملل ـ  بـين  و ارتباطـات را بـه بازارهـاي          كنـد   مـي  هوش مصنوعي غلبـه      هاي  حل  راهتوسعه  

امـارات   .)UAE National Strategy, 2018( كنـد  مـي افـزايش صـادرات و رشـد تقويـت     
                                                           
1. Stuttgart 
2. Tübingen 
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 و تـسهيل    يگـذار   هيسـرما يـز بـا ارائـه خـدماتي كـه در راسـتاي               متحده عربي ن   متحده عربي 
 در  هـا   آنهاي فعال در زمينه هوش مـصنوعي هـستند از             بازارسازي و بازاريابي براي شركت    

  .آورد راستاي اهداف خود حمايت لازم را به عمل مي
  
 آموزش و تربيت نيروي انساني  

ر دبي صورت گرفت كه اسـتدلال        د 2018اي به سفارش اجلاس دولت جهاني          مطالعه اخيراً
 صـورت   بـه هـاي روز       فناوري بر اساس  كشور خاورميانه    ششهاي     درصد فعاليت  45كند    مي

 درصد است 50 البته اين ميانگين كمي كمتر از ميانگين جهاني كه  شود؛ اتوماتيك انجام مي
توليـد و   هايي بيشتر است كه كارمندان وظايف معمـول ماننـد             اتوماسيون در بخش  . باشد  مي

هاي بهداشتي كه تعامل      آموزش و مراقبت    در اموري مانند هنر،   . دهند   را انجام مي   ونقل  حمل
بـراي  . و خلاقيت انساني از اهميت بيشتري برخـوردار اسـت خطـر اتوماسـيون كمتـر اسـت                 

هاي كاري اين امكـان را دارد          درصد از فعاليت   43 متحده عربي حدود     امارات متحده عربي  
  . خودكار شودوساز ساخت توليد و   دولت، ي اصلي مانند حكومت،ها كه در بخش

رسـد،  نيـاز بـه          حياتي به نظر مي    امارات متحده عربي   در حوزه هوش مصنوعي در       آنچه
 كـارگران اسـت     خـصوصاً  در بخـش دولتـي       هـا  يعرب ـامارات متحده    درصد از    70آموزش  

 متحـده عربـي      متحده عربـي   امارات شغل در    سيصد تقريباًچراكه تخمين زده شده است كه       
 اتوماسيون قرار بگيرند كه از ايـن        تأثيردر بخش اداري و پشتيباني دولتي ممكن است تحت          

اين امـر  .  متحده عربي است  امارات متحده عربي   شغل در اختيار اتباع      125000مقدار حدود   
؛ زيرا  اي بر نيروي كار بخش عمومي خواهد داشت و بايد به دقت مديريت شود                عمده تأثير

 را تغييـر داد و اغلـب افـراد          هـا   آنتـوان شـغل       جمعيت كمـي بـه راحتـي بـا اتوماسـيون مـي            
 البتـه افـزايش جمعيـت جوانـان در      هاي كمي براي مواجه با ايـن تغييـرات را دارنـد؛     مهارت

 متحـده عربـي     امـارات متحـده عربـي      بالا رفتن تعداد ويزاهاي شـغلي در         طور  نيهممنطقه و   
  . ه پويايي نيروي كار گرددتواند منجر ب مي

هاي    متحده عربي مهارت   امارات متحده عربي   درصد از نيروهاي كار      40در حال حاضر    
 درصد  56 همچون انگلستان كه     يا  افتهي توسعهديجيتالي خوبي دارند كه در مقايسه با كشور         

هاي ديجيتالي هستند ميزان كمـي در شـاخص آمـادگي پـذيرش هـوش                 افراد داراي مهارت  
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هـاي ديجيتـالي و درك     اغلـب مـردم مهـارت   كـه  يدرصـورت . گـردد  نوعي محسوب مي مص
 خودكـار  يهـا  يفناوراساسي هوش مصنوعي مناسبي كسب كنند در اقتصادي كه وابسته به         

هايي در    در اين راستا تلاش   .  بهتري برخوردار خواهند شد    يريگ  ميتصمگردد؛ از قدرت       مي
  : اشاره خواهد شدها آنست كه در ادامه به  صورت گرفته اامارات متحده عربيسطح 
 

  آموزش هوش مصنوعي عمومي
 متحـده عربـي بـراي سـاكنان خـود جهـت افـزايش آگـاهي و درك                   امارات متحـده عربـي    

هـاي    كنـد؛ يكـي از ايـن دوره         هـاي رايگـاني برگـزار مـي         هاي هوش مصنوعي دوره     فناوري
هاي انتقـال دانـش در    ه از تلاش است ك2018 در تابستان AI UAEرايگان اردوي تابستاني 

هـاي   حل بـراي چـالش    هاي پيشرفته در ايجاد راه      آينده و ايجاد نسلي قادر به پذيرش فناوري       
 تا كنون با    امارات متحده عربي   نفر از ساكنان     5000بيش از   . كند    مختلف آينده پشتيباني مي   

  .اند تجربه عملي در زمينه اصول هوش مصنوعي آموزش تخصصي ديده
  

  هارت افزايي دانشجويانم
 از ايـن ميـزان جمعيـت          متحده عربي جمعيـت دانـشجويي كمـي دارد؛         امارات متحده عربي  

 بـا گذرانـدن     STEM لانيالتحـص   فـارغ    هستند؛ STEM1 هاي   درصد در رشته   22دانشجويي  
. ي متخصـصان هـوش مـصنوعي بپيوندنـد          تواننـد بـه زمـره        مي سرعت  بههاي تخصصي     دوره

 فانـد دولتـي در      1000 هدف تهـاجمي خـود را بـراي داشـتن حـداقل              اخيراًدولت انگلستان   
امارات .  اعلام كرده است2025هاي مرتبط، تا سال  و رشته هوش مصنوعي مقاطع دكترا در

 متحده عربي نيز بر اساس اهداف بلندپروازانه خود و بر مبناي آنچه در اجلاس               متحده عربي 
 قـصد پـرورش اسـتعدادهاي        عي اعـلام شـد؛     توسط وزير هـوش مـصنو      2018دولت جهاني   

ــاني را دارد   ــطح كــلاس جه ــصنوعي در س ــوش م ــق  . ه ــر از طري ــن ام ــارتاي ــوز مه  يآم
شـود كـه تخمـين زده        متحده عربي انجـام مـي      امارات متحده عربي   STEM التحصيلان  فارغ

  .  دانشجو در اين حوزه پرورش داده شوند2000شده است كه سالي 
  

  آموزش بخش دولتي
امـارات  جه به اينكه بخش دولتي كارفرماي اصلي و كاربر بـالقوه هـوش مـصنوعي در                 با تو 

                                                           
1. Science, technology, engineering and mathematics 
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اي را بـراي       ويـژه  يهـا   آمـوزش  دفتـر هـوش مـصنوعي          متحـده عربـي اسـت؛      متحده عربـي  
تـري را بـراي    هاي پيشرفته  البته دفتر هوش مصنوعي دوره    . كارمندان دولت آغاز كرده است    

هاي    آغاز كرده است كه متمركز بر مهارت       2018سال   چهارم   ي ماهه  سهكارمندان دولت از    
 كارشناسان و سـفيران هـوش مـصنوعي بـراي نهادهـاي             عنوان  به ها  آنمورد نياز براي كار با      

خواهد تا يك پروژه مـرتبط بـا شـغل فعلـي          دوره مي  كنندگان  شركتاز  . هاست  آنمختلف  
هبـران ارشـد دولـت،      هدف اين است كـه اطمينـان حاصـل شـود كـه ر             . خود را انجام دهند   

انـد و تبحـر لازم را در هـوش            كامـل آمـوزش ديـده      صـورت   بهمديران كل، سطوح وزيران     
 خـصوصي   صـورت   بـه تـر دولـت نيـز          كارمندان جوان  طور  نيهماند و     مصنوعي كسب كرده  

  .شوند تربيت مي
  

   متخصصانارتقاء دانش 
ي ديجيتالي و تحليلـي   ها  در اين بخش فرصتي وجود دارد تا افراد متخصص و خبره  مهارت            

هاي لازم براي متخصص شدن در هوش مصنوعي را دريافـت كننـد؛               را فراگرفته و آموزش   
گردد منجـر بـه ارتقـاء مهـارت كـارگران          مي متخصصاناين امر كه موجب افزايش مهارت       

 شامل آمـوزش متخصـصان، اعـزام بـراي          تواند  مي شده كه    امارات متحده عربي  اي در     حرفه
 از تورهـاي تحـصيلي باشـد كـه تمـامي ايـن مـوارد                مندي  بهرهج از كشور و     تحصيل به خار  

  .گردد باعث قوي شدن متخصصان منطقه به لحاظ تحليلي و عملياتي در اين حوزه مي
  
 ها توسعه زيرساخت  

   دادهبوم زيست
اي را    ستردههـاي گ ـ    اي ارزش مجموعـه داده       فزاينـده  طور  بههاي سراسر جهان      امروزه دولت 

هاي يادگيري ماشين نياز بـه دسترسـي بـه      مدل.دهند  تشخيص مي راكنند   مي ريآو  جمعكه  
 بـراي آزمـايش و بهبـود        تـوان   مـي هـاي بـاز نيـز         هاي آموزشي دارند و از داده       مجموعه داده 

 براي بهبود شفافيت،    امارات متحده عربي  . هاي هوش مصنوعي استفاده كرد      عملكرد سيستم 
 تعـداد   ازنظـر هـا برداشـته اسـت، امـا همچنـان             گي داده هايي را در جهت افزايش گشود       گام

  . چشمگيري عقب استطور بههاي باز منتشر شده، از ساير كشورها  مجموعه داده
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هاي باز موجود براي   فرصتي براي تبديل شدن به يك رهبر در داده      امارات متحده عربي  
امارات متحـده    مزيتي كهترين بزرگ دارد؛ هوش مصنوعي را هاي آموزش و توسعه سيستم

 زنـدگي  امارات متحده عربـي  مليت در   200 دارد در فرهنگ متنوع آن است، بيش از          عربي
، مجموعـه   امـارات متحـده عربـي     هـا در       فرهنـگ  فـرد   منحصربه با توجه به تركيب      .كنند  مي
ها همراه با يـادگيري ماشـيني          اين داده  .هايي كه اين كشور در اختيار دارد خالص است          داده
. هايي مانند سل با استفاده از هوش مصنوعي كمك كنند           ند به تشخيص دقيق بيماري    توان  مي
مارات متحده عربي متوجه است كه داده، جـايگزين نفـت در آينـده اسـت و بـراي ايجـاد                     ا

، تـلاش   امـارات متحـده عربـي      يطلب ـ  جـاه  .گذاري خواهد كرد    زيرساخت داده قوي سرمايه   
هاي آماده و داراي استاندارد مشترك كه از    ست، داده براي ايجاد يك برنامه اشتراك داده ا      

 X مثـال بـستر   طـور  بـه .  شـده باشـند  آوري جمعطريق يك استاندارد داده سازگار و استوار 

Road      كنـد  ميهاي داده دولتي و خصوصي پشتيباني   در استونيا از دسترسي و تركيب پايگاه 
ي كـه بـا     هـاي   حـل   راه. كنـد   مـي  فـراهم    و زمينه را براي استفاده از ابزارهاي يادگيري ماشـين         

 در امور شـهروندان شـده كـه منجـر بـه             جويي  صرفهشوند باعث     ها استخراج مي    كمك داده 
هـاي   هـا و برنامـه   برخي از طـرح . گردد  سال زمان كار با دوام سالانه مي      800كاهش بيش از    

 بـا  10X دوبـي  طرحز  ااند عبارت حاكميت داده سازي پياده در راستاي   امارات متحده عربي  
هـاي جديـد بـراي بخـش          اي از توسـعه فنـاوري        نمونـه  عنـوان   بـه  سازمان دولتـي     24شركت  
 پيرامـون  نفعـان  ذي توسعه ديالوگ ميـان  منظور به  ThinkAIهاي  نشستاندازي راهي، عموم
ها، ابتكارات و        برنامه  ها،  كارگاه،  امارات متحده عربي  هاي توسعه هوش مصنوعي در        چالش

ارائه كليه خدمات از طريق هوش مصنوعي و ادغام         ،  هاي دولتي   ي ميداني از ارگان   بازديدها
 توسـعه  منظـور  بـه   IBMتعامل دوبي با و كامل هوش مصنوعي در خدمات پزشكي و امنيتي

  . داده شهروندانبر اساسسازي شده   سرويس دولتي شخصيچهارده
  

 ايجاد زيرساخت داده امن

هــاي مربــوط بــه حــريم  هــا و مــديريت دغدغــه  دادهيگــذار اشــتراكبــراي ســهولت در بــه 
گـذاري در يـك زيرسـاخت داده          سـرمايه . خصوصي، يك زيرساخت امن داده لازم اسـت       

هـاي    دهـد و دسترسـي بـه داده          انجـام مـي    راحتـي   بـه واحد هوش مصنوعي انجام اين كار را        
  .كند مي تر سادهمربوط به تحقيق يا توسعه محصولات و خدمات جديد را 
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ــي ــشورها برخـ ــبلاً از كـ ــهقـ ــرده    كتابخانـ ــايش كـ ــازي را آزمـ ــاي داده مجـ ــد هـ   انـ
 Australia’s SURE1 )هـا   دهد تـا بـه داده   به محققان اجازه مي) محيط امن تحقيقات كاربر

 اين امكان اگرچه براي     .ها، اقدامات عمومي و ثبت سرطان دسترسي پيدا كنند          در بيمارستان 
هـاي داراي    است، اما اكنون توسط ساير آژانـس   شده طراحيهاي بهداشتي     رسيدگي به داده  

 اداره ماليـات اسـتراليا و اداره     مثـال   عنـوان   بـه گيـرد،     اطلاعات حساس مورد استفاده قرار مـي      
دهـد، كـه در آن    يك سـرويس مخـزن داده را ارائـه مـي     SURE خدمات اجتماعي استراليا

روژه را خريـداري كنـد و در         فضاي امن و ميزبان چندين مجموعـه داده و پ ـ          تواند  ميكاربر  
  .، چارچوب حاكميت داده خود را تنظيم كند SUREصورت تأييد

SURE     دهـد كـه هــم    هـايي واحـد را ارائـه مـي      همچنـين فـضاهاي كـاري بـراي پـروژه
در اين موارد، كـاربر بايـد       . كند  ميهاي فني ميزباني را مديريت        ها و هم جنبه     حاكميت داده 

فراتر از مجموعه .  كميته اخلاق در تحقيقات باشدتائيد دنبال   قبل از اعطاي فضاي كاري، به     
، امارات متحده عربيها در   بخشي از اقدامات خوب شركتعنوان  بههاي ملي، همچنين      داده

ها وجود دارد؛ با توسعه گروه مـشاوره تحـت هـدف             نياز به محافظت و احراز هويت از داده       
مقـررات عمـومي حفاظـت از داده        . كننـد   ل مـي   شروع به پرداختن به اين مـسائ       ها  آنهشتم،  

 اسـت كـه ايـن فرصـت را بـراي بررسـي              كنندگان  مصرفاروپا شامل حقوق جديدي براي      
، حتـي بـراي مـشترياني كـه شـهروند اروپـايي       كننـده  مصرفهاي   مجدد نحوه مديريت داده   

 امنيـت   ه، تمهيـد اخلاقيـات داد  منظـور  بـه  نيـز  امارات متحده عربي .كند مينيستند نيز فراهم 
داده، انسانيت و نفع رساني به اجتماع و دربرگيري و آزادي جامعه اقدام به توسـعه اصـول و             

  . نموده است Smart Dubaiاخلاق داده در قالب برنامه 
  

 اشاعه و انتقال فناوري  
هـا دارد در    منـابع و تلاشـي كـه در رفـع چـالش     نيتـأم  در نقشي كـه جهـت      تواند  ميدولت  

 يريكـارگ   به سلامت و شادتر شدن شهروندان با          امنيت، نيتأمني كه جهت    حقيقت با اطمينا  
كند، بيشترين خلق ارزش عمومي را داشته باشد؛ براي اين منظـور              هوش مصنوعي ايجاد مي   

هـا و بخـش        دانـشگاه   هـا از سراسـر دولـت،        يك برنامه واحد جهت پشتيباني از بهترين ايـده        
امارات هاي    ترين چالش   فاده از هوش مصنوعي مهم    تواند تنظيم شود كه با است       خصوصي مي 

                                                           
1. Secure User Research Environment 
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اي تحـت عنـوان        يـك برنامـه    اخيـراً  مثال دولت استراليا     طور  به. كند   را حل مي   متحده عربي 
ترين كـشور در جهـان كليـد           ملي را آغاز كرده است و اين كار را با ساختن سالم            تيمأمور

 يسـاز  يشخـص وانـايي در    آوري ژنـوم ملـي و ت        به اين شـكل كـه بـر روي جمـع            زده است؛   
 يگـذار  هيسـرما هـاي مراقبـت بهداشـتي     پزشكي و ادغام آن در تحقيقات پزشكي و سيـستم  

اي كـرده اسـت تـا      نيـز بـا روشـي مـشابه اقـدام بـه چنـين برنامـه               امارات متحده عربي  كرده؛  
 است را برطـرف كنـد در ايـن راسـتا بهتـرين           روبروهاي متمايزي كه كشورش با آن         چالش
 از همه   تر  مهمكنند؛    ها را دريافت مي     بودجه و راهنمايي لازم جهت دسترسي به داده       ها،    ايده

دهـد تـا     سودمندي هـوش مـصنوعي را نـشان مـي    امارات متحده عربي اين برنامه به جمعيت     
  .آماده پذيرش هوش مصنوعي گردند

 براي بهبود تجربه و هزينه معاملات و خـدمات دولـت   تواند ميهوش مصنوعي همچنين    
، خطاهاي كمتـر    ريگ  وقت منجر به جلوگيري از فرآيندهاي اداري        يفناّور اين   .ستفاده شود ا

 از نسل موفق ابتكارات دولـت ديجيتـال،   گيري بهرهبا   خواهد شد؛تر راحتو ارائه خدمات 
 امـا نهادهـاي دولتـي بـراي انتقـال           . فرصتي بـراي رهبـري جهـاني دارد        امارات متحده عربي  

هاي نظارتي، پرداخت جريمه بـه        ها، بررسي   هاي مالياتي، برنامه    روندهخدمات كليدي مانند پ   
هاي با كيفيت، كامـل و قابـل           ديجيتال با قابليت همكاري، دسترسي به داده       يها  عامل  ستميس

 شـوراي هـوش مـصنوعي و      به همين منظور،     .دسترسي، نياز به حمايت رهبران سياسي دارند      
 در سـطح    امـارات متحـده عربـي     ينـدگاني از تمـام       شـامل نما   امارات متحده عربي   بلاكچين

هدف اصـلي شـورا شناسـايي چگـونگي و محـل قرارگيـري         كهتشكيل شدفدرال و محلي 
  .هاي حمايتي است هوش مصنوعي در دولت و نياز به زيرساخت

  
 ملاحظات اخلاقي و اجتماعي  

هـاي   بـا تـلاش   .هـا اسـت   سرعت تحولات در هوش مصنوعي يك چـالش بـراي حاكميـت   
سترده تحقيقاتي در سراسر جهان، اطمينان از توسعه اين فنـاوري در يـك محـيط ايمـن و                   گ

ها و متفكـران برجـسته هـوش مـصنوعي در سراسـر                دولت كه  درحالي .اخلاقي دشوار است  
 وجـود  امـارات متحـده عربـي   كنند؛ فرصـتي بـراي    جهان با اين چالش دست و پنجه نرم مي   

 و تنظـيم هـوش مـصنوعي در    مؤثرراي اطمينان از حاكميت    ها بياموزد و ب     دارد كه از بهترين   
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 اين آرزو را دارد كه نقشي امارات متحده عربي. ي با ديگران همكاري كندالملل بينداخل و 
. پيشرو در توسـعه هـوش مـصنوعي مـسئول و پيـشبرد تنظـيم هـوش مـصنوعي داشـته باشـد                      

ي عملـي كـه       ي به آزمايشات اوليه    با اتصال مباحث انتزاع    امارات متحده عربي  ،  مثال  عنوان  به
 . يا با مـشاركت دولـت، سـهم مهمـي در ايـن بحـث جهـاني دارد           شود  مي اداره   ها  آنتوسط  

 داراي فـضاي    امـارات متحـده عربـي     همچنين به معناي تلاش براي اطمينان از اين است كه           
 . خـاص اسـت  طـور  به و پذيرش هوش مصنوعي طوركلي بهقانوني براي حمايت از نوآوري    

وآوري در فناوري هوش مصنوعي اغلب نياز به تغييرات سريع در تنظيمات نظـارتي دارد و      ن
 و  وسـته يپ  هـم   بـه اي    هـاي داده     پـذيرش سيـستم    . كنـد  جـاد يجامعـه ا   خطراتـي را در      تواند  مي

، اقتـصاد را در معـرض اخـتلال ديجيتـال قـرار             افزار  نرموابستگي روزافزون صنايع بزرگ به      
ايبري به رشد خود ادامه خواهد داد، به اين معني كه امنيت سايبري  قابليت جنگ س   .دهد  مي

 منـسجم ملـي،     راهبـرد در صورت عدم وجود يك      . از اهميت بيشتري برخوردار خواهد شد     
اين ناكارآمدي است و خطراتي براي ايجـاد   .يابد  موقت توسعه ميصورت بهامنيت سايبري 
  .مورد رسيدگي قرار خواهد گرفتاين امر از طريق بررسي حكمراني  شكاف دارد و

 وظايف خـود را بـراي بررسـي         امارات متحده عربي  شوراي هوش مصنوعي و بلاكچين      
 .كنـد   ميها، اخلاق و امنيت سايبري اضافه         رويكردهاي ملي در مواردي مانند مديريت داده      

اشي گذاري و خطرات جهاني ن      ي در قانون  الملل  بين همچنين آخرين و بهترين اقدامات       ها  آن
 هـوش  راهبـرد  بر اجـراي  درنهايتهمچنين اين شورا  . كنند  از هوش مصنوعي را بررسي مي     

كــشورهاي ديگــر ســاختارهاي .  نظــارت خواهــد كــردامــارات متحــده عربــيمــصنوعي در 
هـاي فنـي و مقـررات را بـا هـم تركيـب                انـد كـه تخـصص در زمينـه          مشورتي را توسعه داده   

ــي ــد م ــرد .كن ــفيد  راهب ــاخ س ــصنوعي ك ــوش م ــشكل از   2016  ه ــي مت ــه دائم ــك كميت  ي
 كاليفرنيـا در    1 كميـسيون كوچـك هـوور      . و كارشناسان صنعت تـشكيل داد      كنندگان  ميتنظ

اي از متخصـصان       هـوش مـصنوعي در تنظيمـات نظـارتي از طريـق كميتـه              تأثيرحال مطالعه   
فرانسه يك كميتـه ملـي اخـلاق در زمينـه هـوش مـصنوعي و همچنـين اخـلاق را بـا                       . است

 فناوري ايجاد كرده است تا ملاحظات اخلاقـي را در           دهندگان  توسعهآموزش براي   طراحي  
 كـار در زمينـه ابتكـارات        امارات متحده عربي  در سطح جهاني،    . هاي خود ايجاد كند     پروژه

                                                           
1. Hoover 
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 در طـي اجـلاس    .زيادي را براي كمك به توسعه هوش مصنوعي مسئول آغاز كـرده اسـت             
 نفر از متخصصان برجسته در ميزگرد حاكميـت         100، بيش از    2018دولت جهاني در فوريه     

اين مجموعـه از متخصـصان هـوش مـصنوعي در ايـن       .جهاني هوش مصنوعي ميزبان بودند
هـاي ناشـي از افـزايش سـريع           توانند به بهترين شكل از چـالش        ها مي   زمينه كه چگونه دولت   

  .هوش مصنوعي استفاده كنند؛ مباحثه كردند
  
 نوآوري و كارآفريني  

ــشان مــي  گــزارش  ــا ن ــه و آفريق ــوغ هــوش مــصنوعي در خاورميان  درصــد 94دهــد كــه  بل
 درگيـر در هـوش مـصنوعي در سـطح مـديريت اجرايـي               امارات متحده عربـي    هاي  شركت

امـارات متحـده    فرهنـگ آزاد  .اسـت  هستند كه بالاترين ميزان در منطقه خاورميانه و آفريقا
 راهبـرد  . مثبـت دارد تـأثير  فنـاوري   در رابطه با پذيرش هوش مصنوعي نيز بر پـذيرش عربي

 مورد پرسش، بخش مهمي از مباحـث        هاي  شركت درصد   94هوش مصنوعي براي حداكثر     
هاي هوش مصنوعي از  ها، بحث  درصد شركت35در  .است مديران عالي سازماني در سطح

  .سطوح عالي اجرايي به سطوح غير مديريتي در حال گسترش است

 در  امـارات متحـده عربـي      و كـارآفريني هـوش مـصنوعي          نوآوري بوم  زيستنكته بارز   
هـاي كـاركردي      هاي خلاقانه در حوزه     گيري تعدادي استارتاپ با ايده       اخير، شكل  هاي  سال

مختلف هوش مصنوعي در اين كشور بوده است كه با توجه به شرايط خاورميانه و نو بودن                 
ح منطقه و حتـي فراتـر از آن         گيري در سط    هاي چشم   ايده و ساختار توانسته است به موفقيت      

  :ها پرداخته خواهد شد در ادامه به معرفي چند مورد از اين استارتاپ. دست يابد
 ميليون دلار سرمايه براي     2,8 شده و    تأسيس 2017اين استارتاپ در سال     : Seezاستارتاپ  

 هـاي برنامـه     الگـوريتم . گذاري كرده است    توسعه يك پلتفرم هوشمند خريد خودرو سرمايه      
دهند؛ قيمت مناسـب و       ساخت و مدل خودرو را از طريق عكس تلفن هوشمند تشخيص مي           

 را بـراي    دوم  دسـت هـاي خودروهـاي       كننـد و وب سـايت       استهلاك آن را دقيقاً محاسبه مي     
   ايـن مجموعـه  گـذار  بنيـان بـه گفتـه    .كننـد  تبليغات مستقيم خودروهاي مـشابه جـستجو مـي   

Tarek Kabriگيـرد و از طـرف     مستقل بـا فروشـندگان تمـاس مـي    طور بهبرنامه  ، چت بات
 پيـدا كـردن   زمان مدتدهد و  دسترسي مي  ده باراندازه به ها آن و به كند ميخريدار مذاكره 
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اين شركت نوپا در حال حاضـر        دهد؛   ساعت به چند ثانيه كاهش مي      17ماشين مناسب را از     
 قـصد دارد بـه سـه    هرسـاله و  ، كويت و عربستان سعودي فعال است        امارات متحده عربي  در  

دفتـر   .باشـد  كشور جديدگسترش يابد كه شروعش از تركيه، آفريقاي جنـوبي و عمـان مـي   
بـر   در دبي است و شعب آن در بيـروت، كپنهـاگ و پـاريس اسـت و     اين مجموعه مركزي

  . تاكنون، اين شركت انتظار دارد سال آينده سودآورتر باشدها آناساس رشد 
 ميليون دلار   2 شد و ماه گذشته      تأسيس 2018 اين استارتاپ در سال      :Searchieاستارتاپ  

هـاي ارزيـابي       كـرد كـه از الگـوريتم       آوري  جمـع بودجه براي تهيه يـك بـستر جـذب نيـرو            
؛ كند ميترين نامزدها براي هر موقعيت استفاده  براي يافتن مناسب هوش مصنوعي شخصيت

 منـابع   تـأمين ، بخـش    كنـد   مـي لتفرم وارد    يك كارفرما موقعيت خود را در اين پ        كه يهنگام 
كنند كه سـپس توسـط يـك دسـتيار هـوش مـصنوعي                 نامزدهايي مي  تأمينانساني شروع به    

ها و تناسب فرهنگي را با استفاده از مـدل            هاي رفتاري، مهارت    شوند كه ويژگي    مصاحبه مي 
كوتـاهي   سپس اين استارتاپ وارد ليست       .كند  ميهاي شخصيتي بررسي      پنج عاملي ويژگي  

دهـد تـا كـل رونـد      هاي داخلي بيـشتر بـه كارفرمـا ارائـه مـي           از پنج نامزد برتر براي مصاحبه     
 20 حـدود    معمـولاً  از كارفرمايـان بـه ازاي موفقيـت در اسـتخدام             .استخدام كارآمدتر باشد  

پـس از انتـشار اولـين     .شـود  مـي  دلار براي هر مصاحبه اخـذ  50 تا 25 حقوق سالانه، درصد
  . كشور مشتري پيدا كرد10، از 2018تفرم در ماه مه نسخه اين پل

 ميليــون دلار ســرمايه بــراي توليــد 1,5 شــد و تأســيس 2016در ســال : Derqاســتارتاپ 
اي با استفاده از هوش مـصنوعي و           كرده است كه از تصادفات جاده      گذاري  سرمايهسيستمي  

 رفتار پرمخاطره راننده را     .كند  مي  و جلوگيري  بيني                پيشوسايل نقليه براي فناوري ارتباطات      
 و با اسـتفاده از دسـتگاهي كـه در           كند  مي بيني                پيشدهد، تصادفات احتمالي را         تشخيص مي 

 ايده آل، ساير رانندگان را در نزديكي دو ثانيـه           صورت  بههر اتومبيل جاده نصب شده است       
 .دهد قبل از وقوع حادثه هشدار مي

 دلار بـراي    750،000 شـد،    تأسـيس  2015 اسـتارتاپ در سـال       ايـن : Cognitevاستارتاپ  
ــك وب      ــذب ترافي ــال و ج ــات ديجيت ــاي تبليغ ــعه ابزاره ــعتوس ــت آوري جم ــرده اس .  ك

هاي هوش مصنوعي اين استارتاپ با نوشتن وب سايت مشتري براي نوشتن مـتن و         الگوريتم
ليغـات اجتمـاعي و      تبليغـات جـستجو، بنرهـا، تب       ازجملـه تصاوير، انواع مختلفـي از تبليغـات        
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 را در قالـب يـك كمپـين تبليغـاتي جمـع             هـا   آن؛ سپس همه    كند  ميتبليغات محلي را ايجاد     
 عامـل  ستمي ـسهـاي مختلـف ايـن كمپـين را در چنـدين       هـا نـسخه   سـپس الگـوريتم   كنـد  مي

كنند و كارآمدترين تركيب  آزمايش مي Amazonو Google  ،Facebook  ،Twitterمانند
  .كنند ب ميتبليغاتي را انتخا

  

 موارد ديگر  
 سـعي دارد در زمينـه هـوش         امـارات متحـده عربـي      كه در بخش اول عنـوان شـد          طور  ناهم

مصنوعي به رهبري جهاني تبديل شود بدين منظور بايستي با رقباي خـود در سـطح جهـاني                  
رقابت كند و در اين راستا استعدادهاي كمياب هوش مصنوعي را جـذب كـرده و بـر روي                   

لنـدن، بوسـتون، پكـن، شـنژن،        . گذاري خود را رشد دهد      چنين بستري سرمايه  فراهم آوري   
 "سـيليكون ولـي   "هـاي ديگـر همـه در حـال رقابـت بـراي ايجـاد                  تورنتو و بسياري از مكان    

دستيابي به اين هدف به يك برند مشهور تجـاري نيـاز            . ديگري براي هوش مصنوعي هستند    
از ساير رقبا گردد ايـن شـهرت در حـال حاضـر      امارات متحده عربيدارد كه منجر به تمايز      

، شركت پيشرو هـوش مـصنوعي در        1سپارك كاگنيشن . آورد  ها را به اين كشور مي       شركت
ي خود را كه در خارج از ايالات متحـده اعـلام كـرد را در                الملل  بين اولين دفتر    اخيراًجهان،  

 .ورد ديگر متكي است   اين هدف تا حد زيادي به دستيابي به هفت م         . دبي مستقر كرده است   
را به شكلي  AI UAE همچنين لازم است يك كمپين تجاري وجود داشته باشد كه پيشنهاد

اين نام تجاري ابزاري عملي بـراي برقـراري ارتبـاط بـا             . جذاب و معتبر توضيح و نشان دهد      
  .اعلام شده است»  UAI «اين عنوان ؛كند ميقاط جهان فراهم ساير ن

اسـت و از   UAI  يك نام تجاري با عنـوان توسعه درحال ه عربيامارات متحدUAI برند 
امـارات متحـده    اين طريق براي جذب استعدادها و تجارت از سراسر جهان براي آمـدن بـه                

ايـن علامـت منجـر       . براي آزمايش و توسـعه هـوش مـصنوعي اسـتفاده خواهـد كـرد               عربي
قـي را بـا آن تـشخيص     با كيفيت بالا و داراي هوش مصنوعي اخلا هاي  شركتگردد كه     مي

  .دهند
UAI  ،  كـه شـامل سـطح بخـش عمـومي، سـطح بخـش              اسـت    تائيـد چهار سـطح    داراي

سيـستم صـدور گواهينامـه مبتنـي بـر           .باشـد    مـي  خصوصي، سطح سازماني و سطح محصول     
                                                           
1. SparkCognition 
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امارات  تائيدبالاترين سطح استانداردهاي جهاني است كه نيازهاي اصلي را در دريافت مهر             
 نهادهـاي  تائيـد اين روش صدور گواهينامه قوي، دقيق و جامع،  ؛كند يم ايجاد متحده عربي

  .كند ميداراي بهترين فناوري هوش مصنوعي در منطقه را تضمين 
  

  بندي جمع
 فنـاوري   امارات متحـده عربـي    ي اين است كه هوش مصنوعي در          دهنده   حاضر نشان  مطالب

 بـه   2017 اين كشور از سال      كه                               اين باوجود ندارد؛ اما    زياديي    نوظهوري است كه تاريخچه   
 اين حوزه واكنش نشان داده است، روشـن اسـت كـه ايـن واكـنش                 هاي  فرصتها و     چالش

ت خـود را بـسيار محكـم        هاي نخـس    نگرانه بوده و گام     مند و آينده    بسيار قوي، سنجيده، نظام   
 27و انتصاب وزير  وزارت هوش مصنوعي تأسيس به   توان  مي از اين اقدامات     .برداشته است 

ي جوان براي اين وزارتخانه نام بـرد كـه گـام مهمـي در راسـتاي تحقـق كامـل دولـت             ساله
  .هوشمند و يا همان دولت سوم است

هاي مبتني بر هوش مصنوعي در اين دولت تغييـرات متعـددي را ايجـاد                 پذيرش فناوري 
بـراي  . و قوي اسـت جود يك زيرساخت مستحكم ي پذيرش اين تغييرات و   لازمه و كند  مي

 نيازمنـد بـه بـاز    امـارات متحـده عربـي    نهادهـاي عمـومي در دولـت       اين تغييرات دستيابي به   
  تا كنون اين كشور كوشيده است      .دباش   عملكردهاي خود مي   تعريف ساختارها، فرآيندها و   

المللي و همكاري با مراكز علمـي سـاير            بين هاي  شركتهاي گسترده با       از طريق همكاري   تا
 تصويب راهبرد ملي هـوش      رو  ازاين .ي لازم را ببرد      استفاده ها  آننش  ها از تجربه و دا    كشور

 و دانش هـوش مـصنوعي بـه          دهد كه اين كشور در كنار توجه به فناوري           مي  مصنوعي نشان 
از . بـه قـوانين آينـده نيـز توجـه دارد           و    پرداخته گذاري در اين زمينه      و قانون  گذاري  سياست
المللـي بـا     در ايـن حـوزه و ارتباطـات بـين    امارات متحده عربـي گسترده هاي   گذاري  سرمايه

چنين برداشت كرد كه دولـت ايـن         توان  ميمتفكران، دانشمندان و خبرگان هوش مصنوعي       
هـاي رهـايي اقتـصاد خـود از درآمـدهاي نفتـي را در هـوش                    گزينه ترين  مهمكشور يكي از    

المللي نيز اين  ادهاي پژوهشي برجسته بينهاي نه تخمين .داند مصنوعي و اقتصاد هوشمند مي
 بـه سـزايي در   تـأثير دهند هـوش مـصنوعي در دهـه آينـده       كرده و نشان مي   ييدتاواقعيت را   

 ايـن اسـت كـه       توجـه   قابلي    نكته.  خواهد داشت  امارات متحده عربي  توليد ناخالص داخلي    
انـد و   زي و تصويب شدهري  برنامهتازگي بههاي اين كشور  ها و برنامه    تمامي مصوبات و طرح   
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اند داوري و قضاوت در اجرا و نتايج بـه دسـت آمـده در               هنوز عملياتي نشده   كه                                اينبه دليل   
 نوآوري بوم زيستبندي نكات مربوط به توسعه  جمع .خواهد بود پذير امكان آينده هاي  سال

 .ده شده است آور12  شمارههوش مصنوعي در كشور امارات متحده عربي در جدول
  

 بندي نكات مربوط به توسعه هوش مصنوعي در كشور امارات  جمع.12جدول 

 2019رونمايي از راهبرد ملي هوش مصنوعي امارات متحده عربي در آوريل   نقطه آغاز

در راسـتاي    (2031ال  ي در س ـ   در هـوش مـصنوع     يرهبر جهان تبديل شدن به      هدف كلان
  )2071سال تبديل شدن به بهترين كشور جهان در 

وزارت هـوش مـصنوعي، اقتـصاد    بـه رهبـري     (دفتر هوش مـصنوعي امـارات         بازيگر اصلي
 )ديجيتال و كار از راه دور

 گـذاري   قـانون  شگاهي ـآزماشوراي هـوش مـصنوعي امـارات متحـده عربـي،              بازيگران كليدي
RegLab  

ساختار كلي 
  توسعه

 طـوركلي  بهر دارد و   هاي اوليه توسعه هوش مصنوعي قرا       امارات هنوز در قدم   
  برنامـه .  دولتي و حمايتي است    كاملاًساختار توسعه اين كشور فعلاً ساختاري       

منـدي از     امارات براي ورود به عرصه رقابت در حوزه هـوش مـصنوعي بهـره             
 مطرح در اين حوزه اسـت كـه بـا صـرف     هاي  شركتتجربيات متخصصان و    

ن شـرايط فعاليـت     قراردادهاي كلان براي موارد آموزشي و در اختيار           بودجه
  . هاست آنكاري بسيار مناسب در حال جذب 

كاركردهاي 
  كليدي

 ك،ي و لجـست   ونقـل   حمـل  ،يانرژهاي    مندي از هوش مصنوعي در حوزه       بهره
   يبري ساتي سلامت و امنسم،يتور

  توجه قابلنكته 

 تنهـا  نهاي بود كه  ايجاد يك وزارتخانه با نام هوش مصنوعي در امارات مسئله         
ها را در آسيا به امارات معطوف كرد، بلكه در ابعاد جهاني نيز اين اقـدام                  نگاه

نمــود كــه  ايــن اقــدام از ايــن نظــر قابــل اهميــت مــي. بازتــاب زيــادي داشــت
تفـاوت ايـن فنـاوري بـا        اختصاص كامل يك وزارتخانه به هوش مـصنوعي،         

مـره  داد و هـوش مـصنوعي را در ز   هاي پيشين را به وضوح نـشان مـي          فناوري
اين .  رسيدگي كند  ها  آنداد كه يك دولت بايد به          مواردي قرار مي   ترين  مهم

اقدام به جهانيان نشان داد كه امارات چه عزم راسخي در تبديل شدن به يكي               
  . اي نه چندان دور دارد هاي هوش مصنوعي در آينده از قدرت



  روايت كشورها خلاصه : بندي جمع
   مصنوعيهوش بوم زيستتوسعه  در زمينه

  
هـاي محاسـباتي فـشرده، فكـري و           برخي از محدوديت   رتوانايي هوش مصنوعي براي غلبه ب     

 ازجملـه هـاي مختلـف    هـاي كـاربردي جديـدي را در زمينـه     شايد حتي خلاقانه انسان، دامنه    
 و كـارايي    وري  بهرههاي پزشكي و بهداشتي، مالي و توليدي با           آموزش و بازاريابي، مراقبت   

 سرعت  به ها  سازمانهاي مبتني بر هوش مصنوعي در داخل          سيستم. كند  ميايجاد  بسيار بالاتر   
 و دامنه هوش غيرانساني را بـه      كنند  ميدر حال گسترش بوده و تجارت و توليد را دگرگون           

. دهنـد   شوند، گسترش مي     قلمروهاي انساني ياد مي    عنوان  به خاص   طور  به معمولاًمناطقي كه   
 15,7 بـالغ بـر      2030 كرده است كه اقتصاد هوش مصنوعي تـا سـال            يبين                پيش PwCموسسه  

 ميليـارد دلار سـهم خاورميانـه اسـت          320آن معادل   % 2 حدوداًتريليون دلار خواهد بود كه      
 ميليارد  96 و   135,2كه از اين مقدار بيشترين سهم به عربستان سعودي و امارات به ترتيب با               

  . دلار خواهد رسيد
 و كشورها، افتد يم سرعت در تاريخ اتفاق ترين سريعرات فناوري با در عصر حاضر تغيي   

هاي فناوري هـوش مـصنوعي در جهـان           پيشرفت. دهد   قرار مي  تأثيرمشاغل و مردم را تحت      
هـاي محاسـباتي    باعث ظهور بسياري از مطالعات سياستي در زمينه هوش مصنوعي و فناوري   

با توجه بـه درك اهميـت   . شود مي ناشي ها و رويكردهاي مختلف شده است كه از برداشت   
 يـك  اخيـراً  ذاتي آن، حتي برخـي اظهـار داشـتند كـه          يها  تيقابلفناوري هوش مصنوعي و     

مسابقه تسليحاتي در بين كشورهاي مختلف بـه رهبـري ايـالات متحـده و چـين آغـاز شـده                  
ته پـي    كه بيشتر رهبران جهان از قبـل بـه اهميـت ايـن رش ـ              رسد  ميدر حقيقت، به نظر     . است
 در اين زمينه براي ايجاد يا حفظ رهبري ملي خـود در ايـن               گذاري  سرمايه و مايل به     اند  برده

 ايـن موضـوع در بيانيـه ولاديميـر          مثـال   عنـوان   بـه .  هستند الملل  بين در عرصه    درنتيجهزمينه و   
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 كه رهبر اين حـوزه شـود ، فرمـانرواي    يهركس":  روسيه، مشهود است جمهور  سيرئپوتين،  
 اذعان كرد كه روشي طور اين توان ميبا توجه به تمام موارد مطرح شده . "واهد شدجهان خ 

هاي   ها و برنامه    گذاران و حكمرانان براي اداره طيف وسيعي از فناوري           سياست درنهايتكه  
هـا و     ي در مجموعـه نهـايي فرصـت       گير  چشم تأثيركنند    كاربردي هوش مصنوعي اتخاذ مي    

به همين منظـور اسـت كـه    .  از خود بروز دهد، خواهد داشتاندتو ميمزايي كه اين فناوري     
 اخير به يكـي از مراكـز        هاي  سال صحيح و مناسب هوش مصنوعي در        گذاري  سياستمسئله  

  .گذاران در كشورهاي مختلف جهان بدل شده است توجه سياست
دهد   هوش مصنوعي در كشورهاي مختلف جهان نشان ميگذاري سياستبررسي روش   

 متناسـبي بـه همـه       طـور   به اهداف سياستي توسعه هوش مصنوعي در كشورها         ركليطو  بهكه  
نتـايج تحقيقـات مختلـف نـشان داده         . هاي پيرامون توسعه هوش مصنوعي توجه دارنـد         جنبه

 تنها يك هدف واحد را عنوان  چيه  بهاست كه توسعه هوش مصنوعي در كشورهاي مختلف         
 اهـداف مختلـف     هـا   آنهـاي مختلـف       و پتانـسيل  دنبال نكرده و با توجه به شرايط هر كشور          

هـا نـشان    همچنـين نتـايج بررسـي   . انـد   قـرار گرفتـه    مدنظر... اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و     
 مثال  عنوان  به(هاي حكمراني      شيوه   تفاوت باوجود يموردبررسدهد كه تمامي كشورهاي       مي

انتفـاع اقتـصادي را از      ، مـسئله    )تفاوت شيوه حكمراني در ايالات متحـده و روسـيه يـا چـين             
در طرف ديگر، همين شيوه     . اند  قرار داده هاي اصلي خود در توسعه هوش مصنوعي          اولويت

 هوش مـصنوعي    گذاري  سياستمتفاوت حكمراني در سطوح كلان، باعث شده است شيوه          
، مثـال   عنوان  به. هاي عمده داشت    و بهره گرفتن از ابزارهاي مختلف در توسعه آن نيز تفاوت          

منـدي از   هاي ايالات متحده و انگليس با توجه به نوع نگاه خود به اقتصاد و البته بهـره                 دولت
 مشوق  عنوان  بههاي بخش خصوصي فعال در اين كشورها نظير سيليكون ولي، بيشتر              ظرفيت

گيـري از   ها و بهـره  و حامي توسعه هوش مصنوعي فعال هستند و سعي دارند با اتخاذ تصميم     
 هـاي   شـركت گـذاري هرچـه بيـشتر          مختلـف، شـرايط را بـراي سـرمايه         ها و قـوانين     سياست

ــد   ــراهم نماين ــصنوعي ف ــل، كــه درصــورتي. خــصوصي در حــوزه هــوش م  در طــرف مقاب
هـا و نهادهـاي دولتـي، مـسئله          اند بـا تقويـت شـركت        گذاران در روسيه، سعي نموده      سياست

هـاي اقتـصادي،    توسعه هوش مصنوعي را در سطح دولتـي مـديريت كـرده و بـا ايجـاد بازو                 
المللي و البته فني در حوزه هوش مصنوعي، نسبت به توسعه اين فناوري در سطح كشور                  بين
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  . اقدام نمايند
 هـوش   گـذاري   سياسـت يكي ديگر از موارد مهم كه در خلال بررسـي اسـناد و شـواهد                

گرايـي هـوش      گرايـي و ماموريـت      مصنوعي در كـشورهاي مختلـف مـشخص اسـت مـسئله           
، كشور هند، با توجـه بـه        مثال  عنوان  به. هاي ذاتي هر كشور است       به توانايي  مصنوعي با توجه  

 و  زيست  محيطهايي در حوزه سلامت،       شرايط خاص اقليمي و جغرافيايي خود دچار چالش       
 خـود در حـوزه توسـعه هـوش          هـاي   سياسـت تغذيه است و در همين راستا تـلاش كـرده تـا             

اين . يق و توسعه بر اين بخش معطوف باشد       مصنوعي را به شكلي اتخاذ كند كه تمركز تحق        
هـاي توسـعه      اي را بـه مـسئله زيرسـاخت         كشور با توجه به شرايط حاكم بر آن، توجـه ويـژه           

معطـوف نمـوده اسـت كـه بيـانگر          ) اعم از ابركامپيوترها و فـضاهاي ابـري       (هوش مصنوعي   
 همچنـين كـشور  . اي در حـوزه هـوش مـصنوعي اسـت       هـاي فنـي و داده       اهميت زيرسـاخت  
 درسـتي   بـه  هنوز در ابتداي راه توسعه هوش مـصنوعي قـرار دارد،             كه  اينامارات، با توجه به     

 خـود در    هـاي   سياسـت مسئله تربيت و جذب نيروي انساني متخصص و دانـشي را در صـدر               
انـد در خـلال       گذاران اين كشور سعي نموده      ه است و سياست   قراردادحوزه هوش مصنوعي    

 شرايط مناسب براي جذب دانشجويان      جاديمسئله ا اي به      ويژه هاي سياستي خود توجه     برنامه
  . اند در مقاطع مختلف تحصيلي و همچنين نيروي كار زبده داشته

هاي سياستي كشورهاي مختلـف در حـوزه هـوش مـصنوعي      نتايج بررسي اسناد و برنامه    
 بـه   گذاران  دهد كه توسعه صحيح و متناسب هوش مصنوعي، نيازمند توجه سياست            نشان مي 

. تمامي جوانب مثبت و منفي توسعه هوش مصنوعي و توجه متوازن به تمامي ابعـاد آن دارد                
توسعه هوش مصنوعي داراي ابعاد مختلفي اعم از اقتـصادي، قـانوني، اجتمـاعي، فرهنگـي،                

پـس  . فني و زيرساختي است كه ممكن است در كشورهاي مختلـف بـسيار متفـاوت باشـند                
 صحيح اين فناوري نوظهور، در ابتدا نقاط قـوت و ضـعف،             گذاري  سياستلازم است براي    

 را در   تأثيرگـذاري  بيـشترين    توانـد   ميهايي كه هوش مصنوعي       هاي احتمالي و حوزه     چالش
همچنـين  .  داشته باشد، در سطح كشور مـورد بررسـي دقيـق و موشـكافانه قـرار گيـرد                  ها  آن

اي اسـت كـه        مـسئله   هـوش مـصنوعي    گـذاري   سياسـت گرايـي در      گرايي و مـسئله     ماموريت
را بـه  ) اعم از دولت، صـنعت و دانـشگاه   (بوم زيست اركان و بازيگران مختلف اين    تواند  مي

هاي دولتي و خصوصي در اين  گذاري ها و سرمايه يكديگر متصل نموده و باعث شود تلاش  
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 آن، با توجه بـه  گذاري سياستهوش مصنوعي و .  منجر شود مؤثرحوزه، به نتايج ملموس و      
رفت روزافزون استفاده از اين فناوري در سطح جهان، زمـين بـازي جديـدي اسـت كـه                   پيش
 بـاوجود  كه ايالات متحـده،      طور  آن توازن قدرت جديدي را در جهان ايجاد كند،          تواند  مي
 نگران از دست رفـتن جايگـاهش در حـوزه    شدت به اخير هاي سال، در شيها يي توانا يتمام

هاي بيشتر در حـال تـلاش بـراي      در نظر گرفتن مشوقتوسعه هوش مصنوعي شده است و با      
.  ايـران اسـت  ازجملـه جذب نيروهاي زبده دانشي و متخصص در اين حوزه از سطح جهـان              

التحصيلان و دانـشجويان خبـره در حـوزه هـوش              استخري از فارغ   باوجودبدون شك ايران    
ــت   ــصنوعي از ظرفي ــلم ــوجه قاب ــه    ت ــت ك ــوردار اس ــن بخــش برخ ــيي در اي ــد م ــا توان  ب

  .گير اقتصادي گردد  صحيح، منجر به نتايج چشمگذاري سياست
  

  روايت ايالات متحده آمريكا
 رهبر جهاني در هوش مصنوعي، به تدوين برنامه ملـي           عنوان  بهيالات متحده    خاص، ا  طور  به

ها و اسناد ملي در زمينه هوش مـصنوعي پايبنـد          راهبرد آن تدوين    درنتيجههوش مصنوعي و    
 كـه  طـوري   بـه ؛  كنـد   ميسازي   ريزي و پياده   ات خود را مبتني بر اين اسناد، برنامه       بوده و اقدام  
ها  ، اخلاق، استانداردها و ابزارها، برنامه       تحقيق و توسعه، داده    ازجمله بوم  زيستبراي اركان   

رسـاني و آگـاهي عمـوم از پيـشبرد       اطـلاع منظـور   بههاي ملي تدوين نموده است و        راهبردو  
همچنـين،  . اندازي كرده اسـت    را راه  AI.gov سايت  وبلي هوش مصنوعي،    اهداف برنامه م  
 مختلـف   ميان ذينفعان ، نظارت، پشتيباني و هماهنگي      گذاري  سياست منظور  بهايالات متحده   

هاي ملي، ساختارهاي جديـدي   ها و برنامه راهبرددر زمينه هوش مصنوعي و عملياتي نمودن       
 اشــاره شــد و در نگاشــت نهــادي نيــز هــا آنه را در دولــت ايجــاد كــرد كــه در گــزارش بــ

. ايالات متحده همچنان رهبر برجسته بازار هوش مصنوعي جهان است         . باشد  مي مشاهده  قابل
هـا    بودجه و تعداد شـركت     ازنظر هوش مصنوعي را     بوم  زيستترين   تاكنون، اين كشور قوي   

لغ، بـا بودجـه كـافي        ديجيتالي با  بوم  زيسترهبري آمريكا نتيجه يك     . در سطح جهاني دارد   
سـازمان دولتـي از     بيست  بيش از   . بوستون است /در سيليكون ولي و منطقه بزرگ نيويورك      

ايـالات متحـده   . كننـد  بـه لحـاظ مـالي و سياسـي حمايـت مـي        هوش مصنوعيهاي شركت
هاسـت و    هاي برجسته و امكانات تحقيقاتي بسيار قدرتمنـد شـركت          همچنين داراي دانشگاه  
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 طـرف دولـت، تحقيقـات كـاربردي     كه يهنگام شديد صنعت فناورانه  چگونگي رشد  ازنظر
 بـا  1ادغـام و اكتـساب   پررونـق ها، كارآفريني، بودجه خصوصي و بازار  ها و شركت دانشگاه

 بـوم   زيـست طـور كـه مـشهود اسـت،          آن). 2018فابيـان،   (كنند، يك الگو است       مي يباز  هم
هبــردي فــدرال، دانــشمندان و هــاي را گــذاري نــوآوري قــوي آمريكــا كــه توســط ســرمايه 

، ايالات متحده را به رهبري جهـاني        شود  ميكارآفرينان و مؤسسات تحقيقاتي مشهور تغذيه       
. ، تـداوم رهبـري از پـيش تعيـين نـشده اسـت             حال  بااين. در هوش مصنوعي سوق داده است     

حفظ نقش برجسته آمريكا در هـوش مـصنوعي تنهـا بـا ايجـاد پيـشرفت مـداوم و پيگيـري                       
، قابـل تحقـق     بـوم   زيستنگرانه در مشاركت با تمامي بازيگران        دي راهبردي و آينده   رويكر
يكي از راهكارهاي مورد استفاده ايالات      ).2020 علم و فناوري،     گذاري  سياستدفتر  (است  

هاي دولتـي     مندي از قابليت     هوش مصنوعي در اين كشور بهره      بوم  زيستمتحده براي بهبود    
وعي در دولت فدرال و همچنين تقويت اعتماد عمومي بـه هـوش             و ارتقا استفاده هوش مصن    

  . مصنوعي بوده است
 متحـده،  ايـالات  مـصنوعي  هـوش  توسعه و تحقيق بودجه برنامه اي، در   در بخش بودجه  

ــراي ــالي ســال ب ــادل ،2020 م ــون 973,5 مع ــات بودجــه دلار ميلي ــصنوعي هــوش تحقيق  م
 2021 مـالي  سـال  در. رسـيد  تـصويب  به دلار ميليون 1118,3 كه شد درخواست غيردفاعي

گـذاري تحقيـق و توسـعه و         سـرمايه است كـه بـر       شده درخواست دلار ميليون 1502,5 نيز،
هاي اصلي مرتبط با فناوري اطلاعـات متمركـز اسـت كـه از صـنايع                 آوري هماهنگي در فن  

 هماننـد   هاي مرتبط همچنين اين بودجه صنايع آينده و فناوري. كند ميپيشرو آينده پشتيباني    
و ارتباطات نسل پنجم را شناسايي  هوش مصنوعي، توليد پيشرفته، علوم اطلاعات كوانتومي

در  خـاص،  طـور  به). 2020كميته فرعي تحقيق و توسعه شبكه و فناوري اطلاعات،           (كند  مي
 هـوش مـصنوعي، ايـالات متحـده بـر تحقيـق و توسـعه و                 بـوم   زيـست ميان اركـان مختلـف      

هاي مناسبي در بخش     گذاري  سرمايه كه  طوري  بهبيشتري نموده است؛    گذاري تمركز    سرمايه
دولتي و خصوصي در زمينه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي صـورت گرفتـه اسـت و حتـي                   

 سالانه در دو بخش دفاعي و غيردفاعي منتشر         طور  بهبودجه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي       
بـزرگ در تحقيـق و توسـعه،         هـاي   شركتبر اساس گزارش، در اين كشور، نقش        . شود  مي

                                                           
1. M & A 
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ــوزش ــرمايه    آم ــنعت، س ــر ص ــي ب ــاي مبتن ــد     ه ــت و رش ــت حماي ــذير جه ــذاري خطرپ گ
همچنين، . باشد ها برجسته و پررنگ مي      زيرساخت تأمينهاي هوش مصنوعي و      آپ استارت

 بزرگ فعال در هوش مصنوعي، در زمينه آمـوزش،          هاي  شركتها و    همكاري ميان دانشگاه  
 از زمان انتشار برنامه ملي راهبـردي تحقيـق و توسـعه    . مشهود استها تحقيقات و زيرساخت  

گذاري پايدار در تحقيـق   انداز را براي ارتقاء سرمايه     ، دولت اين چشم   2016هوش مصنوعي   
المللي و ساير    و توسعه هوش مصنوعي در همكاري با دانشگاه، صنعت، شركا و متحدان بين            

و  هــوش مــصنوعي ي غيرمنتظــره فنــي درهــا نهادهــاي غيرفــدرال بــراي ايجــاد پيــشرفت 
هايي كـه بـه امنيـت اقتـصادي و ملـي       ها به توانايي هاي مرتبط و انتقال سريع پيشرفت   فناوري

  .كند ميكنند، تقويت  ايالات متحده كمك مي
هـا و    طي چند دهه گذشته، تحقيقـات اساسـي در زمينـه فنـاوري اطلاعـات در دانـشگاه                 

 در دولـت،    زمـان   هـم هـاي    پيـشرفت . شـد  ل انجـام مـي    همچنين در صنعت، بـا بودجـه فـدرا        
 متقابل تقويت شده بودند و منجر به يك بخش نوآورانه و پوياي طور  بهها و صنعت     دانشگاه

هــاي هــوش مــصنوعي امــروزي، توســط  بــسياري از سيــستم .هــوش مــصنوعي شــده اســت
هـاي   شاركتم ـ. انـد   صنعت آمريكا فعال شده    - دانشگاه   - تحقيق و توسعه دولت      بوم  زيست

هاي واقعي را توسط صنعت براي محققان     صنعت چالش  - دانشگاه   -تحقيق و توسعه دولت     
ايـن  . سـازد  پـذير مـي    آورد و تحقيـق مبتنـي بـر اسـتفاده را امكـان             دانشگاهي به ارمغـان مـي     

افزايـي را در      فـدرال اسـت كـه هـم        هاي  سازمانها بر اساس تعاملات مشترك بين        مشاركت
كميته انتخاب   (كند  ميپوشاني دارد، ايجاد      با يكديگر هم   ها  سازمان  أموريتهايي كه م   زمينه

  ). 2019هوش مصنوعي، 
هـاي   ، فعاليـت  2016از زمان انتشار برنامه ملي راهبردي تحقيق و توسعه هوش مصنوعي            

تحقيق و توسعه با توجه به پيامدهاي اخلاقي، حقوقي و اجتماعي توسـعه و اسـتقرار سيـستم                  
هـاي هـوش    اين درك روزافزون وجود دارد كه سيستم .ي افزايش يافته استهوش مصنوع

 زنـدگي  هـاي  بخش بسياري از تواند مي باشند و هوش مصنوعي "اعتماد قابل"مصنوعي بايد  
المللـي    بين هاي  سازمان.  اشتغال، بهداشت و درمان را تغيير دهد       ازجملهاجتماعي و اقتصادي    

گروه هفت، تحقيق و توسعه را  توسعه و وزراي نوآوريمانند سازمان همكاري اقتصادي و 
برنامه ملي راهبردي تحقيـق     . اند براي افزايش اعتماد و پذيرش هوش مصنوعي تشويق كرده        
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، در شناسايي مضامين تحقيقاتي در زمينه حـريم خـصوصي، بهبـود عـدالت،               2016و توسعه   
 طراحي معماري بـراي  هاي هوش مصنوعي از طريق طراحي و    شفافيت و پاسخگويي سيستم   

هـاي تحقيقـاتي اختـصاصي بـه موضـوعات          كنفـرانس  .هوش مصنوعي اخلاقي، پيشگام بود    
افـزايش   هاي يادگيري ماشـين و هـوش مـصنوعي    عدالت، پاسخگويي و شفافيت در سيستم

هاي تحقيقاتي جديد و جلسات متمركز بـر ايـن            فدرال با تنوعي از برنامه     هاي  سازمان. يافت
 بـوم   زيـست مورد مهم ديگر در خصوص      . اند م، به اين روند واكنش نشان داده      هاي مه  زمينه

هـاي ايـن كـشور در حـوزه تربيـت نيـروي         ها و جـذابيت     هوش مصنوعي در آمريكا توانايي    
در  هوش مصنوعي آموختگان جديد دكتراي  سال گذشته، تعداد دانش10در . انساني است

اند، همچنـان در حـال رشـد اسـت و از            ردهآمريكاي شمالي كه مشاغل صنعتي را انتخاب ك       
هـاي   در مقابـل، سـهم ورودي  .  رسيده است2019 درصد در 65,7 به 2010 درصد در    44,4
 23,7 به 2010 درصد در سال 42,1آموختگان دكتراي هوش مصنوعي به دانشگاه، از        دانش

 اسـت كـه     اين تغييرات تا حد زيادي بازتاب اين واقعيت       .  رسيده است  2019درصد در سال    
شـوند   آموختگان دكتراي هوش مصنوعي توسـط صـنعت جـذب مـي            تعداد زيادي از دانش   

 هـاي  شـركت اين نكته نشان از فعاليت و نقش برجسته صنعت و  ).2021دانشگاه استنفورد، (
 درصـد از كـل     63,4همچنـين   .  هـوش مـصنوعي ايـالات متحـده دارد         بوم  زيستبزرگ در   

آموختگان  ، دانش 2019ي در ايالات متحده در سال       آموختگان دكتراي هوش مصنوع    دانش
المللي مقطـع دكتـراي هـوش        آموختگان بين  علاوه بر اين، در ميان دانش     . اند المللي بوده  بين

براي اشتغال در ايالات متحـده    درصد81,8، حدود 2019مصنوعي ايالات متحده، در سال 
). 2021دانـشگاه اسـتنفورد،   (دند  درصد نيز خارج از ايالات متحده مشغول ش ـ        8,6ماندند و   

 هـاي   سياسـت اين نكته، جهت حفظ رهبـري آمريكـا در هـوش مـصنوعي، نيـاز بـه تـدوين                    
 يـك   عنـوان   بـه  توانـد   مـي سازد، زيرا    آموزش عالي در زمينه هوش مصنوعي را مشخص مي        

  . تهديد عمل نمايد
  

  ستانروايت انگل
هاي زيادي    هوش مصنوعي شباهت   گذاري  سياست كشوري كه در نوع      عنوان  بهانگليس نيز   

هاي خود را در زمينه هـوش        ها و آرمان   ، بلندپروازي 2018به ايالات متحده دارد، در آپريل       
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مجلـس اعيـان نيـز      .  بخـش هـوش مـصنوعي منتـشر كـرد          سـند تعامـل در    مصنوعي با انتشار    
هـا بيـانگر اهميـت     ايـن فعاليـت  .  با تدوين گزارش هوش مـصنوعي وارد عمـل شـد          زمان  هم
 بـه يـك بخـش       سـرعت   بـه  هوش مصنوعي    كه  طوري  به. وضوع براي دولت انگلستان است    م

 را دارد هـا  بخـش متوسط در اقتصاد انگلستان تبديل شده و امكان مـشاركت در رشـد سـاير        
 صنعتي، هوش مصنوعي اين امكان را دارد كـه          راهبردطبق  ). 2020هاي شهر داده،      نواوري(

 نهـاد دولتـي  (وند به ارزش اقتصاد انگلـيس اضـافه كنـد     ميليارد پ630، حدود 2035تا سال 

HM  ،2018 .(         توسـط شـوراي هـوش       1در همين راستا، نقشه راه هوش مـصنوعي انگلـستان ،
هاي بلندمـدت    آرمان  منتشر شد و   2021 تدوين شده است كه در ژانويه        2مصنوعي انگلستان 

 تـا انگلـستان     كند  ميشنهاد   دولتي پي  هاي  سازمانمدت را براي همه      هاي كوتاه  و دستورالعمل 
ها در جهان براي زندگي و كار بـا هـوش مـصنوعي و توسـعه                  يكي از بهترين مكان    عنوان  به

كننده نظرات شورا هوش مصنوعي      هاي آن منعكس   اين نقشه راه و توصيه    . آن، تقويت شود  
ابتـدا  . سـند مـذكور داراي دو پيـام اساسـي اسـت           .  كارشناس اسـت   100و همچنين بيش از     

پيام دوم اين . گذاري اخير انگلستان در زمينه هوش مصنوعي تقويت شود بايد سرمايهكه ناي
و با تخريـب خـلاق سـازگار باشـد      است كه دولت به افق توسعه هوش مصنوعي توجه كند

 راهبرد كه يك    كند  مياين سند همچنين پيشنهاد     ). 2021شوراي هوش مصنوعي انگليس،     (
بندي و تعيين يك بـازه زمـاني كـه موقعيـت انگلـستان را                ملي هوش مصنوعي براي اولويت    

  ). 2021، 3داسيلوا و زيپاستاكايا(، مورد نياز است كند ميبراي موفقيت تعيين 
نقــش دولــت بــسيار كليــدي اســت، در حــوزه راهبــري هــوش مــصنوعي در انگلــيس، 

ز هـوش    بسياري از ادارات دولتي در زمينـه توسـعه هـوش مـصنوعي، اسـتفاده ا                كه  طوري  به
 خارج از چارچوب دولـت نيـز         چند سازمان . مصنوعي و آموزش استفاده از آن فعال هستند       

، شـوراي هـوش     مثـال   عنـوان   بـه كننـد،     نقش مشاور ايفاي نقش مـي      عنوان  بهوجود دارند كه    
 و مؤســسه آلــن 5اي دي اي لاولــيس ، مؤســسه4مــصنوعي، مركــز اخــلاق و نــوآوري داده

اي  نون دولت انگلستان از ضرورت هماهنگي بين طيف گسترده        رسد اك  به نظر مي  . تورينگ
                                                           
1. UK AI Roadmap 
2. UK AI Council  
3. Dasilva & Zapiesteskaya 
4. Centre for Data Ethics and Innovation 
5. ADA Lovelace 
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ها بايد به سطح بـالاتر       از نهادها آگاه است ولي بايد اقدامات بيشتري انجام شود و هماهنگي           
ــران برســند   ــد ســطح وزي ــسئوليت  ).2021، 1داســيلوا و زيپاســتاكايا(و تأثيرگــذارتر مانن م

ميان وزارت ديجيتال، فرهنگ، رسـانه       هوش مصنوعي و رشد اقتصادي آن،        گذاري  سياست
مسئوليت كاربردي .  صنعتي تقسيم شده استراهبردكار، نيرو و  و و وزارت كسب و ورزش

است كه به وزير در دفتـر   2كردن هوش مصنوعي در كل دولت، با سرويس ديجيتال دولت
خـش هـوش     صنعتي و معاملـه ب     راهبردعلاوه بر اين، مطابق با      . دهد كابينه دولت گزارش مي   

هــايي را بــراي تــسهيل گفتگــو در مــورد پــذيرش    و كميتــههــا ســازمانمــصنوعي، دولــت، 
كـه در  ) 2021هـاي قـانوني جهـاني،     توصـيه (ايجاد كرده است  هوش مصنوعي هاي فناوري

بر اساس نقشه راه هوش مـصنوعي انگلـستان، پتانـسيل كامـل              .گردد  اشاره مي  ها  آنادامه به   
ي در انگلستان محقق خواهد شد كه دولت به ايجاد شـرايطي            هوش مصنوعي تنها در صورت    

 دولتـي و    هـاي   بخـش براي تحقيقات پيشرفته، توسعه و نـوآوري در هـوش مـصنوعي بـراي               
هاي اقتـصادي   شرايطي براي هوش مصنوعي در چندين رشته، عرصه خصوصي ادامه دهد و
  . و اجتماعي ايجاد كند

 شـدت  بـه گـذاري در ايـن بخـش     شته، سـرمايه گذاري نيز، در پنج سال گذ       سرمايه ازنظر
در اروپـا   هوش مـصنوعي  گذاري ترين بازار سرمايه شتاب گرفته است و انگلستان را به قوي

 بـازيگران جهـان در ايـن        تـرين   مهـم  يكـي از     عنوان  بهو كشوري پيشرو تبديل كرده است و        
قـي را دارا     هـوش مـصنوعي اخلا     ويـژه   بـه زمينه، فرصتي براي جهـت دادن بـه ايـن فنـاوري             

هـاي   در انگلستان، مؤسساتي كه بودجه كافي دارند، در حال تبديل شدن به مؤلفـه             . باشد مي
 يـك   عنـوان   بـه هاي ملي هوش مصنوعي هستند و مؤسسه تورينگ          راهبردبسيار با ارزش در     

مؤسسه ملي جهاني، به بودجه بلندمدت تضمين شده بخـش عمـومي نيـاز دارد كـه بـه ايـن                     
 انگلـستان  راهبـردي مدت و رهبـري    گذاري ميان  ريزي و سرمايه   ن، در برنامه  مؤسسه و سايري  

 آن  راهبـردي هاي مدني و بخـش عمـومي در          كارها، گروه  و كه نيازهاي دانشگاهيان، كسب   
 تنهـا   نـه يك مؤسسه با بودجه كافي در انگلـستان         . منعكس شده است، اعتماد خواهد بخشيد     

هـاي آينـده اسـت، بلكـه         مانـدن در جهـان در دهـه       دهنده تعهد اين كشور بـراي بـاقي          نشان
المللي ارتقاء دهد و انگلـستان را         منافع انگلستان را از طريق همكاري با شركاي بين         تواند  مي

                                                           
1. Dasilva & Zapiesteskaya 
2. Government Digital Service (GDS) 
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بودجـه پايـدار،    . المللي داشته باشد   هاي بين  توانمند كند كه نقش مهمي در ايجاد زيرساخت       
هـاي امنيـت و اخـلاق هـوش          ه در زمينه  سازد تا رهبري ملي قابل مشاهد      تورينگ را قادر مي   

انداز استفاده كند    مصنوعي را به دست آورد و از اين نقش رهبري و ارتباط در سراسر چشم              
تا اطمينان حاصل كند كه انگلستان در خط مقـدم تحـولات هـوش مـصنوعي نـسل بعـدي،                    

شـين  هـاي كوچـك و يـادگيري ما    مانند مواردي كه شامل يادگيري ماشين از مجموعه داده        
تمركز بيشتر بـر  . ماند هاي رابط عصبي، باقي مي      جديد فناوري  كاملاً بخشي از انواع     عنوان  به

هاي مبتني بر يـادگيري ماشـين، انگلـستان را بـه مكـاني               اي فناوري  چگونگي جهش قورباغه  
 كنـد   مـي پـذير و قابـل اعتمـاد تبـديل           پـذير، ايمـن، مـسئوليت      براي هوش مصنوعي توضـيح    

  ).2021وعي انگليس، شوراي هوش مصن(
، نهاد تحقيـق و نـوآوري انگلـستان، بودجـه دو برنامـه مهـم تحقيقـاتي                  2018در دسامبر   

 منظـور  بـه جديد در زمينه هوش مصنوعي را كه هر دو بـا همكـاري مؤسـسه آلـن تورينـگ               
انـد، اعـلام     هاي پيشرفته و تحقيقات هوش مصنوعي هدايت شـده         پيشگامي علوم جديد داده   

  اول تحقيقات علوم داده و هوش مصنوعي را بـا هـدف تحـول در چهـار حـوزه                  برنامه  . كرد
گيرد و برنامه دوم همكاري با       اصلي مهندسي، علم، سلامت و دولت انجام داده و به كار مي           

كتابخانه بريتانيا و ساير شركاي استفاده از علم داده و هوش مصنوعي براي تجزيه و تحليـل                 
هـاي   هـا از طريـق صـندوق اولويـت     ن برنامـه  اي ـ   بودجه. ه است اثر انساني انقلاب صنعتي بود    

هاي برنامه اول، پـروژه      از پروژه . شود  مي تأمين سازمان تحقيق و نوآوري انگلستان       راهبردي
هوش مصنوعي و علوم داده شوراي تحقيقـات مهندسـي و علـوم فيزيكـي اسـت كـه داراي         

اهبردهـاي تحقيـق و توسـعه بـه         هـا و ر    باشـد كـه در بخـش برنامـه          پونـدي مـي    38,8بودجه  
 تحقيقات علوم   ازجملههاي تحقيقات انگلستان    عات آن اشاره شد و با همكاري شورا       موضو

، 3، شــوراي تحقيقــات محــيط طبيعــي2، شــوراي تحقيقــات پزشــكي1 و بيولــوژيفنــاوريبيو
شوراي امكانات علم و فناوري و شوراي تحقيقات مهندسي و علـوم فيزيكـي و بـا حمايـت                   

 و وزارت بهداشــت و مراقبــت  5، وزارت دادگــستري4از ســوي وزارت كــشور سياســتي 
                                                           
1. Biotechnology and Biological Sciences Research Council (BBSRC) 
2. Medical Research Council (MRC) 
3. Natural Environment Research Council (NERC) 
4. Home Office 
5. Ministry of Justice 
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 دولتي مانند   هاي  سازمانسياست ساير    نتايج اين برنامه از توسعه    . گيرد  صورت مي  1اجتماعي
ايـن  . زيست، غذا و امور روستايي پـشتيباني خواهـد كـرد           ، وزارت محيط  ونقل  حملوزارت  

 صـنعتي را بـرآورده   راهبـرد  هـوش  ستان نيازهايبرنامه اطمينان حاصل خواهد كرد كه انگل
  ).2018دانشگاه آكسفورد، (ماند  المللي همچنان رقابتي باقي مي  و در سطح بينكند مي

هاي مربوط به آموزش و تربيت نيروي انساني نيز، مؤسـسه آلـن    از طرف ديگر در حوزه   
ون پونـدي در نظـر       ميلي ـ 45هاي جديد تورينگ، يك برنامـه         با حمايت از بورسيه    2تورينگ

هـاي مـرتبط     گرفته شده است تا از آموزش دكتراي بيشتر در زمينه هوش مصنوعي و رشـته              
 مكـان ارائـه آمـوزش در سـال تـا            200 را با اضافه كردن حداقل       ها  آنحمايت شود و تعداد     

 افزايش دهد و اين هدف را دارد كه در دهه آينده، سال بـه سـال بـر                   2021-2020 هاي  سال
 اعلام كرده است كـه طـي        راهبردعلاوه بر اين، در اين      . ن مراكز آموزشي، بيافزايد   تعداد اي 

هـاي داراي     در زمينه  ازجمله ميليون پوند در استعدادها در سطح جهاني         300سه سال آينده،    
 صنعتي مانند هوش مصنوعي به جهت افـزايش نيـروي كـار مـاهر و         راهبرداولويت مطابق با    

ايـن  . گـذاري خواهـد كـرد     و توسعه بخش خـصوصي سـرمايه     گذاري تحقيق  جذب سرمايه 
گذاري به همكاري و جريـان افـراد بـين صـنعت و دانـشگاه و تحقيقـات و نـوآوري                   سرمايه
 بـزرگ اعـلام       صنعتي و چهـار چـالش      راهبرداي و پيشرفته براي حمايت از برنامه         رشته ميان

ــشتيباني در. شــده در ايــن برنامــه، اختــصاص خواهــد داشــت  هــا از   طيفــي از برنامــهايــن پ
پذير با صنعت، تـا      هاي دكترا با پيوندهاي قوي و انعطاف       هاي انتقال دانش و برنامه     مشاركت

هاي در حال رشد و استعدادهاي برتر هم در داخل كـشور و هـم                جوايز معتبري كه از ستاره    
  ).HM ،2018نهاد دولتي (كنند، متغير است  خارج از آن پشتيباني مي

  

  نروايت چي
هـا از آن بهـره    اي اسـت كـه چينـي        هـوش مـصنوعي، شـيوه      گـذاري   سياستنوع ديگري از    

نبـه  جا همـه  چيني از ابتداي ورود به حوزه هوش مصنوعي سياستي     گذاران  سياست. اند  گرفته
، كـه از بـالاترين نهـاد ايـن كـشور يعنـي دفتـر                اند  كردهرا براي فعاليت در اين عرصه اتخاذ        

ها و انجـام   گيري  نهادها در تصميم   ترين  جزئي و   ترين  پايين تا   مركزي حزب كمونيست چين   
                                                           
1. Department of Health and Social Care 
2. Alan Turing Institute 
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هـاي چـين در    برنامه. كند ميهاي مربوط به هوش مصنوعي در سراسر كشور را دخيل         برنامه
 و بلندمـدت تـدوين شـده اسـت و           مـدت   ميان،  مدت  كوتاه فاز   سهحوزه هوش مصنوعي در     

ي فاز بلندمدت مانده است، اين كشور به        حتي امروز كه فاصله زيادي تا رسيدن به نقطه نهاي         
ي از اهداف بلندمدت خود دست يافته است كـه ايـن موضـوع خـود نـشان             توجه  قابلبخش  

مردان چيني و البتـه همراهـي همـه اركـان فعـال در ايـن كـشور در                     دهنده عزم راسخ دولت   
  .باشد راستاي تبديل شدن به غول بلامنازع هوش مصنوعي در جهان مي

هـا و موضـوعات جهـاني      بحثترين مهم از حدود يك دهه قبل يكي از  هوش مصنوعي 
 وجود دارد كـه ايـالات متحـده و چـين يـك              اي  گستردهاجماع  . در تمام سطوح بوده است    

 براي تسلط بر هوش مصنوعي را آغاز كرده  و ايـن فنـاوري بـه منبـع اصـلي                     دوطرفهرقابت  
 گفــت تــوان مــيانــي كــه در دور. اصــطكاك تجــاري بــين دو كــشور تبــديل شــده اســت 

 كننـد   مي در مورد آينده نقش ايالات متحده در جهان بحث           گذاران  قانون و   گذاران  سياست
 در حال افزايش است، چين تمام توان دولـت          "1سيليكون ولي "ها ميان كاخ سفيد و        و تنش 

 تجزيـه و تحليـل   .ته اس ـقـرارداد خود را در پس سلطه بر حوزه هوش مـصنوعي در جهـان           
دهد كه هوش مصنوعي ايـن امكـان را دارد كـه تـا      نشان مي 2سسه تحقيقاتي اسنچر مو راخي

). 2017پاردي و همكـاران،   ( درصد به نرخ رشد اقتصادي چين اضافه كند          1,6 ،   2035سال  
 كـرده  كـشف  را آن قبـل  هـا   مـدت  از چين دولت در گذاران  سياست كه است پتانسيلي اين

 بعـضاً  هـاي   برنامـه  در موفقيـت  بـه  دسـتيابي  بـراي  كه اند  رسيده نكته اين فهم به ها  آن. بودند
 و تجاري رهبران درشت، و ريز گذاران  سياست تمامي جدي عزمي با بايد خود بلندپروازانه

 .كننـد  تلاش اهداف اين به رسيدن براي هم كنار در همگي و كرده همراه خود با را صنايع
 سند و برنامـه     ترين  اصلي و   ترين  مهم نعنوا  به( ملي هوش مصنوعي چين      راهبرددر بخشي از    

ــه آن  ) در حــوزه هــوش مــصنوعي در كــشور  ــاره اهميــت هــوش مــصنوعي و توجــه ب درب
 يك نيروي محركه اصلي براي مرحلـه بعـدي تحـول صـنعتي، هـوش                عنوان  به ": خوانيم  مي

مصنوعي انرژي عظيم انباشته شـده ناشـي از تحـول صـنعتي و تحـولات قبلـي را بـا قـدرت                       
، موتور جديدي را براي بازسازي توليـد، توزيـع، مبـادلات و مـصرف               كند  ميآزاد  بيشتري  

، تقاضاي جديدي براي هوشمند سازي در هر دو بخش خـرد و كـلان ايجـاد                 كند  ميايجاد  
                                                           
1. Silicon Valley 
2. Accenture 
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 و پويـاتر،    تـر   چابـك ديد، محصولات بروزتـر، صـنايع       هاي ج    و باعث ايجاد فناوري    كند  مي
 تحقـق  درنتيجـه ميـق زنـدگي و تفكـر انـسان و     تحريك عمده سـاختار اقتـصادي و تغييـر ع       

  ).2017سند هوش مصنوعي چين،( اجتماعي خواهد شد وري بهرهپيشرفت 
 گويي بسنده نكـرده     كلي  به ملي هوش مصنوعي     راهبرد چيني در تدوين     گذاران  سياست

و براي تبيين هرچه بيشتر اهميت و ضرورت پرداختن همه عناصر قدرت در كشور به هوش                
 كاربردهـا و نتـايج اسـتفاده از هـوش مـصنوعي را نيـز                تـرين   مهـم  خـاص    طـور   هبمصنوعي،  
نكته مهم ديگـر كـه در مـتن برنامـه توسـعه هـوش مـصنوعي چـين             . اند  قرار داده  مورداشاره

.  اسـت  فنـاوري  و تدوين گران اين مـتن نـسبت بـه            گذاران  سياستوجود دارد، نگاه منطقي     
هـا و اهـداف خـود        راهبرد به ارائه    نيازا  شيپ 2017 در سال    منتشرشده طرح   كنندگان  تدوين

بپردازند نسبت به تهديدات و خطرهايي كه ممكـن اسـت هـوش مـصنوعي بـراي كـشور و                    
در بخـش ديگـر ايـن سـند         . اند  دادهجامعه داشته باشد، هشدارهاي لازم و ديد كافي را ارائه           

هـا و     هـا، پتانـسيل     مهم و تاريخي براي چين در حوزه هوش مصنوعي، دولت به بيان توانـايي             
 كـه  يهنگام. هاي چين نسبت به رقباي خود در سطح جهاني پرداخته است            هاي برتري   حوزه

طـرح توسـعه هـوش مـصنوعي نـسل      « ملي هوش مصنوعي خود با عنوان راهبرددولت چين   
:  منتشر كرد، بلندپروازي اين كـشور را بـه صـراحت بيـان نمـود     2017را درجولاي  »1بعدي

اين هدف  . 2030 در جهان تا سال      »يمركز اصلي نوآوري در هوش مصنوع     «تبديل شدن به    
اريـك اشـميت،    . اصلي، توجه نخبگان فناوري در سـطح جهـان را بـه خـود معطـوف كـرد                 

مديرعامل اسبق گوگل، در همان زمان اين طرح را دليل اثبـات تهديـد چـين بـراي سـبقت                    
يـن عقيـده وجـود       ا ).2،2018انشيه(گرفتن از ايالات متحده در هوش مصنوعي عنوان كرد          

هاي سنتي چـين    متمركز در چين طبق برنامهريزي برنامهدارد كه اين نوع نگاه بالا به پايين و        
 در  الـسير   سـريع ساخت سريع شبكه قطارهـاي      . رود  در زمينه دستاوردهاي مهندسي پيش مي     

خـصيص   مركـزي و ت    ريـزي   برنامـه  نمادي بـراي قـدرت تركيـب         عنوان  بهاين كشور هميشه    
 360دولـت مركـزي چـين در يـك دهـه حـدود         . شـود   مـي بودجه بالا در اين كشور مطرح       

 سـابقه  بـي  مايل ريل پرسرعت هزينـه كـرد كـه در جهـان          13،670ميليارد دلار براي ساخت     
.  باشـد  كننـده   گمـراه  توانـد   مـي ن برنامـه هـوش مـصنوعي در ايـن سـنت             قـرارداد اما  .  است

                                                           
1. Next Generation Artificial Intelligence Development Plan 
2. Shihan 
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هـدف بلنـد     (كند  مي فرم دنبال    ازنظرنامه نيز همين مدل را       اين بر  رسد  مي به نظر    كه  درحالي
 تحول  درواقع آنچه( عملكرد   ازنظر،  )پروازانه اي كه توسط دولت مركزي تعيين شده است        

 توسـط مقامـات دولـت مركـزي         الـسير   سريعشبكه قطار   . متفاوت است ) كند  ميرا تحريك   
ي اجرا شده اسـت امـا در هـوش     دولتهاي شركت توسط عمدتاً و شده طراحي و   ريزي  برنامه

 خصوصي فناوري و تـا حـدودي دانـشگاهي          هاي  شركتمصنوعي، انرژي واقعي در اختيار      
و بيـشتر  » برنامـه « عنـوان  بـه با توجه به اين موارد، برنامه هـوش مـصنوعي پكـن كمتـر               . است
هايي كه دولت مركزي دوسـت دارد سـاخته شـود،              براي فناوري  »ها  ليست خواسته « عنوان  به

 تـا از    كنـد   مـي اين برنامه در مرحله بعدي مقامات بلند پرواز محلي را تـشويق             . كند  ميعمل  
 هـوش   كننده  تيتقو هاي  سياستها، قراردادهاي عمومي و       تمام ابزارهاي موجود نظير يارانه    

  .ها استفاده كنند مصنوعي براي هدايت و كمك به بخش خصوصي در توسعه اين فناوري
 طـرح توسـعه هـوش       راهبـرد  كـه    دهـد   مـي  نـشان    برآوردهـا دي  در بحث مـالي و اقتـصا      

 صـدوپنجاه  تقريبـاً مصنوعي نسل بعدي براي ساخت يك صنعت داخلي ارزشـي در حـدود     
 در خـصوصاً هـاي قبلـي در سراسـر جهـان      بـا توجـه بـه طـرح    . ميليـارد دلار خواهـد داشـت   

 احتمـالاً د دارد كـه   منابع و بودجه زيـادي وجـو    هدر رفت  در اين راه     طبيعتاًجغرافياي چين،   
هـا     هم براي مقامات محلي كه اين پروژه       هدر رفت مسلماً اين   . ها ميليارد دلار خواهد بود      ده

، قابـل  انـد  كـرده  و هم براي رهبران دولت مركزي كه اين طـرح را تـدوين        كنند  ميرا اداره   
  اطمينـان دارنـد كـه در بلندمـدت ارزش اقتـصادي هـوش              هـا   آن بـوده اسـت امـا        بينـي   پيش

 1سـي .دبليـو .پـي  شركت مـشاوره . مصنوعي بسيار بيشتر از پول نقد سوخته شده خواهد بود

 اضـافه  2030 تريليون دلار به اقتصاد چين تا سال     هفتتخمين زده است كه هوش مصنوعي       
 تقريبـاً  از توليد ناخالص داخلـي ايـن كـشور و             درصد 26,1خواهد كرد كه اين عدد معادل       

 كه بدون شك ايـن اعـداد   دهد ميرا تشكيل  هوش مصنوعي اني اقتصادي جهتأثيرنيمي از 
 هنگفـت در حـوزه هـوش مـصنوعي توسـط دولـت چـين را             گذاري  سرمايه كاملاًند  توان  مي

  ). 2017، 2مازور(توجيه نمايد 
 احتمـالاً  گفـت هـوش مـصنوعي و توسـعه آن در كـشور چـين                 تـوان   مي خلاصه   طور  به
چين داراي چنـدين مزيـت      . شتري پيگيري خواهد شد    افزايش يافته و با سرعت بي      روز  روزبه

                                                           
1. PwC 
2. Mozur 
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ساختاري براي توسعه هوش مصنوعي است كه ممكـن اسـت در ديگـر كـشورهاي جهـان،                  
هـاي    اين مزيت . ، نيز وجود نداشته باشد    فناوريحتي كشورهاي پيشرفته و پيشگام در حوزه        

وي انساني جـوان     بزرگ از نير   اي  مجموعههاي عظيم،     مجموعه داده :  از اند  عبارتساختاري  
و بااستعداد، نوع كارآفريني تهاجمي و افزايشي و البته يك سياست و برنامـه قـوي و عملـي       

 باعـث سـرعت   طبيعتـاً ايـن مزايـا   . مورد حمايت كامل دولت براي توسـعه هـوش مـصنوعي         
هـوش مـصنوعي اينترنتـي، هـوش     (بخشيدن به توسعه در هـر چهـار مـوج هـوش مـصنوعي              

همچنين نكته  . شود  مي)  و هوش مصنوعي مستقل     ادراكي نوعيمصنوعي تجاري، هوش مص   
 بـا همتايـان     شـدت   بـه قابل اشاره ديگر در اين مورد اين است كه بازيگران بزرگ در چـين               
هاي مهم حوزه هوش      آمريكايي خود در حال رقابت هستند و حتي همين حالا نيز استارتاپ           

هـاي     بـه توسـعه برنامـه      توانـد   مـي مصنوعي دنيا اغلب از كشور چين هستند كه اين موضـوع            
 بـوم   زيـست نـشاط و شـادابي      . هوش مصنوعي در ايـن كـشور كمـك شـاياني داشـته باشـد              

استارتاپ فناوري چين و گسترش عظيم استعدادهاي فني و مهندسي باعث كـاهش شـكاف               
استعدادها و كشف نسل جديدي از استعدادهاي علمي براي تسريع توسعه هـوش مـصنوعي               

هـا و نگـاه دولتـي نيـز يـك محـيط نظـارتي حمـايتي و                    گـذاري   سياسـت زه  در حو . شود  مي
ي فـرد   منحـصربه  دولت چبن در حوزه هوش مصنوعي، كشور را در موقعيـت             يها يطلب  جاه

 تداوم پيشرفت كشور در ايـن       نوعي  بهه و   قراردادبراي رقابت براي تسلط بر هوش مصنوعي        
هـاي مـدون و        نزديك با توجـه بـه برنامـه        يا  ندهيآ در   رسد  ميبه نظر    .كند  ميراه را تضمين    

، انـد  هقـرارداد  كه دولتمردان چيني براي رهبري در حوزه هوش مـصنوعي  اي جانبه  همهتوان  
هاي سريع امروزي، انحصار حوزه هوش مصنوعي توسط ايالات متحده و             در عصر نوآوري  

 دربـاره   تـوان   ميز هم    كه حتي امرو   آيد  مي است بلكه به نظر امري       ريناپذ  اجتناب تنها  نهچين  
پيشي گرفتن پكـن از رقبـايي نظيـر تورنتـو، مـونترال و لنـدن                . اتفاق افتادن آن صحبت نمود    

براي تبديل شدن به يك مركز نوآوري هوش مصنوعي در سطح سيليكون ولـي موضـوعي                
هاي چـين    پيشرفترسد مي، اما حالا به نظر   رسيد  مياست كه شايد در گذشته سخت به نظر         

  .  ها نيز خواهد رفت  هوش مصنوعي فراتر از ايندر حوزه
 نوآوري هوش مـصنوعي نكتـه اصـلي         بوم  زيست فعال در     و نهادهاي  در بحث بازيگران  

 است،  يحزب  تك چين يك كشور     ازآنجاكهكه بايد به آن توجه كرد اين موضوع است كه           
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ايـن  . رد ساختار سياسي چين قرار دا     رأسدر  ) CCP (1كميته مركزي حزب كمونيست چين    
 و گـذاري  سياسـت كميته از طريـق گـروه كوچـك پيـشگام علـوم، فنـاوري و آمـوزش بـر                  

 مطابق با ترتيبـات     طوركلي  به. گذارد  مي تأثير علوم و فنون غيرنظامي      هاي  سياستهماهنگي  
يكپارچه كميته مركزي و شوراي دولتي، گروه پيشرو در اصلاح نظام علمي و فناوري ملـي                

 اصـلي،  هـاي  سياسـت  بايد در هماهنگي و بررسي وظايف اصـلي،    و ساخت سيستم نوآوري   
 يعني ارتقاي   راهبردموضوعات اصلي و ترتيبات اصلي كار پيشگام باشد تا به اهداف اصلي             

 مربوط شده وضعهاي لازم، هماهنگي و نظارت بر قوانين و مقررات  ساختار، انجام راهنمايي 
 متولي اصـلي پيـشبرد   عنوان به) MOST(ري وزارت علوم و فناو  . به هوش مصنوعي نيل يابد    

 دقيق و همكـاري كامـل و        ريزي  برنامهاهداف هوش مصنوعي در كشور چين وظيفه دارد با          
ها و ادارات مربوطه، ارتقا مداوم نسل جديدي از علم و فناوري              چندجانبه با ديگر وزارتخانه   

 وزارتخانـه علـوم و       مربوط بـه هـوش مـصنوعي چـين،         راهبردهمچنين در   . را پيگيري نمايد  
 و هماهنگي امورات هوش مـصنوعي شـده         ريزي  برنامهفناوري ملزم به ايجاد دفتري مختص       

همچنين اين وزارتخانـه    .  پيگيري نمايد  طورجدي  بهاست كه وظايفي كه به آن اشاره شد را          
 هــوش مــصنوعي اقــدام نمايــد كــه دامنــه و راهبــردبايــد نــسبت بــه ايجــاد كميتــه مــشورتي 

اين كميته مـشورتي بايـد شـامل        .  هوش مصنوعي را بررسي كند     راهبرديصلي  موضوعات ا 
. هاي مختلـف در كـشور باشـد          نمايندگان وزارتخانه  اضافه  بهخبرگان حوزه هوش مصنوعي     

هاي فكر براي انجام تحقيقات كلان در مورد هوش مصنوعي توسط اين      همچنين ايجاد اتاق  
  .  بسياري شده استتأكيدوزارتخانه از مواردي است كه نسبت به آن 

هاي سياسـت هـوش       با توجه به سند اصلي كشور چين در حوزه هوش مصنوعي اولويت           
 كـه در  »برنامه توسعه هوش مـصنوعي نـسل بعـدي   «.  مشخص است  وضوح  بهمصنوعي پكن   

 توسط شوراي دولتي چين اعلام شد، خواستار ايـن اسـت كـه چـين تـا سـال                    2017جولاي  
 بـه يـك مركـز       2030هاي هوش مصنوعي استفاده كند و تـا سـال             ه از فناوري و برنام    2020

پكـن شـرايط زيـادي را در زمينـه هـوش       . نوآوري در زمينـه هـوش مـصنوعي تبـديل شـود           
مصنوعي به دلايل سياسي و اقتصادي از بهبود ظرفيت حاكميـت گرفتـه تـا بهبـود توسـعه و                    

 در تمام كـشور     اندركار  دستاين طرح از تمامي اركان      . ه است قراردادها    نظارت بر سياست  
                                                           
1. Chinese Communist Party 
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 تا در توسعه يك محيط نظارتي، هم براي تشويق به توسعه هوش مـصنوعي               خواهد  ميچين  
در بخـش تحقيـق و      . و هم براي كاهش نقاط ضعف احتمالي هوش مصنوعي، پيشگام باشد          

   هوش مصنوعي كشور چين به گـروه برنامـه هـوش مـصنوعي             راهبرددر خلال سند    توسعه،  
»1+N«شود مي به ساختار تحقيق و توسعه در اين حوزه مربوط نوعي به شده است كه  اشاره .

  هــاي اصــلي نــسل بعــدي هــوش مــصنوعي اشــاره دارد و   بــه برنامــه1، گــذاري نــامدر ايــن 
Nهاي اصلي ويـژه تحقيـق و توسـعه ملـي، نـوآوري        برنامهS&T 2030   و برنامـه تحقيـق و 

 نظريـه  اين برنامه وجود دارنـد  »1«ه در بخش مواردي ك . اشاره داردNational Keyتوسعه 
 هـوش تقـويتي و      نظريـه اي،    رسـانه    محاسـبات ادراكـي ميـان      نظريـه هاي بزرگ،     هوش داده 

سـازي مـشاركتي    گيري كنترلـي و بهينـه    اساسي هوش گروهي، نظريه تصميم نظريهآميخته،  
ز و نظريـه     مغ ـ هـوش ماننـد    يـادگيري ماشـين پيـشرفته، نظريـه محاسـبات            نظريهخودمختار،  

  . محاسبات هوش كوانتومي هستند
يقـي  فهـاي تل  ار مقالـه در حـوزه  همچنين در حوزه تحقيق و توسعه به انجام تحقيق و انتش     

هوش مصنوعي با ديگر علوم نظير علوم شناختي، علوم كوانتـومي، روانـشناسي، رياضـيات،               
ده اسـت و در سـند    ش ـتأكيـد  شدت بههاي اساسي مرتبط    و ساير رشته   شناسي  جامعهاقتصاد،  
 هوش مصنوعي به اين موضوع اشاره شده است كه توسعه مـدل تحقيـق نظريـه پايـه                   راهبرد

رياضي به معني توجه به قانون هوش مصنوعي و نظريه اخلاقي نظريه پايه بـراي پـشتيباني از                  
 تا آزادانه به كـاوش      كند  ميتحقيقات اصلي قوي و غيرموافق اكتشافي دانشمندان را تشويق          

 را بـراي نتـايج      مؤثرتريهاي    نظريه مشكلات هوش مصنوعي     نهيزم  شيپردازند و با درك     بپ
هاي راهبردي در حوزه تحقيق و توسعه هـوش مـصنوعي              برخي برنامه  .  ارائه دهند  تر  اساسي

ايجاد مراكز تحقيقاتي در سراسر كشور و همچنين كـشورهاي          :  از اند  عبارتدر كشور چين    
قيقـاتي برتــر هـوش مـصنوعي بــا شناسـايي و متـشكل ســازي      هـاي تح  ايجـاد تــيم ، خـارجي 

هـاي ملـي و       هاي هوش مـصنوعي نظيـر ايجـاد پـارك           توسعه خوشه ،  استعدادهاي برتر چين  
هـاي    هاي ملي هوش مـصنوعي در زمينـه         ايجاد پروژه ،  مراكز ملي تحقيقاتي هوش مصنوعي    

 . يهاي ملي قبل راهبردي و همچنين اعمال رويكرد هوش مصنوعي به پروژه

 هـاي   شـركت  قبـل در كـشور چـين         ها  سال مالي نيز، از     تأمينگذاري و     در حوزه سرمايه  
 بزرگـي در عرصـه تحقيـق و توسـعه هـوش             هـاي   شركتها و     فناوري اطلاعات و استارتاپ   
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 يـك اَبـر قـدرت       عنـوان   بـه  كـه   ايـن كشور با توجه به      اين. اند  بودهمصنوعي در حال فعاليت     
 در خـصوصاً  بـزرگ و ثروتمنـدي   هاي شركت داراي طبيعتاًاقتصادي در جهان مطرح است     

هاي فناوري جهاني حتي پـيش از سـال    اين غول. باشد  و فناوري اطلاعات مي   فناوريعرصه  
 در ايـن عرصـه      گـذاري   سـرمايه  در عرصه تحقيق و توسعه هوش مصنوعي و          شدت  به 2017

 راهبـرد  و البته سـند      » پلاس اينترنت«،  »2025ساخت چين   «فعاليت داشتند اما انتشار سندهاي      
ي در كنار دولـت     تر  جدي باعث شد به شكل      2017ملي هوش مصنوعي اين كشور در سال        

 كوچـك و متوسـط در عرصـه         هـاي   شـركت هـا و       و حمايت از اسـتارتاپ     گذاري  سرمايهبه  
هـاي خـصوصي همكـار دولـت           كمپاني ترين  مهم. تحقيق و توسعه هوش مصنوعي بپردازند     

، Alibaba  ،Baidu : از انـد   عبـارت  در حوزه هوش مـصنوعي       گذاري  ايهسرمچين در عرصه    
iFlytek ،Lenovo ،Tencent ،Foxconn و Jing Dong . با بخـش خـصوصي،   زمان هماما 

 را  بلندمدتهاي پرخطر و       در پروژه  گذاري  سرمايه انگيزه كافي براي     تواند  ميبودجه دولت   
به همين منظور در كشور چين . راهم كند مانند هوش مصنوعي ف   توسعه  درحالدر يك زمينه    

 و حمايـت  گذاري سرمايه ملي هوش مصنوعي نهادهايي براي   راهبردنيز حتي پيش از انتشار      
هـاي نـوين اختـصاص داده       فناوري در حوزه    خصوصاًهاي نوآورانه و فناورانه       مالي از پروژه  

و علـوم و  ) MIIT( توسـط دو وزارتخانـه صـنعت و فنـاوري اطلاعـات      عمـدتاً  كـه  انـد   شده
   .شود مياعطا ) MOF(در همكاري تنگاتنگ با وزارتخانه امور مالي ) MOST (فناوري

  

  روايت روسيه
 كامل مورد بررسي قرار گرفت، شيوه       طور  به هوش مصنوعي كه     گذاري  سياستشيوه ديگر   

ل و علاقه وافر روسـيه در حـوزه هـوش مـصنوعي را              مي.  كشور روسيه است   گذاري  سياست
 تا حدود بسياري مديون نظرات و علايـق شـخص اول ايـن كـشور يعنـي ولاديميـر                    نتوا  مي

هاي مختلف همواره بر ايـن        ها و سخنراني    پوتين از چند سال قبل در مناسبت      .  دانست 1پوتين
 بـه ابرقـدرت     توانـد   مي كرده كه يك كشور پيشتاز در زمينه هوش مصنوعي           تأكيدموضوع  

 و موضوع اصـلي جهـان در      فناوريي فراتر از يك     جهان تبديل شود و هوش مصنوعي چيز      
 تمـام تـلاش خـود را بـه كـار            2در همين راستا پوتين و تيمش در كرملين       . آينده خواهد بود  

                                                           
1. Vladimir Putin 
2. Kremlin 
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هاي چشمگيري در اين زمينه دسـت يافتـه و در       روسيه به موفقيت   2024 كه تا سال     اند  گرفته
هـا    وعي اين كشور، تـلاش     ملي هوش مصن   راهبردطبق  . جهان حرفي براي گفتن داشته باشد     

 برداشـته  يافتـه  توسـعه  فاصله بين روسيه و كشورهاي 2030بايد طوري انجام شود كه تا سال     
البتـه  . شده و اين كشور در جمع كشورهاي پيـشتاز در زمينـه هـوش مـصنوعي قـرار بگيـرد                   

 برآوردهـا . كرملين براي رسيدن به اين هدف بودجه هنگفتـي را نيـز اختـصاص داده اسـت                
ميليـارد  5,8ميليارد دلار بودجه نياز دارد كـه        10,5ي از آن است كه تحقق اين برنامه به          حاك

ــأميندلار آن توســط بودجــه فــدرال  ــز بايــد ازســوي   م4,7و  خواهــد شــد ت ــارد دلار ني يلي
از طـرف ديگـر نـوع    ). 2020 و همكـاران،  1پتـرلا  ( شودتأمين ها بخشگذاران ديگر     سرمايه

به هوش مصنوعي و مسئله حكمراني و مديريت آن، متفاوت از           گذاران روسي     نگاه سياست 
 ايالات متحده و انگليس شاهد آن هستيم        ازجملهچيزي است كه در بيشتر كشورهاي جهان        

 هوش مصنوعي ايـن كـشور باشـد     بوم  زيستهاي     يكي از جذابيت   تواند  ميو همين موضوع    
گذاران روس به هوش      استسي. كه آن را به موردي جذاب براي پژوهش تبديل كرده است          

ها در خلال     ها و حمايت    گذاري  قانونها،    گذاري  سرمايهمصنوعي ديدي دولتي دارند و اكثر       
ي ايـن   الملل ـ  بـين  دولتـي پرقـدرت و       هاي  شركتالبته كه   . گيرد  هاي دولتي صورت مي     طرح

 را  اي  عمـده گذاران در بخش هوش مـصنوعي نقـش           هاي سياست   كشور نيز در توسعه طرح    
 ملـي هـوش مـصنوعي ايـن كـشور بـه             راهبـرد  كه حتـي تـدوين سـند         طور  آنكنند،     مي ايفا

روسـيه   . سپرده شـده اسـت     (Sberbank) ي اسبربانك  نهاد دولتي اين كشور يعن     ترين  بزرگ
همچنين در حوزه تمركز ويژه بر روي يك بخش از كاركردهاي متفاوت هوش مصنوعي،              

ه در ابتـداي راه ورود بـه رقابـت هـوش             الگوي خوبي براي كشورهاي ديگـري ك ـ       تواند  مي
روسيه از ابتدا با توجه به شرايط اقليمي، اجتماعي، سياسي و تاريخي         . مصنوعي هستند، باشد  

 فنـاوري خود تمركز خـود در حـوزه هـوش مـصنوعي را بـر روي كاربردهـاي نظـامي ايـن          
هاي  ي غول و در حال حاضر تا حدي در اين بخش موفق بوده است، كه باعث نگران            قرارداد

  . بلامنازع هوش مصنوعي يعني چين و ايالات متحده شده است
هاي هوش مصنوعي  برخلاف چين و ايالات متحده، روسيه يك رهبر جهاني در فناوري         

 ملي هوش مصنوعي اين كشور، كه در ادامه به آن پرداخته خواهد             راهبرداگرچه در   . نيست
                                                           
1. Peterella 
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ي براي تبديل شـدن بـه يكـي از          توجه  قابلي  فدراسيون روسيه از تواناي   "شد، آمده است كه     
، امـا   "هاي هوش مصنوعي برخوردار اسـت       وريناي در توسعه و استفاده از ف      الملل  بينرهبران  

.  بــه ايــن هــدف دســت يابــدمــدت ميــان و مــدت كوتــاهكــشور بتوانــد در ، ايــن بعيــد اســت
وسـيه از   ، مناطق خاصي از توسعه و كـاربرد هـوش مـصنوعي وجـود دارد كـه ر                 وجود  بااين

تعيين رتبه  .  در آينده موفق شود    تواند  ميهاي قدرتمندي در آنجا برخوردار است و          موقعيت
روسيه در رقابت سنگين كشورهاي جهـان در حـوزه هـوش مـصنوعي دشـوار اسـت، زيـرا                    

 نيست  آور  تعجب اصلاً. كنند   مختلفي استفاده مي   هاي  روشي فعلي از    الملل  بين هاي  بندي  رتبه
 كه اين موضوع به اين      دهند  ميهاي خود قرار ن      روسيه را در ليست    اصلاً ها  آن كه بسياري از  

 . رسمي توسعه هـوش مـصنوعي بـود   راهبرد فاقد 2019خاطر است كه اين كشور تا نوامبر 

 در 1ابررايانـه  فردي مربوط به هوش مـصنوعي، روسـيه فقـط سـه     فناوريهاي   شاخص ازنظر
 بـراي  ؛228 ايـن عـدد بـراي چـين،     مثـال  عنـوان   به. ارد كامپيوتر قدرتمند جهان د    ن پانصد ميا

، حـال   درعـين ). 2020چرنكـو و مـاركوكتين،      (ت   اس ـ 29 و براي ژاپـن      117ايالات متحده،   
 اسـت، عملكـرد بـسيار       3، كه شـامل يـادگيري ماشـين       2 آموزش علوم كامپيوتر   ازنظرروسيه  

شـانزده دانـشگاه روسـيه    ، 2019هاي جهان در سـال   بندي دانشگاه  رتبهبر اساس. خوبي دارد 
. جهـان قـرار گرفتنـد       بهترين موسسه آموزشي   684، در ليست    دهند  ميكه اين رشته را ارائه      

 و دانـشگاه فنـاوري   4 مـسكو  )دولتي(ايالتي، تنها دو دانشگاه روسيه يعني دانشگاه        وجود  بااين
ر  كلـي صـد دانـشگاه برتـر قـرا     بنـدي  رده در 5رزبـوگ پت اطلاعات، مكانيك و اپتيك سـن 

 . اند گرفته

 و پس از سخنراني تاريخي ولاديمير پـوتين دربـاره هـوش مـصنوعي،               2017در سپتامبر   
. هاي هوش مـصنوعي اعـلام كـرد    روسيه ورود خود را به رقابت جهاني براي توسعه فناوري 

 بـاوجود  تـدوين شـده بـود،     2014 كه سال    اي  برنامه كه اشاره شد، با توجه به        طور  ناالبته هم 
 دولتـي روسـيه شـروع بـه         هـاي   شـركت  و   ها  سازمانع در توسعه هوش مصنوعي،      برخي موان 

، در آپريـل    مثـال   عنوان  به. استفاده از هوش مصنوعي براي استفاده شخصي خود كرده بودند         
                                                           
1. Supercomputer 
2. Computer Sciences 
3. Machine Learning 
4. Moscow State University 
5. ITMO University of Saint Petersburg  
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 بانـك دولتـي كـشور روسـيه و يكـي از حاميـان مهـم هـوش                   تـرين   مهـم ، اسبربانك،   2016
 ايجـاد كـرد كـه بـر روي         1 خطرپـذير  گـذاري   سرمايهمصنوعي در اين كشور، يك صندوق       

هـاي بـزرگ و هـوش مـصنوعي            نوپا در فنـاوري مـالي، داده       هاي  شركت در   گذاري  سرمايه
 شركت فناوري روسيه، ترين بزرگ عنوان به، Yandex، 2017همچنين در سال . متمركز بود

 Siri يـك دسـتيار مجـازي شـبيه بـه دسـتيار مجـازي شـركت اپـل بـا نـام                  عنوان  به Aliceاز  
 شـركت توليدكننـده گـاز    تـرين  بـزرگ  عنـوان  به ،Gazpromدر همان سال، . رونمايي كرد

هـاي بـزرگ داده و يـادگيري           را براي اجراي پـروژه     Yandex همكاري با    نامه  توافق جهان،
 هلـدينگ   تـرين   بـزرگ  عنـوان   بـه  Rostecدر همين حال،    . ماشين در صنعت نفت امضا كرد     
 علم و   مديرعاملماني شركت خود، نسبت به معرفي سمت        دولتي روسيه با تغيير چارت ساز     

 تا دهفناوري اقدام كرد تا بتواند ابتكارات مبتني بر هوش مصنوعي و يادگيري ماشين را طي          
  . هاي كلان كشور توسعه دهد  سال آينده طبق برنامهپانزده

 دهنيه   حوزه هوش مصنوعي دولت روسيه بيا      دراولين دستورالعمل و برنامه سياستي مهم       
ايـن پيـشنهاد وزارت دفـاع،    .  صادر شـد 2018 بود كه در مارچ 2 وزارت دفاع روسيه  اي  ماده

 را ملـزم بـه ايجـاد        )RAS (4 آكادمي علوم روسيه   و) MES( 3علوم و آموزشي عالي   وزارت  
هاي مختلف و همكاري در سطح بالا در حوزه هوش مـصنوعي كـرد تـا بـا تجزيـه و                       كميته

 برجـسته آموزشـي،   هـاي  سـازمان عي در روسيه و همراه ساختن تحليل وضعيت هوش مصنو  
هاي هوش مصنوعي ايـن كـشور بتوانـد در زمـره              صنعتي و دولتي روسيه در اطراف فناوري      

هـاي نظـامي را        خاص اين بيانيه، حـوزه     طور  به. كشورهاي قدرتمند در اين حوزه قرار بگيرد      
 ايجـاد يـك پـرديس تحقيقـاتي جديـد           ه و از اين نهادها درخواست كرد تا با        قرارداد مدنظر

 نوآورانـه مبتنـي بـر هـوش         هـاي   حـل   راهتحت حمايت وزارت دفـاع نيروهـاي مـسلح را بـا             
 ماننـد بنيـاد     هايي  سازمانهاي جديد بين      اين سند همچنين مشاركت   . مصنوعي همراهي كنند  

ي را بـرا  ، وزارت علوم و آموزش عـالي و آكـادمي علـوم روسـيه               5 روسيه تحقيقات پيشرفته 
اين سـند البتـه   . تسهيل كردهوش مصنوعي هاي نظارتي  ايجاد پيشنهادهاي جديد براي رژيم 

                                                           
1. Venture Capital 
2. Ministry of Defense of the Russian Federation 
3. Ministry of Science and Higher Education of the Russian Federation 
4. Russian Academy of Science 
5. Russian Foundation for Advanced Research Projects 
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 بـر روي  اي ويـژه  طـور  بـه  خـصوصي در نظـر نگرفتـه بـود و       هـاي   شركتجايگاهي را براي    
.  كرده بود  تأكيدهاي دولتي براي توسعه هوش مصنوعي در بخش نظامي            استفاده از ظرفيت  

 تحــت پــروژه فــدرال 2019 هــوش مــصنوعي در مــاه مــي اولــين ســند سياســتي در حــوزه
 دولتي را موظـف كـرده بـود        هاي  شركتدو ماه قبل، دولت     . هاي ديجيتال ظاهر شد     فناوري

.  تهيـه كننـد  "نقـشه راه " مالي را با عنوان تأمينهاي اجرا و  كه براي توسعه هر فناوري، نقشه    
 نـسل پـنجم و      سيم  بيهاي ارتباطات     كه وظيفه تهيه نقشه راه اجراي شب      Rostec،  مثال  عنوان  به

Rosatom2020پترلا و همكاران، (  نقشه راه محاسبات كوانتومي را بر عهده داشت(. 

نقـشه راه   "بـراي تهيـه      بانك دولتي روسيه،     ترين  مهم عنوان  به،  راستا اسبربانك در همين   
ر هـوش   هـا را د      زيـر فنـاوري    سـند اسـبربانك،   در ايـن    .  انتخاب شـد   "براي هوش مصنوعي  

هايي را براي پيشرفت توانايي روسيه در هر زمينـه همـراه بـا                مصنوعي شناسايي كرد و روش    
پس از انجام چندين بازنگري، دولت نقشه راه هوش مـصنوعي           . ارقام دقيق بودجه بيان كرد    

 . تصويب كرد2019را در اكتبر 

 ميليـارد   392 گذاري مورد نياز   امل نقشه راه هوش مصنوعي، سرمايه      ك اسبربانك اجراي 
براي دستيابي به اهداف فنـاوري هـوش مـصنوعي تخمـين            )  ميليارد دلار  5,13معادل  (روبل  

بـه  )  ميليـارد دلار   1,43( ميليـارد روبـل      91طبق اين پيشنهاد، بودجه فـدرال معـادل         . زده شد 
از منـابع   )  ميليـارد دلار   2,39 (مانـده   بـاقي  ميليارد روبل    152نقشه راه اختصاص داده شد كه       

 ميليـارد   55 تقريبـاً  ايـن بانـك       كه كند  مي بيني                پيشراه اسبربانك   نقشه  . شود  مي تأمينديگر  
هـاي هـوش مـصنوعي بـراي مقاصـد تجـارت خـود                بـراي برنامـه   )  ميليـون دلار   864(روبل  
، )شـود   مـي  ملـي حـساب      گـذاري   سـرمايه هاي    اين بودجه در بين هزينه    ( كند   گذاري  سرمايه

 13 هوش مـصنوعي ،      افزار  نرمبراي طراحي و توسعه     )  ميليون دلار  534( ميليارد   34همچنين  
ميليـون   7/70( ميليـارد روبـل      4,5براي بخش تحقيقات علمـي و       )  ميليون دلار  204(ميليارد  
هـاي يـادگيري ماشـين اختـصاص          هاي مورد نياز براي فناوري      براي بهبود كيفيت داده   ) دلار
تقيم روسيه، يـك صـندوق مـورد حمايـت دولـت             مس گذاري  سرمايهصندوق  . شود  ميداده  

، نيـز وظيفـه     كنـد   مـي  ويژه سياسي كـرملين را دنبـال         موردعلاقههاي    روسيه كه اغلب پروژه   
 ). همان( ها را به عهده داشت گذاري سرمايه بودجه برخي از تأمين

 سخاوتمندانه با اسـتانداردهاي روسـيه       كاملاً -هاي خاص صنعت را       دولت روسيه پروژه  
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.  كه گواه بر اولويت بـالاي اختـصاص داده شـده در ايـن زمينـه اسـت                  كند  مي مالي   أمينت -
 سـنتي در آن قـوي   طـور  بـه استفاده از هوش مصنوعي در صنايع نظامي، كه موقعيت روسـيه    

 ملـي   راهبـرد  سـند    عنوان  به 2019 در اكتبر    منتشرشدهسند  .  ويژه قرار دارد   موردتوجهاست،  
 روسيه، برنامه گسترده كرملين براي افزايش سهم روسيه از   توسعه هوش مصنوعي در كشور    
 از  2024 درصـد در سـال       8/1 بـه    2018 درصد در سـال      2/0بازار جهاني هوش مصنوعي از      

هـا و   طريق تحقيقات علمي بيشتر در مورد هوش مصنوعي، افـزايش در دسـترس بـودن داده        
  .)2020 پترلا و همكاران،(سيستم نظارتي ديجيتال جديد ترسيم كرد 

 توان مي فعلي مسكو در حوزه هوش مصنوعي، هاي سياستزيابي ردر يك نگاه كلي با ا   
) هـاي مـرتبط     و فنـاوري  (سه زمينه اصلي را تشخيص داد كه در آن توسعه هوش مـصنوعي              

بـا  . نخست اهداف داخلي و غيرنظامي اسـت      :  كند تأمين كشور را    راهبردي اهداف   تواند  مي
هاي مختلف زنـدگي عمـومي        هاي هوش مصنوعي در حوزه      فناوري كه ادغام    بيني  پيشاين  

 كـه در اوايـل      طـور   ناهم ـ. اجتماعي بسيار ضروري خواهد شـد     -منجر به تحولات اقتصادي   
، اشاره شد، ادغام هوش 1،ماكسيم اورشكين سال جاري توسط وزير توسعه اقتصادي روسيه

ي تـوجه  قابل منجر به افزايش اندتو ميمصنوعي در فرايندهاي عمومي و استفاده بيشتر از آن          
 و رئيس مديرعامل، 2في گرهرمان مشابه طور به.  شود2030 نيروي كار تا سال وري بهرهدر 

بـه  .  روسيه در اين حوزه اشـاره كـرده اسـت   توجه  قابل، به پتانسيل    Sberbankهيئت اجرايي   
ش مـصنوعي   جديد اقتـصادي يـا مـالي بـر اسـاس هـو      هاي حل راهاستفاده از  "ف،  يگفته گر 

 ."دداشـته باش ـ ] روسـيه [ زيـادي بـراي كـل كـشور     آفـرين  تحول تأثير بالقوه  طور  به تواند  مي
.  با اهداف نظامي مـرتبط اسـت      مستقيماًدومين جنبه مهم تحقيق هوش مصنوعي براي مسكو         

ي بـه آن    تـر   مفصل طور  بهدر حوزه نظامي، كه در بخش كاركردها در خلال همين پژوهش            
 ازنظـر  محرك اصلي روسيه همگامي با ايـالات متحـده           رسد  ميد، به نظر    پرداخته خواهد ش  

ــد     ــود باشـ ــسلح خـ ــاي مـ ــصنوعي در نيروهـ ــوش مـ ــام هـ ــر در . ادغـ ــه اخيـ ــك مقالـ   يـ
Voyenno-Promyshlennyy Kuryerدرصـد از  30، بـيش از  2025دهد، تا سال   نشان مي 

رباتيـك و هـوش     هـاي مختلـف مبتنـي بـر           نيروهاي زميني ايالات متحده متشكل از سيـستم       
هاي جنـگ ايـالات        هزينه كه                                اينبا توجه به    ": كند  مياين مقاله اذعان    . مصنوعي خواهد بود  

                                                           
1. Maxim Oreshkin 
2. Herman Gref 
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، روسـيه بايـد بـراي مقابلـه بـا      )و خواهـد مانـد    (متحده بسيار بيشتر از توان مالي روسيه است         
 مـستقيم و نامتقـارن      اقـدامات .  ايجاد كند  يتر  ارزان و   مؤثرترهاي پيش رو، ابزارهاي       چالش

هاي    قرار گيرند و ابزارهاي خاص خود را براي فناوري         مورداستفادهبايد در برابر مخالفان و      
 موردتوجه ازپيش  بيشقلمرو كامپيوترهاي نوري و كوانتومي بايد       . خاص نظامي ايجاد كنند   

 مـصنوعي   به هـوش اي ويژه توجه ها بخشبايد در تمامي . نيروهاي نظامي روسيه قرار گيرند   
هاي نامحـدودي را در بـه كمـال رسـاندن     انـداز                                     چـشم توسعه هوش مصنوعي    . معطوف شود 

  . )2019، 1سوخانكين ("كند مي مقابله نظامي ايجاد هاي روش
سومين حوزه تمركز هوش مـصنوعي روسـيه شـامل اسـتفاده از ايـن حـوزه           ،  درنهايتو  

و  Gazpromدر همـين راسـتا      .  سياسـت خـارجي اسـت       دستيابي به اهداف مختلف    منظور  به
Aramco)   مفـاد آن همكـاري      ازجمله كه   اند  كردهتوافقي را منعقد    ) شركت نفتي عربستاني 

.  هوش مصنوعي براي تحقيق و استخراج در بخـش نفـت اسـت             هاي  حل  راهدر زمينه توسعه    
 2روسـيه همگـاني   اي  ه ـ   توسعه ديجيتال و رسـانه     مخابرات، علاوه بر اين، طبق اعلام وزارت     

)MinComSvyaz( هـا در زمينـه       هاي روسيه و عربستان توافق كردند كـه همكـاري           ، دولت
 . ها و همچنين امنيت سايبري را گسترش دهند هوش مصنوعي، ارتباطات جمعي، رسانه

 راهبرد نوآوري هوش مصنوعي در كشور روسيه، در سند          بوم  زيستدر حوزه بازيگران    
 به چند نهـاد عمـده       طوركلي  به منتشر شد،    2019 كشور كه در سال      ملي هوش مصنوعي اين   

هـا     مسئولان هماهنگي، اجرا و سنجش ميزان اجراي برنامـه         عنوان  به ها  آناشاره شده است و     
 يهـا  ارگـان ، ها و نهادهـاي دولـت مركـزي    تمامي ارگان : ازاند عبارت، كه اند شدهانتخاب 

هـاي    آكادمي،  هاي محلي   هاي دولت   ارگان،  وسيه فدراسيون ر  دهنده  ليتشكدولتي نهادهاي   
، جامعــه تجــاري،  عمــوميهــاي ســازمان،  علمــي و آموزشــيهــاي ســازمان، علــوم دولتــي

 ملي توسعه هوش مـصنوعي  راهبردسند  (دولتي نيمه سهامي هاي شركت،   دولتي هاي  شركت
دهـد كـه      ي نشان م  طور  اين روسيه   گذاري  سرمايههاي جو      واقعيت ازآنجاكه). 2019روسيه،  
هـاي نوآورانـه بـراي رشـد           هوش مصنوعي اين كشور از طريق ظهـور اسـتارتاپ          بوم  زيست

ارگانيــك تــلاش خواهــد كــرد، كــرملين بــراي پيــشبرد برنامــه هــوش مــصنوعي خــود بــه   
 Gazprom Neft و Sberbank ،Rostec ،Yandex.  بزرگ اعتماد كرده اسـت هاي شركت

                                                           
1. Sukhankin 
2. Ministry of Digital Development, Communications and Mass Media of the Russian 
Federation 
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 تـرين   بـزرگ  هلدينگ صنعتي اين كـشور،       ترين  بزرگ بانك روسيه،    ترين  بزرگبه ترتيب   
 كـه  رونـد  مـي  نفـت بـزرگ جهـان بـه شـمار      توليدكنندهشركت فناوري روسيه و چهارمين  

 هوش مصنوعي در اين كشور جايگـاه مهمـي را           بوم  زيست بخش مهمي از     عنوان  به هركدام
 به خود اختصاص داده و در راه تبـديل روسـيه بـه غـول هـوش مـصنوعي در جهـان تـلاش                       

، برنـد  يم ـهاي هوش مصنوعي را براي اهداف مختلف پيش           ها فناوري   اين شركت . كنند  مي
 تا ايجاد وسايل نقليه بدون راننـده   گرفتهينظام ساخت   سازي  سادهاز بهبود عمليات بانكي و      

با توجه به نقـش غالـب دولـت در اقتـصاد روسـيه، بـسياري از ايـن                 .و مديريت توليد روغن   
البتـه  . شـوند، دولتـي هـستند       نجـر بـه توسـعه هـوش مـصنوعي مـي            بزرگ كه م   هاي  شركت

 نقش مهمي در توسـعه      كه  اين باوجود يك استثنا مطرح است و       عنوان  به Yandex نيب  نيدرا
هوش مصنوعي در روسيه داشته است، روابـط گرمـي بـين ايـن شـركت و مقامـات روسـي                     

تــي بــا محوريــت  دولهــاي شــركت  كــه اشــاره شــد،طــور نا همــطــوركلي بــه. وجــود نــدارد
Sberbank      بهبود و پيش برد اهداف دولت در حـوزه هـوش مـصنوعي              بيشترين نقش را در

  . در روسيه دارند
  

  روايت هند
هاي متفاوت اين كشور       هوش مصنوعي در كشور هند نيز با توجه به ظرفيت          گذاري  سياست

 توســط توانــد مــي اســت كــه گــذاري سياســتنــسبت بــه كــشورهاي ديگــر نــوع خاصــي از 
 بـوم   زيـست . برداري قـرار گيـرد      شناختي مشابه مورد بهره     كشورهايي با خصوصيات جمعيت   

 الگـويي در حـوزه توسـعه هـوش مـصنوعي بـراي              عنـوان   بـه  توانـد   مـي هوش مصنوعي هند    
گذاري دولتـي ايـن كـشور بـر            ميزان سرمايه  كه  اين رغم  علي.  باشد توسعه  درحالكشورهاي  

گـذاران هنـدي بـا     كشورهاي ديگر دارد، اما سياست  حوزه هوش مصنوعي فاصله بسياري با       
 خارجي فعال در اين كشور در كنار نيروي انـساني زبـده             هاي  شركتتوجه بسيار به ظرفيت     

بـا  .  در حوزه توسعه هـوش مـصنوعي رهبـري كننـد     خوبي  به اين كشور را     اند  توانستهداخلي  
 خـصوصاً  فناورانـه هاي  وزه اين كشور به همكاري در ح   گذاران  سياست علاقه بسيار توجه به   

المللـي و ديگـر       در حوزه هوش مصنوعي و انعقاد قراردادها، ايجاد نهادهـاي همكـاري بـين             
 الگويي از نحـوه،  تواند مي هوش مصنوعي در كشور هند بوم زيست، يفرامرزهاي   همكاري

  . دامنه و ابعاد همكاري در حوزه هوش مصنوعي در سطح جهان باشد
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ي اسـت كـه در حـال تبـديل شـدن بـه قطبـي جهـاني در توليـد                     هند يكـي از كـشورهاي     
 پـژوهش انجـام شـده، هندوسـتان         بـر اسـاس   . هاي مرتبط بـا هـوش مـصنوعي اسـت           فناوري

 مختلـف داخـل   هاي بخشبرحسب ميزان استفاده از هوش مصنوعي و اجرايي كردن آن در       
يكـي از  . ه اسـت اين كشور، بعد از آمريكا و چين مقام سوم جهان را به خود اختـصاص داد             

 اخير ناشـي از برنامـه       هاي  سالترين دلايل گسترش فراوان هوش مصنوعي در هند در            اصلي
حكومت هند براي ديجيتاليزه كردن اقتصاد و صنعت اين كشور بوده است كه به اختصاص               

 ارتباطي و هـوش مـصنوعي انجاميـده         يها يفناّورهاي كلان حكومت هند در حوزه         بودجه
هـاي دولـت هنـد از         ذيرش و ارتقا سطح هوش مصنوعي در ليـست اولويـت          توسعه، پ . است

گذاران هندي بر اين فرض استوار است كه          اهميت بالايي برخوردار است، رويكرد سياست     
دولت اين كشور   . هوش مصنوعي پتانسيل ايجاد سهولت در زندگي و برابري جامعه را دارد           

هـاي نوظهـور      آموزش و مهارت در فنـاوري     ي را به تحقيق،     توجه  قابل بودجه   2018در سال   
گذاري قبلـي را    درصد افزايش نسبت به سرمايه   100مانند هوش مصنوعي اختصاص داد كه       

  ). 2018ماردا، (داد  نشان مي
هـوش  "كه بـا شـعار    NITI Aayog هوش مصنوعي منتشر شده توسط راهبرددر خلال 

استفاده از هوش مصنوعي    "  د را  منتشر شد، هدف اصلي انتشار اين سن       "مصنوعي براي همه  
سند توسـعه هـوش مـصنوعي    . داند  مي"براي رشد اقتصادي، توسعه اجتماعي و رشد فراگير  

NITI Aayog        در حوزه هوش مـصنوعي فراتـر از توصـيه يـك رويكـرد سياسـتي اسـت و 
 ملـي هـوش     راهبـرد  .شـود   مـي  را نيـز شـامل       سـازي   پيـاده درباره موارد مربوط به اسـتقرار و        

 تبديل شدن بـه يكـي       سوي  بهي هند سند مهمي در پيشرفت اين كشور براي حركت           مصنوع
درواقع سند مزبور با توجه بـه اهميـت نوظهـور           . از سرآمدان هوش مصنوعي در جهان است      

 جديد مخـصوصاً هـوش مـصنوعي، نقـشه راه ايـن كـشور بـراي                 يها يفناّورهند در عرصه    
 ملي هـوش   راهبردسند  . وش مصنوعي است  كسب جايگاه برتر در ميان كشورهاي دارنده ه       

 آن ايـن    يا يتوانمنـد هـا و      مصنوعي با اين فرض تدوين شده است كه هند به دليل ويژگـي            
رويكـرد ايـن    . قابليت را دارد كه خود را در ميان نقشه جهاني هوش مـصنوعي تثبيـت كنـد                

 عنـوان   بـه عي   از هوش مصنو   تواند  مي ملي بر اين اساس بنا شده است كه چگونه هند            راهبرد
هـدف از   . دگرگون ساز براي تشخيص رشد اجتماعي و فراگيـر اسـتفاده كنـد   فناورييك 
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هـاي   هـاي انـساني بـراي مواجـه بـا چـالش             بيان شده، توانمندسازي و افزايش مهارت      راهبرد
 در حوزه نيروي متخصص كـار، اسـتفاده         يثبات يبپديدار شده در حوزه دسترسي، كمبود و        

 مورد نيـاز اقتـصادهاي در حـال         هاي  حل  راهاي هوش مصنوعي براي ارائه      مؤثر از دستاورده  
 ملـي   راهبرد. ها و كاربردهاي هوش مصنوعي در سطح جهان است          ظهور و بررسي پژوهش   

هوش مصنوعي هند بر دسترسي همگـان بـه منـافع و دسـتاوردهاي هـوش مـصنوعي تأكيـد                    
 نوشته شده است اما نويـسندگان آن         براي استفاده داخلي در هند     راهبرداگرچه اين   . كند  مي

بر شناسايي كاربردهاي هـوش مـصنوعي در سـطح جهـان و شناسـايي دسـتاوردهاي آن در                   
هـايي از      بـر شناسـايي بخـش      راهبـرد از منظر كاربردي نيز اين      .  تأكيد دارند  المللي  بينسطح  

  .ستجامعه كه بيشترين پتانسيل جذب دستاوردهاي هوش مصنوعي را دارند تأكيد شده ا
هـا قابليـت     هـوش مـصنوعي ايـن پتانـسيل را دارد كـه در بـسياري از حـوزه       كـه   درحالي

. كاربردي پيدا كند اما تاكنون در هنـد بيـشتر از منظـر تجـاري بـه آن نگريـسته شـده اسـت                       
 داراي  هـاي   بخـش  عنوان  به ملي هند براي توسعه هوش مصنوعي پنج بخش اصلي را            راهبرد

:  از انـد   عبـارت ه اسـت كـه      قـرارداد  مورد معرفي    لا براي جامعه  پتانسيل نفع رساني عمومي با    
  . ها و حمل نقل سلامت، كشاورزي، آموزش، شهرهاي هوشمند و زيرساخت

.  توسعه هوش مصنوعي در هند تاكنون يك روند سياسي پراكنده بوده است            طوركلي  به
 هـاي   فرصتمدها و    وجود ندارد كه وظيفه درك پيا      يا  ادارههيچ نهاد نظارتي، وزارتخانه يا      

 مـوردي بـوده و درك       عمـدتاً هـا     در عوض، تـلاش   . ناشي از هوش مصنوعي را داشته باشد      
در كـشور هنـد در      . هاي مـوازي وجـود داشـته اسـت          كمي از هماهنگي يا ارتباط بين تلاش      

حوزه بازيگران اصلي فعال در اين حوزه چندين نهاد، وزارتخانه، مركـز پژوهـشي و مراكـز                
 در يا چندگانـه  مختلـف و  هـاي  بخـش حقيقاتي وجود دارد كه هـر كـدام در       دانشگاهي و ت  

  درگـذاران  سياسـت  كه در بخش پيشين نيز به آن اشاره شـد،            طور  ناهم. حال فعاليت هستند  
 صـورت   بـه هند از ديرباز با توجه به پتانسيل بالاي اين كشور از لحاظ استعدادي و جمعيتـي                 

 كلان براي كشور    يا  توسعه يك هدف    عنوان  بهات را   ويژه حوزه فناوري اطلاعات و ارتباط     
هـا در حـال حاضـر تـا           گذاري  دهد اين سياست    نتايج و شواهد موجود نشان مي     . اند  دهيبرگز

 بـه يـك مركـز نـوآوري       نـوعي   بـه حد بسيار زيادي مثمر ثمر واقع شده است و ايـن كـشور              
امـروزه برخـي از     . تهـاي مـرتبط بـا فنـاوري اطلاعـات تبـديل شـده اس ـ                فناورانه در حـوزه   
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 هند به كشوري مطـرح      نوعي  به مراكز كامپيوتري جهان در اين كشور قرار دارد و           ترين  مهم
همچنـين بـسياري از دانـشجويان بااسـتعداد هنـدي در حـال              . در اين حوزه تبديل شده است     

هـاي جهـان در حـال تحـصيل در حـوزه فنـاوري اطلاعـات و                   تحصيل در بهتـرين دانـشگاه     
تند كه اين كـشور را بـه يكـي از كـشورهايي تبـديل كـرده اسـت كـه سـالانه                       ارتباطات هس 

 بيـان نمـود     طـور   اين توان  مي .هاي مطرح آمريكا دارند      را در دانشگاه   التحصيل  فارغبيشترين  
 نهادها در حوزه هوش مـصنوعي       تأثيرگذارترينكه وزارت بازرگاني و صنايع هند، يكي از         

 بـا هـدف تعبيـه هـوش مـصنوعي در            2017 نهاد در سال     اين. رود  در اين كشور به شمار مي     
 ايجاد كرد تـا  1فرايندهاي تفكر اقتصادي، سياسي و حقوقي يك گروه ويژه هوش مصنوعي 

توانايي سيستماتيك براي حمايت از هدف هند براي تبديل شدن به يكي از رهبـران حـوزه                 
لـه توسـعه هـوش      بـا توجـه بـه نگـاه كلـي هنـد بـه مقو              . هوش مصنوعي وجود داشـته باشـد      

باشد، هدف اصلي اين گروه ويژه انجام اقـدامات لازم            مصنوعي، كه نگاهي بازارگرايانه مي    
 2018اين نهاد در مارچ     . در راستاي نيل به اقتصاد غني از هوش مصنوعي در اين كشور بود            

 حـوزه اصـلي هـوش مـصنوعي كـه بايـد             10اقدام به انتـشار گزارشـي نمـود كـه در آن بـه               
نهادهاي مختلف در اين كشور قرار گيرد اشاره شده بود، كه در بخش پيشين بـه              موردتوجه

 مشخص سعي شده است درك شـود        طور  به در اين گزارش     طوركلي  به.  اشاره گرديد  ها  آن
 توانـد   مـي كه نقش دولت در توسعه هوش مصنوعي بايد چه باشد و چگونه هوش مصنوعي               

د در خـلال گـزارش خـود بـه لـزوم ايجـاد              ايـن نهـا   . مشكلات را در مقياس وسيع حل كند      
 راهبـردي  سـند  عنـوان  بههاي تخصصي در اين حوزه و البته تدوين يك برنامه مدون      آژانس

 يـك سـال بعـد بـا همكـاري           حدوداًهوش مصنوعي در كشور اشاره كرده بود كه اين سند           
  . قرار گرفتند اشاره خواهد شد، مورد تدوين و انتشار ها آنچند نهاد ديگر كه در ادامه به 
 بـوم   زيـست هـاي سـاختاري لازم بـراي توسـعه            هند از بلوك  در حوزه تحقيق و توسعه،      

در دسترس بـودن اسـتخري از افـراد         . تحقيق و توسعه موفق هوش مصنوعي برخوردار است       
 هـاي   شركت آموزشي كلاس جهاني و ليستي برجسته از         مؤسساتبااستعداد تحصيل كرده،    

 مزايـايي اسـت     ازجملـه ي جهاني فناوري اطلاعات تسلط دارنـد،         كه بر فضا   كي درجهبرتر  
 هنـدي در    گذاران  سياست مزايا،   نيباوجودا. كه ممكن است در ديگر كشورها يافت نگردد       

                                                           
1. Centre for Artificial Intelligence 
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 عجيـب ايـن كـشور در حـوزه تحقيـق و توسـعه در حـوزه                  يافتادگ  عقب متوجه   2018سال  
 در زمينـه هـوش      2016 تـا    2010 اسناد قابل استناد كـه از سـال          ازنظر. هوش مصنوعي شدند  

دهند كـه در   آمارها نشان مي. مصنوعي منتشر شده است، هند در رتبه پنجم قرار داشته است          
 از كشورهايي مانند چين و ايالات متحـده آمريكـا و كمـي              تر  عقب هند بسيار    بندي  ردهاين  

ري ، مهندسـي و رياضـيات كمت ـ   فنـاوري جلوتر از آلمان و فرانسه كه داراي جمعيـت علـم،            
 . هستند، قرار گرفته است

 هندي عقيـده دارنـد بـراي اطمينـان از چـارچوبي يكپارچـه، هدفمنـد و                  گذاران  سياست
 رويكـرد   رو  ازاين.  نياز است  تر  چابك و   تر  سادهپاسخگو براي ارتقا تحقيقات، به يك روش        

د  زير را براي تقويت تحقيقات اصلي و كاربردي در هوش مصنوعي پيشنها            هيدولايكپارچه  
  : اند كرده

بر تحقيقات اصلي    كزاين مرا ): CORE(مراكز تعالي پژوهشي در هوش مصنوعي       ) الف
ي دانـش جديـد و مراكـز        الملل ـ  بـين هوش مصنوعي متمركز خواهند شد و مسئوليت مراكـز          

هاي    در سيستم  اي  وزارتخانه ملي بين    مأموريتها را بر اساس چارچوب        تحقيقات زيرسيستم 
راكـز تعـالي پژوهـشي در    بنـابراين، م . ر عهده خواهنـد گرفـت      ب اي  رشته بينفيزيكي سايبري   

هوش مصنوعي در ايجاد دانش جديد از طريق تحقيقات اساسي تخصص خواهنـد يافـت و                
ها مورد نيـاز       هند براي نسل بعدي فناوري     سازي  آمادههاي اساسي را كه براي        فناوري/دانش

الي پژوهشي در هـوش مـصنوعي همچنـين بـر           علاوه بر اين، مراكز تع    . كنند   مي تأميناست،  
 توسعه منـاطق    ازجملهابزارهاي زيرساخت توسعه براي استفاده مستقيم از تحقيقات اساسي،          

  .كنند  ميتأكيدهاي هوش مصنوعي  پلتفرم/ جديد معماري
 توسعه و كاربرد    بوم  زيست ):ICTAI (آفرين  تحولي هوش مصنوعي    الملل  بينمركز  ) ب

 بـر   IM-ICPS و گـواهي اجـرا را طبـق چـارچوب            كنـد   ميرنامه را فراهم    فناوري مبتني بر ب   
رود   اين يك ابتكار عمل به رهبري صـنعت خواهـد بـود و انتظـار مـي                . عهده خواهد گرفت  

 اي وزارتخانـه هاي بين  هاي سطح بالاي شناسايي شده يا پروژه       هاي آن مبتني بر چالش      پروژه
عـلاوه بـر ايـن، مراكـز        . وعي هـستند، باشـد     مبتنـي بـر هـوش مـصن        هاي  حل  راهكه خواستار   

 همچنـين وظيفـه ارائـه فنـاوري تجـاري، و دريافـت              آفرين  تحولي هوش مصنوعي    الملل  بين
 از طريق هماهنگي    فروش  قابل به محصولات    ها  آنهاي اوليه و تبديل       مفاهيم يا نمونه  /ها  ايده
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  .فعال، ارتباطات و رابط براي انتقال فناوري به صنعت را دارد
 اخيـر تمركـز خـود را بـر روي           هـاي   سـال مچنين هند يكي از كشورهايي است كه در         ه

ــه هــوش مــصنوعي   توســعه زيرســاخت ــوط ب ــراردادهــاي مرب توســعه و اســتقرار . ه اســتق
 اتصال به شـبكه بـه       ازنظر قدرت محاسبات خام و هم       ازنظرهاي هوش مصنوعي هم       فناوري

 آموزشـي و  مؤسـسات  تعداد محـدودي از  كه درحالي.  نياز دارداي گستردهمنابع زيرساختي   
 هـا  مـاه  معمـولاً  هستند، اين منابع مند بهرههاي اختصاصي  تحقيقاتي در كشور هند از ابررايانه   

 منظـور  بـه . شـوند   رزرو مـي بلندمـدت هـاي تحقيقـاتي    قبل براي پـروژه   ) ها  سالاگر نگوييم   (
طه و يـا حتـي دانـشجويان     مقطع متوس ـآموز دانشامكان دسترسي به چنين منابعي براي يك      

هـاي    ، ايجـاد زيرسـاخت مبتنـي بـر ابـر بـا قيمـت              پـذير   مقياس حل  راهمقطع كارشناسي، تنها    
با توجه به اين    .  يا رايگان با حداقل مجوزهاي لازم براي دسترسي به آن است           صرفه  به  مقرون
  ابري در حوزه هـوش مـصنوعي را        بوم  زيست هندي لزوم وجود يك      گذاران  سياستدلايل  

هـدف از   .  گرديـد  AIRAWATضروري يافتند كه منجر بـه ايجـاد زيرسـاخت موسـوم بـه               
 محاسـبات هـوش مـصنوعي بـراي اولـين بـار در هنـد، تـسهيل و سـرعت                     رسـاخت ي ز جاديا

هـاي اجتمـاعي هنـد بـا اسـتفاده از              بـراي حـل چـالش      حـل   راهبخشيدن به تحقيـق و توسـعه        
 و توان عملياتي بالا براي اين كـشور عنـوان            خاص با عملكرد بالا    اي  رايانههاي فوق     فناوري

  . شده است
.  هوش مصنوعي در هند، مسئله اخلاق و امنيت است   گذاري  سياستيكي از تمركزهاي    

 ازجمله كشور هند اقداماتي     گذاران  سياست ايجاد چارچوب هوش مصنوعي اخلاقي،       ازنظر
هـا و تعـصبات را        وگيري در برابـر س ـ    كنترل  قابلايجاد هوش مصنوعي قابل تفسير، شفاف و        

 كـه در  كنـد  مـي  ملي هوش مصنوعي هند به اين واقعيت اشـاره    راهبردسند  . كند  ميپيشنهاد  
حال حاضر با افزايش تعامل انسان و هوش مـصنوعي، نيـاز بـه تنظـيم اسـتانداردهاي جديـد                    

. هـا وجـود دارد   براي استقرار هوش مصنوعي و همچنين استانداردهاي صـنعتي بـراي ربـات        
 مـدنظر  اخيـر    هاي  سال است كه در     اي  مسئلههاي سياه در توسعه هوش مصنوعي         له جعبه مسئ

در عرصه استفاده اخلاقي از هوش مـصنوعي قـرار گرفتـه          نظران  صاحببسياري از فعالان و     
 يك مطالبه عنوان به اين موضوع درستي به هوش مصنوعي هند نيز      راهبرددر سند ملي    . است

 هـوش   هاي  حل  راهدر حال حاضر، بيشتر     «: اين سند آمده است   در  . عمومي مطرح شده است   
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پديـده  . برنـد  يم ـشـود، رنـج       مي   پديده جعبه سياه شناخته      عنوان  به معمولاًمصنوعي از آنچه    
 افتـد  يم ـ كه درك بسيار كمي يا هيچ دركي از آنچه اتفـاق             آيد  ميجعبه سياه از آنجا پديد      
بـا توجـه بيـشتر بـه     .  كه مشخص و شفاف استتهاس آنها و نتايج  وجود ندارد و فقط داده    

ي براي بخش بزرگي توجه قابل كه پيامدهاي گيري  تصميمهاي هوش مصنوعي براي       سيستم
.  شـتاب بيـشتري خواهـد گرفـت        گيـري   تـصميم از مردم دارد، فراخوان براي توضيح رونـد         

ي نيز توجه قابلبحث (د است  در اين مرحله ممكن و مفيكه                            اينگشودن جعبه سياه، با فرض      
 بـديهي اسـت كـه       -، نبايد به دنبال باز كردن كد يا افشاي فني باشـد             ) وجود دارد  باره  دراين

، بلكه براي مردم عادي دانـستن   رود  مي به شمار    دهندگان  توسعه جزو اسرار    تنها  نهموارد فني   
ر و تبيــين رونــد  بلكــه هــدف از بــاز كــردن جعبــه ســياه، تفــسي- جــذابيتي نيــز نــدارد هــا آن

  ). 2018 ملي هوش مصنوعي هند، راهبردسند (» به بيان ساده است گيري تصميم
  

  روايت امارات متحده عربي
شورهاي منطقـه    گفـت كـه ك ـ     طـور   ايـن  تـوان   مـي در مورد كشور امارات متحده عربـي        

خاورميانه با توجه به انقلاب صنعتي چهارم اندك اندك در حال تـشخيص تغييـر معـادلات            
 اين كشورها يا بايـستي بخـشي   .هاي پيشرفته هستند نوعي و فناوري هوش مص  سوي  بهاني  جه

 باشند يا از قافله عقب بمانند كه با نگاهي به اوضاع اين كشورها              آفرين  تحولهاي    از فناوري 
 گزينـه انتخـابي ايـن كـشورها         ماندگي  عقبيابيم كه      درمي ها  آن اقتصادي   تأثيراتبه لحاظ   
 تأثيرگـذاري ن است كه ميـزان بـالاي   اي  منطقهز اهميت با بررسي آمارها در      نكته حائ . نيست

هوش مصنوعي در ابتدا متوجه كشور امارات متحده عربي و سپس عربستان سـعودي اسـت                
 زي ـبرانگ تعجـب هايشان در زمينه هوش مصنوعي واقعيتـي   گذاري  كه با توجه به ميزان سرمايه     

ت بـسيار قـوي در قبـال توسـعه و اجـراي فنـاوري               كشور امارات متحده عربي تعهدا     .نيست
ي در ايـن زمينـه   تـوجه  قابـل هاي   كرده است كه پيشرفتالاجرا لازمهوش مصنوعي بر خود   

  نخستين وزير هـوش مـصنوعي خـود را منـصوب      2017داشته است و در اين راستا در سال         
 ايـن كـشور بـا    رسـد   ملي هوش مصنوعي پرداخته است و به نظر مي      راهبردكرد و به تدوين     

ــشتازانه ــزايش   خــصوصاًاي كــه  رويكــرد پي ــسير اف ــه اســت در م ــيش گرفت ــه در پ  در منطق
 .هاي اقتصاد ديجيتال و كاهش وابستگي به اقتصاد صنعتي و نفتي گام برداشته است ظرفيت
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روشـني را   انداز                                 چشم هوش مصنوعي خود،     راهبردامارات متحده عربي با استفاده از تدوين        
 . رهبر جهاني در هـوش مـصنوعي شـناخته شـود           عنوان  به 2031تعيين كرده است تا در سال       

 واضح و مـشخص بـراي       راهبردي هوش مصنوعي، با اهداف      راهبرد، تنظيم ساختار    رو  ازاين
 هـوش  راهبـرد  اسـت كـه   ذكـر  قابـل  ؛شـود  مـي دستيابي به آن مراحل اصلي ضروري تلقـي  

امارات متحده عربي اسـت تـا امـارات متحـده عربـي تـا سـال         2071 سند مصنوعي همسو با
هاي مختلف هـوش    فناوريسازي پياده از طريق راهبرد اين   . بهترين كشور جهان باشد    2071

ــصنوعي در  ــاي بخــشم ــف ه ــه مختل ــوارد   ازجمل ــه م ــوزش، ب ــگري و آم ــرژي، گردش  ان
  .د كردي در آموزش، اقتصاد، توسعه دولت و پيشرفت جامعه كمك خواهتوجه قابل

خـود را آغـاز كـرده      هوش مصنوعيراهبرد، دولت امارات متحده عربي 2017در سال 
 يافته توسعه جديد منتقل كرد؛ اين اقدام اولين پروژه كاملاًاست، كه كشور را به يك مرحله 

 امارات متحده عربي اسـت كـه بـدين منظـور امـارات را               صدسالهبراي تحقق اهداف برنامه     
 .دف كه بهترين كشور جهان گردد كمك شاياني خواهد نمودبراي نيل به اين ه

 هـوش  راهبـرد  اولين كشور در منطقه غرب آسـيا و شـمال آفريقـا از          عنوان  بهاين كشور   
 ازجملـه مصنوعي خود رونمايي نمود و اقدام به ايجاد وزارت هوش مصنوعي كرده اسـت؛               

هاي اسـتفاده از فنـاوري در         از تدوين قانون و چارچوب     اند  عبارتوظايف اين وزارت خانه     
نهادهاي دولتي و فدرال، افزايش آگاهي و آموزش هوش مصنوعي، مشورت دهي به بخش 
بازرگاني و صنعتي امـارات، هـدايت نيـروي كـار در دوران گـذار بـه هـوش مـصنوعي در                      

 ملي هـوش مـصنوعي خـود بـا          راهبرد ، امارات از     2019در آوريل   . امارات از سراسر جهان   
هـاي تمركـز و بـا          ملي هوش مصنوعي امارات متحده عربي بـا بهبـود حـوزه            هبردرا"عنوان  

هاي تمركـز      حوزه راهبرداين  . وري و تحقق رشد اقتصادي رونمايي كرد        هدف ارتقاي بهره  
 و لجستيك، توريسم، سلامت و امنيـت سـايبري معرفـي كـرده            ونقل  حملرا منابع و انرژي،     

باشــد كــه   مــيتــر دقيــقهــاي  تــه نيازمنــد بررســي اســت كــه البتوجــه قابــلايــن نكتــه . اســت
انـد     دوبي، اقدامات و راهبردهاي خاص خـود را توسـعه داده           ازجمله مختلف   يها  نينش  خيش

هـاي فنـاوري      همچنين امارات متحده عربي در اكثر حـوزه       .  است تر  دقيقكه نيازمند بررسي    
ود رونمـايي كـرده    ملي خ ـراهبرد هوشمند، بلاكچين و شهر هوشمند از       ونقل  حملهمچون  

  . است
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 طبيعـي،  زبـان  خودكـار، پـردازش   هـاي  دستگاه و رباتيك واسطه به كه مصنوعي هوش
 عنـوان  بـه  ،شـود  مـي  عملياتي ها فناوري ديگر بسياري و ماشين يادگيري مجازي، هاي  عامل
 پـايين آوردن  توليـد،  بهبـود  طريـق  از را وكار كسب بازي قواعد كه شود مي قلمداد دانشي
 دامنـه  2030 سـال  از ازآنجاكـه  .رشد تغييـر خواهـد داد   هاي فرصت و شغل ايجاد ها، قيمت
 خواهـد  چـشمگيري  افـزايش  اجتمـاع  در هـم  و اقتـصاد  حـوزه  در هم مصنوعي هوش آثار

 بـراي  راهبردهـايي  داشـت  تـا   خواهـد  ضرورت آسيا غرب كشورهاي براي بنابراين يافت،
 ايـن  داراي مـصنوعي  هـوش  .باشـند  آورده فـراهم  آينده سوي به سكوي پرتاب يك ايجاد

 متفـاوت  كـاملاً  وكـار  كـسب  الگوهـاي  و جديد نوآورانه خلق خدمات با كه است توانايي
 هـوش  تـاكنون  منطقـه  از هـايي  بخـش . كنـد  ايجـاد  خاورميانـه  بازارهاي در بنيادي تغييراتي
 يالملل ـ بـين   شـركت  هـاي  تحليل طبق. اند پذيرفته باز آغوش با را ديجيتال عصر و مصنوعي

 از و آفريقـا  خاورميانـه  در مـصنوعي  و شـناختي  هـوش  هاي  سامانه در گذاري سرمايه 1داده
 نمايانگر كه يافت خواهد افزايش 2021 در دلار ميليون 100 تا 2017 در دلار ميليون 37,5
 هـوش  هـاي  فرصـت  تـرين  بـزرگ  تحليـل  همـين  اسـاس  بـر  .اسـت  درصدي 32 رشد يك

 طريـق  از غيرنفتـي  درآمـدهاي  توسـعه . دارد قـرار  مـالي  بخـش  رد منطقـه  اين در مصنوعي
 ايجـاد  بـراي  مناسـبي  راهبرد تواند مي مصنوعي هوش هاي فناوري در گذاري سرمايه توسعه
 قبيـل  از دلايلـي  بـه  منطقـه  ديگـر  كشورهاي اما .باشد آينده هاي سال درآمد منابع در تكثر

 كليـدي  هـاي  عامـل  عنـوان  بـه  مـاهر  يانـسان  نيـروي  به دسترسي عدم و ها زيرساخت كمبود
 پـرايس واترهـاوس   شـركت  گـزارش  دارنـد طبـق   كندتري حركت مصنوعي هوش توسعه
 دلار تريليـون  15,7تا تواند مي 2030سال  در جهان اقتصاد در مصنوعي هوش  سهم2كوپرز
 رشـد  و دلار ميليـارد  320 بـر  خاورميانه بـالغ  در مصنوعي هوش بالقوه تأثير همچنين. باشد
 عربـي  متحده امارات براي رشد بيشترين كه بود خواهد درصد 34 تا 20 صنعت اين اليانهس

  . شود مي بيني پيش
 انـداز                                        چـشم  هـوش مـصنوعي خـود،        راهبـرد امارات متحده عربي بـا اسـتفاده از تـدوين           

نوعي  رهبـر جهـاني در هـوش مـص         عنـوان   بـه  2031روشني را تعيين كرده است تـا در سـال           
 واضـح و    راهبـردي  هوش مصنوعي، با اهـداف       راهبرد، تنظيم ساختار    رو  ازاين .شناخته شود 

                                                           
1. International Data Corporation (IDC) 
2. Price water house coopers 
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قابـل ذكـر اسـت كـه      ؛شـود  مـي مشخص براي دستيابي به آن مراحل اصلي ضـروري تلقـي   
امارات متحـده عربـي اسـت تـا امـارات متحـده        2071 سند  هوش مصنوعي همسو باراهبرد

هـاي     فنـاوري  سازي  پياده از طريق    راهبرد اين   .هان باشد  بهترين كشور ج   2071عربي تا سال    
 انـرژي، گردشـگري و آمـوزش، بـه          ازجمله مختلف   هاي  بخشمختلف هوش مصنوعي در     

 .ي در آموزش، اقتصاد، توسعه دولت و پيشرفت جامعه كمك خواهد كـرد     توجه  قابلموارد  
ت جايگـاه امـارات   تثبي ـ: اند از    هوش مصنوعي امارات متحده عربي عبارت      راهبردياهداف  

 افزايش قـدرت رقـابتي امـارات متحـده        ،   قطب جهاني هوش مصنوعي    عنوان  بهمتحده عربي   
 بـوم   زيـست ايجاد يـك    ،   داراي اولويت از طريق توسعه هوش مصنوعي       هاي  بخشعربي در   

استفاده از هوش مصنوعي براي بهبود كيفيت زندگي و بالا          ،   براي هوش مصنوعي   بخشثمر
 جذب و آموزش استعدادها براي مشاغل آينده كه توسط، خدمات دولترفتن كيفيت ارائه 
د شدن در عرصه پژوهش و تحقيقات در جهـان  نتوانمد، شون  ميپذير امكان هوش مصنوعي

 يسـاز   فـراهم  لازم جهـت     يهـا   رسـاخت يز و   ها  داده سازي  آماده،  براي كار با صنايع هدف      
ــستر آزمــايش ــشتيباني هــوش مــصنوعي ب ــه پ ــه، زمهــاي لا و ارائ  حاكميــت و ســازي بهين

  .  هوش مصنوعيگذاري قانون
نتايج مثبـت   دولت امارات متحده عربي به اهميت استفاده از هوش مصنوعي طوركلي به

 در  تـلاش اسـت تـا    رو ازايـن آن در ايجاد انقلابي در نحوه ارائه خدمات پـي بـرده اسـت و       
 دولتـي و    هـاي   بخـش با   راهبرديهاي    سرعت تصويب هوش مصنوعي را از طريق مشاركت       

را  ي امارات متحده عربي شوراي هوش مصنوعي امارات       راهيات وز  .خصوصي تسريع كند  
تشكيل داد كه بر ادغام هوش مصنوعي در ادارات دولتي و بخش آموزش نظـارت خواهـد                 

 دوستانه هـوش مـصنوعي،      بوم  زيستهايي را براي ايجاد       اين شورا وظيفه دارد سياست    . كرد
 دولتـي و  هـاي  بخـش همكـاري بـين    سـطح  ت پيشرفته در اين بخـش و ارتقـا  تشويق تحقيقا

ي بـراي تـسريع در پـذيرش هـوش مـصنوعي، پيـشنهاد              الملل  بين نهادهاي   ازجملهخصوصي،  
 هـوش مـصنوعي   راهبرد تا كند ميشوراي هوش مصنوعي امارات متحده عربي تلاش  .كند

 رهبـر جهـاني در بخـش هـوش           يـك  عنـوان   بـه امارات متحده عربي را براي ايجـاد امـارات          
هـاي    هايي براي حمايـت از تـلاش        ها و زيرمجموعه    ، با تشكيل كميته   2031مصنوعي تا سال    
 .خود اجرا كند
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 ملـي هـوش مـصنوعي، دولـت امـارات           راهبـرد  بـه اهـداف      مؤثرهمچنين براي دستيابي    
متحده عربي يك وزير براي هوش مصنوعي منصوب كـرده اسـت كـه مـسئول تـصويب و                   

علاوه بـر   .  مختلف دولتي است   هاي  بخشهاي هوش مصنوعي در        آخرين فناوري  تخصيص
 عـضو از نهادهـاي مختلـف دولتـي     10مـصنوعي متـشكل از    اين، دولت يك شوراي هـوش    

هاي پشتيباني اساسي مورد نيـاز هـوش مـصنوعي            تشكيل داده است تا در بررسي زيرساخت      
ي شـوراي هـوش مـصنوعي از        علاوه بر اين، وزيـر هـوش مـصنوعي و اعـضا            .كمك كنند 

نزديك در حـال كـار بـر روي رونـد صـدور قـوانين دولتـي بـراي تنظـيم اسـتفاده ايمـن از                          
 در حـال حاضـر، دولـت در حـال تـدوين             .هاي هـوش مـصنوعي در كـشور هـستند           فناوري
هاي آموزشي براي كارمنـدان خـود در تمـام سـطوح اسـت تـا                  هاي مختلف و دوره     كارگاه

هـاي هـوش مـصنوعي     ا، دانش و ذهنيت لازم براي تسهيل ادغام سيـستم       ه   را به مهارت   ها  آن
هـاي    هـايي را بـا دانـشگاه         موافقت نامـه   اخيراًعلاوه بر اين، امارات متحده عربي       . مجهز كند 

برجسته مانند دانشگاه آكسفورد واقع در انگلـستان بـراي آمـوزش دانـشجويان و كارمنـدان                
عـربين  (هاي هوشمند امضا كـرده اسـت          فاده از ماشين  هاي مربوط به است     براي توسعه توانايي  

  ).2018بيزينس، 
، برنامه رهبري دولت امارات توسـط شـيخ محمـد بـن راشـد آل مكتـوم،                  2008در سال   

دولـت امـارات متحـده      . معاون رئيس جمهور و نخست وزير امارات و حاكم دبي آغاز شد           
ه رهبري براي دستيابي بـه يـك         در زمينه توسع   گذاري  سرمايه معتقد است كه     شدت  بهعربي  
، هدف نهايي برنامـه رهبـري دولـت امـارات متحـده عربـي               رو  ازاين.  مهم است  مؤثردولت  

هـاي كـشور را       راهبـرد  و   انـداز                                             چشمايجاد رهبران آينده است كه توانايي كمك به هدايت          
 براي توسعه رهبران    كند  ميتفاده   و ابزارهاي مختلفي اس    ها  روشبرنامه رهبري از     .دارا باشند 

، همچنين، اين برنامه با فراهم آوردن پايگـاه         21هاي رهبري قرن      عمومي مجهز به صلاحيت   
دهد تـا در   اي از استعدادهاي مورد نياز، مقامات دولتي را در همه سطوح هدف قرار مي  داده
 وزارت). 2019بـي،   برنامه رهبران دولتـي ايـالات متحـده عر         (هاي مختلف رهبر شوند     زمينه
 هـوش  زمينه در كشورها ديگر با همكاري براي را مهمي سندهاي همچنين مصنوعي هوش

 بـراي  هنـد  و متحـده  امـارات  ميـان  اي توافقنامـه  2018 سـال  اسـت در  كرده امضا مصنوعي
 دو در مصنوعي هوش اقتصاد رشد هدف با گوناگون هاي گزينه بررسي و گفتگوها تقويت
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 امارات مصنوعي هوش وزارت ميان همكاري اين ها  تخمينبر اساس  .درسي امضا به كشور
 73,4معـادل (ميليـارد دلار    20 آينـده  دهـه   هند درگذاري سرمايهو سازمان بهبود و تسهيل 

 مصنوعي مشترك هوش كميته كاري يك تشكيل با همكاري، اين قالب  در)ميليارد درهم
 و طـرح  Invest India سـازمان  عربـي،  متحـده  امـارات  مـصنوعي  هـوش  وزارت ميـان 

 كميتـه  ايـن  .شد خواهد ارزيابي فناوري و نوآوري پوياي سرشت  Startup Indiaابتكاري

هـاي   هاي هوش مصنوعي و فعاليـت  گذاري در استارتاپ سرمايه افزايش مأموريت با ساليانه
مصنوعي را براي تـشخيص   هوش انداز                                         چشمكميته كاري مذكور    . شود  ميپژوهشي تشكيل   

  . لازم پايش خواهد كردهاي سياستروندهاي نوظهور و 
گـذاري در      اين افزايش سرمايه   كه                                ايندولت براي اطمينان از     در بخش تحقيق و توسعه،      

 را مـامور     مورد هدف قرار گرفته است، دفتر هوش مصنوعي        خوبي  بهحوزه تحقيق و توسعه     
 كه  اين و   كند   ظرفيت فعلي تحقيق و توسعه محلي را بررسي          ،يبالادستهاد   ن عنوان  به كرده تا 
 تا چه ميزان توانسته است به رفع شكاف تحقيق و توسعه با صنعت در   گذاري  سرمايهافزايش  
 امـارات متحـده عربـي بـراي ايـن منظـور يـك موسـسه ملـي هـوش                     . كمك كند  بلندمدت

 متخصـصان   كـرده اسـت تـا بتوانـد بهتـرين          انـدازي   راهمصنوعي مجازي را با شركاي ذينفع       
هاي تجاري بيشتري     ي تحقيق و توسعه و همكار     هاي  فعاليت و   ردهمحلي و جهاني را جمع ك     

 بـستر لازم بـراي  ،  هـدف براي رسيدن به ايـن  شبكه هوش مصنوعي همچنين. را تشويق كند  
دي حاصـل از    جايي كه بيشترين دستاوردهاي اقتصا     .كند  ميشبكه تحقيق و توسعه را فراهم       

سـت كـه توانـايي       ا  حاصـل خواهـد شـد جـايي        توجـه   قابـل هـاي     هوش مصنوعي در بخـش    
 وساز  ساخت زياد است اعم از امور مالي، منابع انرژي،          ها  آن هوش مصنوعي در     يريكارگ  به

نقـش دولـت در حمايـت از صـنعت بـراي رسـيدن بـه                . يفروش ـ  خـرده و تجارت در بخـش      
ه هـايي ك ـ    ه صنايع مختلف كمك كنـد تـا در قـسمت          دستاوردهاي اقتصادي اين است كه ب     
 هــوش مــصنوعي را توســعه دهنــد و باعــث تحريــك  ،امكــان ايجــاد مزيــت رقــابتي دارنــد

هاي جهاني مرتبط بـا ايـن حـوزه جهـت دريافـت مـشاوره و همچنـين اسـتقرار ايـن                 شركت
سـند ملـي هـوش    (د شـون هـاي زيرمجموعـه آن در امـارات         در اين صنايع و شركت     يفناّور

  ).2018صنوعي امارات، م
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   كشور در يك نگاهمقايسه تطبيقي شش
 كـشور   شش نوآوري هوش مصنوعي در      بوم  زيست شرايط مختلف     تطبيقي  مقايسه منظور  به

 بـوم   زيـست  به موارد مهم در ابعاد مختلف توسـعه          13 كتاب، در جدول      اين  در يموردبررس
چين، روسيه، هند و امارات  هوش مصنوعي در كشورهاي انگليس، ايالات متحده،        نوآوري  

  .پرداخته شده استمتحده عربي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  نوآوري هوش مصنوعي شش كشوربوم زيستمقايسه تطبيقي . 13جدول 

نقطه   كشور
  آغاز

هدف 
  كلان

بازيگر 
  توجه قابلنكته   كاركردهاي كليدي  ساختار كلي توسعه  بازيگران كليدي  اصلي

  2018 انگليس
رهبري در 

بخش 
  بهداشت

دفتر هوش 
  مصنوعي

هاي  وزارتخانه
  دولتي

توسعه بر عهده بخش 
خصوصي با حمايت 

  دولت

تربيت نيروي انساني 
متخصص توسط 

ها، ايجاد  دانشگاه
  هاي قدرتمند استارتاپ

تمركز ويژه بر تعاملات 
  دولت، صنعت و دانشگاه

ــالات  اي
  2019  متحده

رهبري 
جهاني در 

هوش 
  مصنوعي

دفتر برنامه 
 هوش يمل

  يعمصنو

كميته ملي مشورتي 
هوش مصنوعي، 
كميته منتخب 

هوش مصنوعي 
كاخ سفيد، 

 هاي شركت
  ها بزرگ، دانشگاه

توسعه بر عهده بخش 
خصوصي و 

ها با  استارتاپ
 مؤسساتهمكاري 

تحقيقاتي تحت 
 بخش  حمايت كامل
  دولتي

پيشرو بودن در جهان در 
حوزه تربيت نيروي 
انساني، حضور فعال 
نهادهاي دولتي در 

هاي تحقيق و توسعه  وزهح
و همكاري با بخش 

  خصوصي

 رهبر عنوان بهايفاي نقش 
گذاري هوش  قانون

 تثبيت منظور بهمصنوعي 
جايگاه رهبري در توسعه 

  هوش مصنوعي

  2017  چين

تبديل 
شدن به 
مركز 
 ياصل

گروه 
 شگاميپ

علوم، 
 و يفناور

 توسعه و ونيسيكم
 ملي،ت اصلاحا

وزارتخانه صنعت و 
 اطلاعات، يفناور

گذاري و  قانون
نبه جا همهحمايت 

توسط دولت و سپردن 
 هاي شركتتوسعه به 

پيشرو بودن در جهان در 
مندي اقتصادي  حوزه بهره

و تحقيق و توسعه با 
گيري از ظرفيت  بهره

در حوزه قوانين و مقررات 
و توسعه اخلاقي هوش 

مصنوعي چين با انتقادات 
  .زيادي مواجه بوده است
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نقطه   كشور
  آغاز

هدف 
  كلان

بازيگر 
  توجه قابلنكته   كاركردهاي كليدي  ساختار كلي توسعه  بازيگران كليدي  اصلي

 ينوآور
در هوش 
ي مصنوع

  2030 تا

وزارتخانه علوم و   آموزش
 وزارتخانه فناوري،

  ماليامور 

بزرگ و 
هاي قدرتمند  استارتاپ

  تحت نظر دولت

نيروي انساني و 
 بزرگ فعال هاي شركت

  در كشور

  2019  روسيه

ادغام 
هوش 
 يمصنوع
در 

 يندهايفرا
 و يعموم

رهبري در 
بخش 

استفاده از 
هوش 

مصنوعي 

 دولت
مركزي 

 يتمام(
ها و  ارگان
 ينهادها

دولت 
 ي ومركز
 يها ارگان
 يدولت
 ينهادها

دهنده  ليتشك

وزارت دفاع، مثلث 
 دولتي هاي شركت

بزرگ روسيه اعم 
از اسبربانك، 

Rostec و 
Gazprom Neft به 
همراه شركت 

 Yandexخصوصي 

 دولتي و با كاملاً
 شركت 3استفاده از 

ور بزرگ دولتي كش
هاي توسعه   بالعنوان به

هوش مصنوعي در 
هاي مختلف  حوزه

  كاربردي

استفاده از هوش مصنوعي 
هاي نظامي و  در حوزه

اطلاعاتي و در درجه دوم 
هاي مورد تحريم  در حوزه

ايالات متحده نظير نفت و 
  پتروشيمي

پيشرفت روسيه در حوزه 
استفاده از هوش مصنوعي 
در صنايع نظامي كاربردي 

افلگيري و نگراني باعث غ
هاي ديگر  شديد قدرت

  .جهان شده است
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نقطه   كشور
  آغاز

هدف 
  كلان

بازيگر 
  توجه قابلنكته   كاركردهاي كليدي  ساختار كلي توسعه  بازيگران كليدي  اصلي

در 
هاي  حوزه

  نظامي

 ونيفدراس
  )هيروس

  2018  هند

مندي  بهره
از هوش 
مصنوعي 

 منظور به
بهبود 

شرايط در 
هاي  حوزه

خاص 
نظير 

 كشاورزي

وزارت 
بازرگاني و 

صنايع 
گروه ويژه (

هوش 
  )مصنوعي

 هاي خانهوزارت
،  اطلاعاتيفناور

ارتباطات  ، آموزش
و امور 

، كننده مصرف
تحول  ي ملموسسه

 ي تعالمراكز و هند 
 هوش يپژوهش

  يمصنوع

ساختار توسعه هوش 
مصنوعي در هند 

متشكل از چندين نهاد 
دولتي و خصوصي 

يا است كه در كنار 
به موازات يكديگر 

  .پردازند فعاليت مي

توليد ثروت و رشد 
اقتصادي از طريق 

مندي از هوش  بهره
مصنوعي در خدمات 

هاي  عمومي و حوزه
ل كشور نظير داراي پتانسي

كشاورزي و فناوري 
  اطلاعات

تمركز ويژه بر توسعه 
ها با هدف  زيرساخت

تبديل شدن به هاب 
زيرساختي هوش 

مندي  مصنوعي و بهره
  اقتصادي از اين موضوع

امارات 
ــده  تبديل   2019متح

شدن به 
دفتر هوش 

نوعي مص
شوراي هوش 

مصنوعي امارات 
 دولتي كاملاًساختاري 

و حمايتي با هدف 
مندي از هوش  بهره

هاي  مصنوعي در حوزه
ايجاد يك وزارتخانه با نام 

هوش مصنوعي براي 
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نقطه   كشور
  آغاز

هدف 
  كلان

بازيگر 
  توجه قابلنكته   كاركردهاي كليدي  ساختار كلي توسعه  بازيگران كليدي  اصلي

رهبر   عربي
 در يجهان

هوش 
ي مصنوع

در سال 
2031  

به (امارات 
رهبري 

ت وزار
هوش 

مصنوعي 
كار از راه 

  )دور

متحده عربي، 
 شگاهيآزما
 گذاري قانون

RegLab  

جذب متخصصان و 
 تخصصي هاي شركت

  .حوزه هوش مصنوعي

 و ونقل حمل ،يانرژ
 سم،ي تورك،يلجست

  يبري ساتيمنسلامت و ا

اولين بار در جهان 
 برجسته نمودن منظور به

  اهميت اين فناوري





  هوش مصنوعي در ايران؛ 
  ي متنوعها  و لزوم استفاده از ظرفيتراه دراز پيش رو

  
 حوزه هوش  دانش و سواد درنهي كه در زمي مناسبطي با توجه به شرارانياجمهوري اسلامي  

 بـوم   زيـست  توسـعه    ي بـرا  ي محل ـ تواند  مي دارد،   قاتي و تحق  ي انسان يروي ن تي ترب ،يمصنوع
 هـا  ي و نـوآور   تي ـ خلاق ،ي سـاز  ي ظهور و بروز استعدادها، كاربرد و صنعت       ،يهوش مصنوع 

 براي ارائه خـدمات مناسـب بـه كـاربران ايرانـي،             زم به جهت كسب آمادگي لا     طبيعتاً. باشد
ي خارج از كشور و رقابت با رقباي خارجي، ضروري اسـت كـه از همـه                 حضور در بازارها  

 در يرگذاريتأثحال حاضر اقدامات متعدد و در . هاي موجود در كشور استفاده شود ظرفيت
 در جريـان اسـت    يهـاي بخـش خـصوص       ها و شركت    ها، مراكز پژوهشي، استارتاپ     دانشگاه

 معمـولاً  باعث شـده اسـت كارهـا     و مشخصكپارچهي هاي سياست عدم وجود  متأسفانهولي  
  . ردي خاص كشور صورت گطي و بدون توجه به شرايا رهي جزصورت به

 در خـلال كتـاب حاضـر، سـاختار حكمرانـي جمهـوري              يموردبررساز بين كشورهاي    
 بـا   تـوان   مـي هاي زيادي با ساختار حكمراني فدراسيون روسـيه دارد و             اسلامي ايران شباهت  

 در اسـتفاده از     هـا   آننبـه بـا ايـن كـشور، از تجربيـات            جا  همهباطات   ارت  مندي از ظرفيت    بهره
 و البتــه گــذاري سياســتنهادهــاي دولتــي نظيــر اســبربانك و شــركت گــازپروم در حــوزه  

ايـران و روسـيه بـرخلاف دو كـشور     . گذاري در حوزه هوش مصنوعي استفاده نمود       سرمايه
گلـيس، اقتـصادي دولتـي دارنـد و         ديگر مورد بررسي در اين كتاب يعني ايالات متحده و ان          

 بــه ايــران كمــك كنــد تــا مراحــل اوليــه توســعه و  توانــد مــياســتفاده از تجربيــات روســيه 
 دانـشي   خـصوصاً هـاي جمعيتـي و        البته ظرفيـت  .  هوش مصنوعي را طي كند     گذاري  سياست

 دقيـق در ايـن بخـش،        گـذاري   سياسـت ريـزي و       بـا برنامـه    توانـد   ميايران به حدي است كه      
 طـور   بـه  خـصوصي را نيـز در خـلال توسـعه هـوش مـصنوعي                هـاي   شـركت ين،  همچون چ ـ 
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نبه درگير كرده و از دانش و تجربه نيروهاي جوان كـشور كـه در بخـش خـصوصي                   جا  همه
گرچـه  . فعال هستند در راستاي پيشبرد اهداف توسعه هوش مصنوعي در كشور استفاده كند  

گـذاري    مارات متحده عربي سـرمايه     كه در خلال فصل مربوطه به آن اشاره شد، ا          طور  ناهم
انجام داده است، اما بر خلاف ايـران، ايـن كـشور            هنگفتي در حوزه توسعه هوش مصنوعي       

هاي خـود را بـه دعـوت از متخصـصان و دانـشمندان                اي از سرمايه    مجبور است بخش عمده   
ر  خود را د   مدنظرخارجي هوش مصنوعي معطوف كند تا با حضور اين افراد بتواند جايگاه             

 توانـد   مـي اي اسـت كـه        ايـن نقطـه تفـاوت دقيقـا نقطـه         .  آورد به دسـت  جهان در اين حوزه     
التحـصيلان،    همين امـروز هـم فـارغ      . تغييردهنده بازي توسعه هوش مصنوعي در منطقه باشد       

ــان      ــر جه ــران و سراس ــصنوعي در اي ــوش م ــوزه ه ــي در ح ــشمندان و متخصــصان ايران دان
هـاي عملـي نـشان        هـاي پژوهـشي و چـه در حـوزه           هاي بالاي خود را چـه در حـوزه          ظرفيت
هاي صحيح خود از اين ظرفيـت   گذاري توانند با سياست گذاران ايراني مي  اند و سياست    داده

   .  استفاده نمايندخوبي بهارزشمند 

 دي ـ چندگانه در حوزه تول    يها ي بررس ازمندي در كشور ن   ي هوش مصنوع  تي وضع يبررس
در .  روزمـره اسـت    ي در زنـدگ   ي استفاده از هوش مصنوع    يابيها و ارز     دانشگاه تيعلم، فعال 

 اسـت و بـا توجـه بـه          توجه  قابل ي در حوزه هوش مصنوع    راني علم ا  دي تول تي وضع ري مس نيا
 رتبـه اول منطقـه و       وتري و علـوم كـامپ     وتري كامپ ينه مهندس ي كشور در زم   ي علم ي بالا تيفعال

 توجـه   قابـل  ي هـوش مـصنوع    نـه ي كـه در زم    يا  اما نكته .  است راني ا اري در اخت  اي دن پانزدهرتبه  
 اسـت كـه چنـدان       ي و فنـاور   ي در زنـدگ   ي در اسـتفاده از هـوش مـصنوع        راني ـاست رتبـه ا   

 علـم در    دي مقالات و تول   ازنظر راني رتبه ا  آمده  دست  به جي نتا نيطبق آخر  .ستي ن توجه  جالب
 را دارد   77ه   رتب ـ ي و فنـاور   ي در زنـدگ   يرتبه پانزدهم است اما در استفاده از هوش مصنوع        

  ). 1402خبرگزاري مهر، (ت  نكرده اسيريي تغچيكه نسبت به دو سال گذشته ه
 ده  ني در ب  راني ا يري كشور درباره لزوم قرارگ    هي مقامات بلندپا  ريبا توجه به سفارشات اخ    

 يردولت ـي و غ ي دولت ي نهادها نده،ي آ هاي  سال در   يمصنوعكشور اول در حوزه توسعه هوش       
 توسعه هرچه بهتر هـوش    منظور  به مناسب   ي اسناد راهبرد  ني تدو يش برا  در حال تلا   ياريبس

 دور، هــوش مــصنوعي چنــدان نــهاي   اســت در آينــدهيهيبــد.  در كــشور هــستنديمــصنوع
 كه بـازيگراني كـه از       نجايگاهي ويژه در رقابت بين كشورها خواهد داشت و به همان ميزا           
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 بود، كـشورهايي كـه در عمـل مجهـز بـه             گيرند، پيشرو خواهند    مزاياي اين فناوري بهره مي    
دانش و فناوري هوش مصنوعي نباشند، دچار مشكلات اقتصادي، امنيتي، صنعتي، اجتماعي            

لذا لازم است بـه جهـت كـسب آمـادگي لازم بـراي حفـظ جايگـاه                  . و سياسي خواهند شد   
 ي فنـاور ني ـ اگذاري سياست در حوزه يقي دقيها يگذار المللي، هدف   بين رصهكشور در ع  

  . اهداف استفاده نمودني به الي ني مناسب برايانجام شده و از ابزارها
 هوش مـصنوعي در ايـران انجـام         گذاري  سياستهاي چنداني در حوزه       تاكنون پژوهش 

 در چنـد مـاه اخيـر    خصوصاًاي كه  نشده است و با توجه به شرايط خاص كشور و نگاه ويژه           
اهبردهاي مناسب براي توسـعه هـوش    به توسعه هوش مصنوعي معطوف شده است، وجود ر        

 كـه اشـاره شـد،       طـور   نا هم ـ طبيعتـاً . رسـد   مصنوعي در سطح كشور، امري حياتي به نظر مي        
هـاي مختلـف و       هـاي نوظهـور بايـد بـا توجـه بـه جنبـه                فنـاوري  خـصوصاً توسعه هر فناوري    

تـوان نـسخه ثـابتي بـراي          ها صورت گيرد و نمـي       نگار دسترس دولت و ديگر ار     ابزارهاي د 
هـاي مختلـف در كـشور         تجربه توسعه فنـاوري   . ي جهان ارائه كرد   جا  همهتوسعه فناوري در    

مندي از منابع مـالي و انـساني          رغم بهره   ايران نيز مبين آن است كه در بسياري از موارد، علي          
 بـا توجـه بـه شـرايط         موقع  بهگيري صحيح و      مناسب در راستاي توسعه فناوري، عدم تصميم      

هاي مختلف، مسئله توسعه فناوري با مشكل مواجه شده و حتي بـه بيراهـه                ناپايدار و ريسك  
هاي نوظهور نظيـر هـوش مـصنوعي      خبرگان اين حوزه، در توسعه فناوريزعم  به. رفته است 

از . هاي پيشين داراي اهميـت اسـت        هاي نسل   بحث زمان موضوعي است كه بيش از فناوري       
 هـوش مـصنوعي و اسـتفاده بهينـه از            صـحيح  گـذاري   سياسـت دست دادن زمان در راستاي      

 طـوركلي   بـه ابزارهاي در دسترس براي رسيدن به اهداف مناسب تعيين شده، ممكـن اسـت               
توسعه اين فناوري را با شوك مواجه كرده و خلا ايجاد شده بين ايران و كشورهاي پيشرو،                 

يري يك بسته   تمامي اين موارد، لزوم طراحي و در نظرگ       .  سال قابل جبران نباشد    هاي  سالتا  
سياستي مناسـب بـراي توسـعه هـوش مـصنوعي در كـشور بـا هـدف راهنمـايي و همراهـي                       

يكـي از    .دهـد   گيري بهتر و باكيفيـت بـالاتر را نـشان مـي             گذاران در راستاي تصميم     سياست
 منتشر شده است پـژوهش علينقيـان و         اخيراًهاي انجام شده در اين حوزه كه          معدود پژوهش 

المللـي هـوش مـصنوعي         سـند ملـي و بـين       25 كه با بررسي بـيش از        است) 1402(همكاران  
هاي پيرامـون هـوش مـصنوعي در كـشور،             خبره حوزه  15منتشر شده در جهان و مصاحبه با        
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بندي اهداف و ابزارهاي سياستي براي توسـعه هـوش مـصنوعي در كـشور                 نسبت به اولويت  
 اهـداف توسـعه هـوش       رينت ـ  مهـم  كـه    دهـد  ينـشان م ـ  اين پژوهش    جي نتا .اقدام كرده است  

 ،ي انـسان هي سـرما ي ارتقا،يرشد اقتصاد:  ازاند عبارت ت،ي اولوبي در كشور به ترت    يمصنوع
. ي پژوهـش  يهـا   تي ـ ظرف ي و ارتقا  ي رفاه و بهبود خدمات عموم     شي افزا ها،  رساختيبهبود ز 
 بي ـ بـه ترت   ز،ي ـ ن موردبحـث  ياستي به اهداف س   لي ن ي برا ياستي س ي ابزارها ترين  مهم نيهمچن
 و توسـعه،  قي ـ تحقي مـال تـأمين  ،يگـر  مي و تنظ ـيگذار  مقرراتياستيابزار س هفت   ت،ياولو

 و خـدمات    ي دولت ـ دي ـ بـازار، خر   ي تقاضـا  كي ـ تحر ،يساز   و آموزش، شبكه   يساز  فرهنگ
 ). 1402علينقيان و همكاران،  ( هستنديشتاب ده/ يا مشاوره

 در كـشور و     ينوع توسـعه هـوش مـص      ياسـت ي س ي اهـداف و ابزارهـا     تـرين   مهم ييشناسا
 هـوش   ي نـوآور  بـوم   زيست توسعه متوازن    ي مناسب برا  يها  مي، در اتخاذ تصم   ها  آن  تياولو

 نـويس   پـيش  اخيـراً در همين راسـتا،      .رساند ي م ياري گذاران  استي در كشور، به س    يمصنوع
 و  ي صـنعت  ،ي كه با مشاركت نخبگـان دانـشگاه       "ي هوش مصنوع  ينقشه راه توسعه مل   "سند  

 در پژوهـشگاه ارتباطـات و       ي و توسـعه هـوش مـصنوع       ير مركـز نـوآور     د يبخش خصوص 
 كننده  بي تصو ي سند به نهادها   نيا .دي شده بود به مرحله انتشار رس      ني اطلاعات تدو  يفناور

 و در حـال     مجازي ارائـه گرديـده     ي فضا ي عال ي انقلاب فرهنگ و شورا    ي عال يمانند شورا 
 اطلاعـات در حـال      يطـات و فنـاور     پژوهـشگاه ارتبا   ي هوش مـصنوع   يحاضر مركز نوآور  

 كامل ارائه شـود     ي سند مل  كي و   شده يي سند نها  ني مختلف است تا ا    يها  تعامل با مجموعه  
 ني همچن .ها براي توسعه هوش مصنوعي در كشور ايجاد شود          نوعي يكپارچگي در تلاش   تا  

در صـورت    سند مشخص شده و      ني هم در ا   ي نگاشت نهاد  درواقع مختلف و    ينقش نهادها 
 كـشور  ي هـوش مـصنوع  بـوم  زيـست  مـؤثر در  يهـا  ، نهادهـا و مؤلفـه    ها  سازمانهايي شدن،   ن

  ). 1402خبرگزاري مهر،  ( خواهند رفتشيهماهنگ با هم پ
  

   هوش مصنوعي در ايرانبوم زيست براي توسعه هايي آموختهدرس 
اد  نه ـ18 كه دولت با داشتن  دهد ي نشان م  )1401(صفدري رنجبر و همكاران      پژوهش   جينتا

 وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات، معاونت علمي و فناوري رياسـت جمهـوري،              ازجمله
 گراني بـاز  نيدر ب ـ ... وزارت علوم، تحقيقات و فناوري، وزارت صنعت، معدن و تجـارت و             



  467 ها هوش مصنوعي در ايران؛ راه دراز پيش رو و لزوم استفاده از ظرفيت

 

 نقـش را در توسـعه آن دارد و          نيتـر  يدي ـ كل راني ـ در ا  ي هـوش مـصنوع    ي نوآور بوم  زيست
هـاي    اسـتارتاپي، شـركت    هـاي   شـركت نظيـر   )  نهـاد  15( ي مرتبط با بخش خصوص    ينهادها
 ... همچون قوه قضائيه، مجلس شوراي اسلامي و         ) نهاد 8( ي و بخش حكومت   ...اي و     مشاوره
 بـوم   زيـست  هاي  بخش ي در تمام  يدولتنهادهاي   عمده   طور  به.  قرار دارند  ي بعد يها  در رده 

 توسـعه   شراني ـ پ دي ـد و با   هـستن  يدي و كل  تي بااهم ييها   نقش ي دارا يهوش مصنوع نوآوري  
 و ي مــالتـأمين هـا اعـم از     حـوزه ي نهادهـا در تمـام  ني ـا.  در كـشور باشـند  يهـوش مـصنوع  

 تي مـسئول  يدارا...  و   يگـر  يانجي ـم،  يسـاز    شبكه ،يگر  لي تسه ،گذاري  سياست ،يلاتيتسه
 ي هـوش مـصنوع  ي مختلـف كـاركرد    هـاي   بخـش  بودجـه و توجـه لازم را بـه           ديهستند و با  

  ).1401فدري رنجبر و همكاران، ص (اختصاص دهند
 و  ي اطلاعـات، معاونـت علم ـ     ي نهـاد وزارت ارتباطـات و فنـاور        چهـار رسـد    يبه نظر م ـ  

 و قـات ي وزارت صـنعت، معـدن و تجـارت و وزارت علـوم، تحق         ،ي جمهور استي ر يفناور
 مار در كـشور بـه ش ـ   ي هوش مـصنوع   شرفتي توسعه و پ   ي برا ي اصل يها و نهادها     بال يفناور

و  اطلاعات و ارتباطـات      ي در حوزه فناور   ي و تخصص  ژهي و صورت  بهتوانند     مي  كه روند يم
 ني ـ ا نيشي ـبـدون شـك تجـارب پ      .  خاص در حوزه هوش مصنوعي ايفاي نقش كنند        طور  به

 خـصوص   به اطلاعات و    ي با حوزه فناور   وستهي مستمر و پ   طور  به 80 دهه   ي كه از ابتدا   هانهاد
 بـه   لي ـ شـبكه و ن    بـرد   شي در پ ـ  مـؤثري  نقـش    توانـد   مـي ،  اند   بوده ري نوظهور درگ  يها يفناور

يكي از   عنوان  به اطلاعات   ي و فناور  باطاتدر كنار وزارت ارت   . اهداف كلان آن داشته باشد    
 اسـت ي ر ي و فنـاور   ي معاونـت علم ـ   ،متوليان اصلي كه در اين حوزه تخصصي فعاليـت دارد         

 ي مختلف ـ يهـا   عات نقش  اطلا ي وزارت ارتباطات و فناور    ي با همكار  تواند  مي زي ن يجمهور
 وزارت صـنعت،  .كاركردهاي مختلف هوش مصنوعي در كشور بـر عهـده بگيـرد     را در هر    

 در  ي هـوش مـصنوع    وسـعه  ت گري د يها   بال زيمعدن و تجارت و وزارت آموزش و پرورش ن        
 ي بخـش صـنعت  نـده ي نماعنـوان  بـه وزارت صنعت، معدن و تجـارت  . روند يكشور به شمار م   

 صـنعت و  ني را ب ـي مناسبي ارتباط يها   داشته باشد و پل    تي حوزه فعال  ني در ا  تواند  ميكشور  
 به واسـطه تـوان   زي ني و فناورقاتيوزارت علوم، تحق.  كندجاديدانشگاه و صنعت و دولت ا   

 و مراكـز    هـا   شگاهي ـآزما وجـود    از،ي مورد ن  يها  رساختيز به   ي دسترس ،ي و پژوهش  يموزشآ
 ي در شـبكه همكـار  ي انكارناشدنين شك نقش بدوي علم و فناوريها  پارك زي و ن  يپژوهش
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  . در كشور داردي هوش مصنوعينوآور
 در خـلال    نيز وجود دارنـد كـه     )  از دولت  ريغ(برخي نهادهاي حكومتي     گر،ياز طرف د  

 تي نقـش و مـسئول     ي دارا ي هـوش مـصنوع    ي نـوآور  ي مختلف شـبكه همكـار     يكاركردها
جلـس شـوراي اسـلامي، قـوه قـضائيه،          نهادهـايي نظيـر م    (ا   نهاده ني ا يها   نقش شتريب. هستند

ــيما و    ــام، صداوس ــصلحت نظ ــشخيص م ــالي انقــلاب فرهنگــي، مجمــع ت  در ...)شــوراي ع
 بـا مـردم   ط در ارتبـا   يسـاز    و البتـه فرهنـگ     گذاري  سياست و   يگذار   كلان قانون  يها  حوزه
  . است
 بـا  راني ـ در اي سـاختار توسـعه هـوش مـصنوع       طـوركلي   به است كه    حي موضوع صح  نيا

 ني ـ وابسته بـه دولـت خواهـد بـود، امـا بـدون شـك اگـر ا                  ،يساختار كلان حكومت  توجه به   
 و نانــهي نوآورانــه، كارآفريهــا  در حــوزهخــصوصاً كــه ي و خــصوصدولتــي نيمــه ينهادهــا
 در شـبكه  تي ـ نـسبت بـه فعال  يل ـيم ي ب اي ضعف   ي دارا كنند، ي م فاي را ا  ي نقش اصل  ياستارتاپ
 ي دولت ـ يهـا   ها و بودجه     تلاش ياست تمام  باشند، ممكن    ي هوش مصنوع  ي نوآور يهمكار

 در شـبكه    ياتي ـ ح اري بـس  ي نقش يبخش خصوص همچنين  .  ختم نشود  يتوجه  قابل جهي به نت  زين
 بـزرگ و چـه در       هاي  شركت كشور چه در     ي موجود در بخش خصوص    يها  تيدارد و ظرف  

 كمـك   توانـد   مـي  ي فعال در حـوزه هـوش مـصنوع        يها   و استارتاپ  انيبن   دانش هاي  شركت
ــا ــود تحقيانيش ــه بهب ــ ب ــصنوع و قي ــعه هــوش م ــد ي توس ــد.  در كــشور انجــام ده  و رانيم
 ي هوش مـصنوع   ي نوآور بوم  زيست ي و اعتلا  تي بدانند كه موفق   دي كشور با  گذاران  استيس

ها در كشور   تلاشي گره خورده است و تمامي بخش خصوصي و بهروزتيكشور، به موفق
 رنجبـر و همكـاران،   يصـفدر  (ردي ـ انجـام گ  بخشني اتي فعال طي بهبود شرا  ي در راستا  ديبا

 بـا تحـولات     ري ـ اخ هـاي   سـال  اطلاعـات، در     ي فنـاور  خصوصاً ،ي فناور ،طوركلي  به). 1401
 سـال قبـل دچـار       20 نـسبت بـه      ي آن را حت ـ   ياري روبرو شده است كه تا حدود بـس        يا  عمده

ال پس   س 20 ي امكان فراهم بود كه حت     ني گذشته ا  هاي  سالاگر در   .  ساخته است  يدگرگون
 خبره در كـشور، شـكاف    ي انسان يروي بر ن  هي تك با به سمت آن رفته و       ،ي فناور كياز ظهور   

 در  خـصوصاً  جهـان را پوشـش داد، امـروزه و           ي كـشورها  گـر ي و د  راني ا ني ب يتوسعه فناور 
 مختلـف   يهـا  ي كـه فنـاور    يياي ـدر دن .  امكان وجود ندارد   ني ا گري د ،يحوزه هوش مصنوع  

 ي مـصنوع  هـوش  روز تعلل در حركت به سـمت         كي بهبود هستند،     و ريي دچار تغ  روز  روزبه
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  . كندجادي اي جهانيها  قدرتگري و دراني اني بجبران رقابليغ ي شكافتواند مي
 هـوش مـصنوعي     بوم  زيستبر اساس مطالعه تجارب كشورهاي منتخب در زمينه توسعه          

 كـه در    يا  مطالعهس  مورد بررسي و واكاوي قرار گرفتند و همچنين بر اسا         كه در اين كتاب     
 در راسـتاي     نوآوري هـوش مـصنوعي در ايـران صـورت گرفتـه اسـت،              بوم  زيستارتباط با   

 از  اي  مجموعه هوش مصنوعي كشور،     بوم  زيستتقويت هر يك از كاركردهاي موجود در        
  .)همان ( ارائه شده است14گردد كه در جدول   پيشنهاد ميها استيس

  
 راني اي هوش مصنوعي نوآوربوم زيست توسعه ي برايشنهادي پهاي سياست. 14جدول

   پيشنهاديهاي سياست  هاكاركرد

ــذاري سياســت) 1  ،گ
ــ  ،يحكمرانــــــــ
 و ياســــتانداردگذار

  يمسائل حقوق

 هوش  تي اولو ي دارا يها   و توسعه در حوزه    قي تحق ي راهبردها ن تدوي •
  يمصنوع

  ي و نهادي به لحاظ راهبردي هوش مصنوعگاهيارتقا جا •
  داري و توسعه پايري فراگي برايوش مصنوع از هيبانيپشت •
 اســتفاده از ي و اخلاقــي قــانونيهــا  اســتانداردها و چــارچوبنيتــدو •

   و دادهي بر هوش مصنوعي مبتنيراهكارها
 هـوش   يهـا   ستمي ـ اسـتقرار و توسـعه س      لگري تـسه  ياستي س طي مح جاديا •

   و متضمن رقابتاعتماد قابل يمصنوع

مهـارت  (آموزش  ) 2
ــيافزا ــ و تربيـ  تيـ

ــرما ــسانهيس و ) ي ان
  يساز فرهنگ

 ارشـد نـسبت بـه هـوش     راني مـد نشي ـ و تحـول در ب ي آگـاه شافـزاي  •
   آني و كاربردهايمصنوع

 و حـداقل  ندهي تحولات آي براوكارها كسب شهروندان و سازي آماده •
  ي هوش مصنوعيكردن اثرات منف

 و ي در تمام سـطوح آموزش ـ ي هوش مصنوعيها ارائه دانش و مهارت •
   ماهري انسانيروي نتيترب
 ي و خـصوص ي شاغل در بخش دولتيروهاي نييافزا آموزش و مهارت •
   تحولات بازار كاريبرا

ــأمين) 3 ــالتـ  و ي مـ
  گذاري سرمايه

 در سراسـر  ي هـوش مـصنوع  ي مـال تـأمين  بـوم  زيـست  تتقوي و توسعه •
  تي اولوي دارايها كشور در حوزه
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   پيشنهاديهاي سياست  هاكاركرد
 و قي ـ در تحقيذارگ ـ هي بـه سـرما  ي و دولتي خصوصهاي بخش قيتشو •

  يتوسعه هوش مصنوع
 جـذاب و مـورد اسـتقبال    يهـا   از حوزهيكي به ي هوش مصنوعليتبد •

  ي و خارجي داخلگذاران سرمايه

ــاتيتحق) 4 ــ پاق  ه،ي
  يا توسعه و يكاربرد

  ي هوش مصنوعاي رشته ميان و نيادي بنيها  پژوهشگاهجاي ارتقا •
وسـعه كـشور در حـوزه     و تقي ـ تحقيالملل ـ ني ب ـگـاه يحفظ و بهبود جا •

  يهوش مصنوع
 بـه سـمت مـسائل    ي كلان حـوزه هـوش مـصنوع   يها سوق دادن طرح •

   كشورياصل
 يهــا تيــ از اولويكــي بــه ي و توســعه هــوش مــصنوعقيــ تحقليتبــد •

   كشوري و دولتي بخش خصوصوكارهاي كسب

 اشاعه  ،يساز  شبكه) 5
  يو انتقال فناور

دانشگاه، ( مختلف گرانيباز اني و هدفمند مي تخصصيها   شبكهجاداي •
  )دولت، صنعت و جامعه

 ي و توسعه بازار هوش مـصنوع قي در حوزه تحقيالملل بين يساز شبكه •
  رانيا
 در ي بــر هــوش مــصنوع  ي مبتنــي از رســوخ راهكارهــا تيــحما •

  ي دولتهاي سازمان و وكارها كسب

 يهـــا تيـــفعال) 6
  نانهينوآورانه، كارآفر

  ي بر هوش مصنوعي مبتنيها يه نوآور بزرگ و بالغ بعي صناقتشوي •
 بـاز در حـوزه   ي نـوآور بـوم  زيـست  و توسـعه  يري ـگ شكل از تيحما •

  يهوش مصنوع
 محــصولات و ي بــراي و خــصوصي بخــش دولتــي تقاضــاكيــتحر •

  ي بر هوش مصنوعيخدمات مبتن

 رسـاخت يتوسعه ز ) 7
  يفن

 ازي ـ مـورد ن ي و ارتبـاط سـازي  ذخيـره  ،ي پردازشيها رساختزي توسعه •
  يتوسعه هوش مصنوع

  ي خدمات هوش مصنوعي بوميها توسعه پلتفرم •
  ي مليها  به دادهي و دسترسگذاري اشتراك ليتسه •
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هوش نوآوري   بوم  زيستهاي سياستي در مسير توسعه        ها و توصيه    برخي دلالت در انتها،   
و صـفدري رنجبـر      (گـردد  يم ـ اين عرصه ارائه     راني گ ميتصمگذاران و     مصنوعي به سياست  

  :)1401همكاران، 
 توسعه حوزه در زيرساختي و اجتماعي اقتصادي، اهداف به متوازن توجه 

 بـه  كـه  اسـت  پذير  امكان كه شرايطي در تنها مصنوعي هوش  توسعه :مصنوعي هوش
 اهميـت  ميـزان  و سـاختار  به توجه با مختلف هاي  حوزه در اولويت داراي اهداف تمامي
 بـدون  ديگر، اهداف نگرفتن نظر در و هدف يك به زياد بسيار توجه. گردد توجه ها  آن

 موردتوجـه  هـدف  همـان  در حتـي  مصنوعي هوش توسعه و پيشرفت باعث تنها  نه شك،
 بـه  توجـه  بـا  پـس . شـد  خواهـد  منجـر  منـابع  اتـلاف  بـه  ادي ـز  احتمـال   بـه  بلكـه  شـود   نمي

 ديده كتدار اهداف يتمام  به دستيابي براي مدوني برنامه بايد موجود هاي  بندي  اولويت
 .شود

 و راهبـردي  لحـاظ  بـه  مـصنوعي  هـوش  جايگـاه  ارتقا راستاي در تلاش 
 بـا  اسـت  لازم كـشور  در مـصنوعي  هـوش  توسـعه  اهميـت  ميـزان  بـه  توجـه   بـا  :نهادي

 مواردي و مصنوعي هوش مسئله به كشور در توسعه مهم هاي  برنامه از بخشي اختصاص
 هـوش  جايگـاه  ارتقـاي  بـه  بتنـس  كـشور،  در مصنوعي هوش براي ملي نهاد ايجاد نظير

 بيـانگر   توانـد   مياين موضوع   . شود اقدام نهادي و راهبردي لحاظ به كشور در مصنوعي
 توانـد  مـي ميزان اهميت توسعه فناوري هوش مصنوعي در سـطح ملـي باشـد و همچنـين        

. ريـزي كنـد     هاي كلان و فرايندهاي اصلي را تحت چتر واحدي مديريت و برنامه             برنامه
 وزارتخانـه هـوش مـصنوعي،    ازجملهر كشورهاي مختلف در سطوح مختلفي   اين نهاد د  

 .وجود دارد... دفتر هوش مصنوعي ملي، كميسيون هوش مصنوعي و 

 مـسئله  :اسـتانداردها  تـدوين  و گـذاري   قـانون  بـراي  پويا شرايطي ايجاد  
. دارد پـذير   انعطـاف  و پويـا  قـوانيني  بـه وجـود    نيـاز  آن گـذاري   قانون و گذاري  مقررات

 مـشكلات  آمـدن  بـه وجـود    باعـث  توانـد   مي مصنوعي هوش در قانوني  بي ،طرف  كيزا
 خفـه  باعـث  حوزه اين در سختگيرانه هاي  قانون وجود ديگر، طرف در و جبران  رقابليغ

 كـشور  در فنـاوري  ايـن  توسـعه  عـدم  درنهايت و ها  ايده شكوفايي عدم و نوآوري شدن
 هاي  بازبيني به نياز مصنوعي هوش هاياستاندارد و قوانين است ممكن همچنين. شود  مي
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 سـاختار  يـك  بـه  نيـاز  مـسئله  اين كه باشد داشته مدت  كوتاه بسيار هاي  دوره در اي  دوره
 .  گردد فراهم گذاران سياست توسط بايد كه دارد قانوني جديد

 جامعـه  و دانـشگاه  صنعت، از اعم بازيگران تمامي تانظر از استفاده لزوم 
 ارتبـاط  برقـراري  براي تلاش و مصنوعي هوش توسعه گذاري  سياست در

هــا  گيــري تــصميم در هــا آن كــردن درگيــر و بــازيگران بــين افــزا هــم
 راسـتاي  در بـازيگران  تانظـر  از اسـتفاده  مـسئله  ): باز و مشاركتي   گذاري  سياست(

 موردتوجــه بايــد كــه اســت اي مــسئله سياســتي ابزارهــاي از هدفمنــد و درســت اســتفاده
 ايجـاد  شـرايط  تـسهيل  بـر  عـلاوه  بايـد  گـذاران   سياسـت . گيرد قرار امر اندركاران  دست
 ايـن  اتنظـر  از كننـد  سـعي  مـصنوعي،  هـوش  توسـعه  اكوسيستم در مختلف هاي  شبكه
 .كنند استفاده اكوسيستم بر حاكم سياستي شرايط بهبود راستاي در ها شبكه

 و صـنعت  نيازهـاي  بـا  دانـشگاه  افزايي  هم و ها  تلاش راستايي  هم به توجه 
 مـسائل  حـل  راسـتاي  در مـصنوعي  هـوش  توسـعه  حوزه در ها  تلاش است  لازم :جامعه
 ابزارهـاي  از اسـتفاده  بـا  بايـد  گـذاران    سياسـت  .باشـد  جامعه هاي  اولويت و كشور كلان

 و مـسائل  و پژوهـشي  موضـوعات  نمـودن  نزديك به نسبت سازي  شبكه ازجمله مختلف
 توسـعه  خـدمت  در واقعـي  طـور   هب بتواند مصنوعي هوش تا كنند تلاش كشور مشكلات
 .باشد كشور

 و اي  رشـته   ميـان  فنـاوري  يـك  عنوان  به كشور در مصنوعي هوش توسعه 
 بـه  توجـه  بـا  مـصنوعي  هـوش : آن توسـعه  پيرامون هاي  چالش و ابعاد به توجه

 هـاي   حـوزه  در را بـسياري  تبعـات  اسـت  ممكـن  طبيعتـاً  خـود،  زيـاد  بـسيار  كاركردهاي
 ايـن  بـه  بايـد  مـوارد،  ايـن  بـه  توجه با. كند ايجاد اجتماعي و فرهنگي اقتصادي، مختلف
 به نياز كه زيرساختي ابعاد با فناوري يك صرفاً مصنوعي هوش كه داشت توجه موضوع
 اجتمـاعي  و انـساني  ابعاد بايد بلكه نيست دارد، تكنسين و مهندس نويس،  برنامه تعدادي

 نتـايج  بـه  توجـه  با مثلاً كه است ضروري نكته اين. گيرد قرار موردتوجه شدت  به نيز آن
 هوش توسعه ابزارهاي از را شغلي هاي  مهارت بهبود و تحصيلي هاي  بورسيه كه پژوهش
 گرفتـه  كـار ه  ب ـ فنـاوري  اين ابعاد تمامي به توجه با  بايستي ابزارها اين داند،  مي مصنوعي

 . اكتفا نشودمهندسي و فني ابعاد  بهصرفاًو  شوند
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 نـسبت  ارشد مديران بينش در تحول و آگاهي افزايش راستاي در تلاش 
 صـنايع  و ها  شركت ارشد مديران از  بسياري :آن كاربردهاي و مصنوعي هوش به

 باوجود. نيستند آگاه مصنوعي هوش ويژه هاي  ظرفيت و ها  قابليت از طوركلي  به مختلف
 يكـاراي  و وري  بهـره  زيـادي  حد تا بتواند مصنوعي هوش از استفاده است ممكن كه  اين

 هـاي   توانـايي  بـه  نـسبت  ارشد مديران ناآگاهي دهد، افزايش را وكارها  كسب از بسياري
ــن ــاوري، اي ــعه راه در ســدي اســت ممكــن فن ــصنوعي هــوش توس ــره و م ــدي به  از من

 نظيـر  ابزارهـايي  از گيـري   بهـره  بـا  گـذاران   سياسـت  است لازم لذا. باشد آن هاي  ظرفيت
 تبيـين  بـه  مـصنوعي،  هـوش  بـه  نـسبت  عامـه  آگـاهي  افـزايش  و يشـتاب ده ـ   و مشاوره

 .بپردازند نوظهور فناوري اين پرشمار كاركردهاي

 مـصنوعي  هـوش  بـر  مبتنـي  هاي  نوآوري به بالغ و بزرگ صنايع تشويق: 
 در اي  عمـده  نقش توانند  مي متوسط و كوچك هاي  شركت و ها  استارتاپ كه طور  ناهم

 بـار  از مهمـي  بخـش  توانند  مي نيز بالغ و بزرگ صنايع كنند، ايفا مصنوعي هوش توسعه
 ايـران  در بـزرگ  صنايع اغلب. بكشند دوش به را فناوري اين اي  توسعه اهداف برد  پيش
 در گـذاري   سـرمايه  بـا  تواننـد   مـي  ... و بانكي ها،  پالايشگاه پتروشيمي، فولادسازي، نظير
. درآورنـد  حركـت  بـه  بيـشتري  سـرعت  بـا  را فنـاوري  ايـن  چرخ مصنوعي هوش حوزه
 هـاي   شـركت  شـود   مـي  باعـث  مـصنوعي  هوش بازار در ها  شركت گونه  اين الفع حضور

 مـصنوعي  هـوش  حـوزه  در ورينـوآ  بـه  بيـشتري  رغبت و ميل با نيز متوسط و كوچك
 بـه  نـسبت  بـزرگ  صـنايع  باكيفيـت،  خـدمات  و محصولات ارائه صورت در تا بپردازند
 هـاي   كارخانـه  حـضور  همچنـين . كننـد  اقـدام  هـا   آن محصولات خريد و گذاري  سرمايه
 و انـساني  نيـروي  تربيـت  بهبـود  بـه  توانـد   مـي  مـصنوعي  هـوش  حـوزه  در كشور بزرگ
 كمـك  كـشور  مشكلات و مسائل سمت به دانشگاهي هاي  پژوهش دادن سوق همچنين

 .كند

  
 
 





  منابع
  

  . با رقباسهي و مقاي در هوش مصنوعراني رتبه انيآخر). 1402 (.خبرگزاري مهر
 گـذاري  سياسـت تجارب منتخب . )1399(. و كرمي، پ. ، نريماني، م .، م ، الياسي .صفدري رنجبر، م  

سـتاد  . كارهاي كوچك ايـالات متحـده آمريكـا        و اداره كسب ): 5(علم، فناوري و نوآوري     
، معاونـت علمـي فنـاوري رياسـت جمهـوري، انتـشارات             اني ـبن  دانـش سازي اقتصاد    فرهنگ
  . بنيان فناور دانش

 توسـعه   يهـا   اسـت يسبررسـي   ). 1401. (، اشـكان؛ قـادري، فـواد      صفدري رنجبر، مصطفي؛ علينقيان   
 بـوم   زيـست فـصلنامه   .  نـوآوري در حـوزه هـوش مـصنوعي؛ شـواهدي از ايـران              بـوم   زيست
  .111-92، صص 1سال دوم، شماره . نوآوري

 ي بـرا ياسـت ي بـسته س يطراح ـ). 1402. (ي مهدي،محمدي؛  مصطف،رنجبر ي صفدر ؛ اشكان ،انينقيعل
  . 46-22 ،)1(9 ،ي عمومگذاري سياست. راني در ايمصنوع توسعه هوش

اهداف و ابزارهـاي سياسـتي      ). 1400. (علينقيان، اشكان؛ صفدري رنجبر، مصطفي؛ محمدي، مهدي      
فــصلنامه .  سياسـتي كــشورهاي منتخـب  هـاي  برنامــهتوسـعه هـوش مــصنوعي؛ جـستاري در    

 .122-95، صص 83رهيافت، شماره 

 مركـز . )روسـيه  فدراسـيون (جهـان   در مـصنوعي  هوش ).1397. (كامران هوشيار، .جهانگير كرمي،
  .اسلامي شوراي مجلس يها پژوهش

  . مجلس شوراي اسلامييها پژوهشمركز ). 1398. (هوش مصنوعي در جهان، جمهوري هند
 
Accenture, 2017. Embracing Artificial Intelligence: Enabling Strong and Inclusive 

AI Driven Economic Growth. Available at:  
https://www.accenture.com › next-gen-5 › pdfs 

Acharya, A & Zachery, A. 2019.  Chinese Public AI R&D Spending: Provisional 
Findings 

Acharya, A. and Z. Arnold. 2019. Chinese public AI R&D”, CSET Issue Brief, 
Center for Security and Emerging Technology. Washington, DC.  

Agenda Management President, 2019. Federal Data Strategy 2020 Action Plan. 
Available at:  



476  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

https://strategy.data.gov/assets/docs/2020-federal-data-strategy-
framework.pdf 

Agriculture Market in India - Annual Report (Rep.). 2018. E-Nam India. 
Ahmadabadi, M. N., & Ghaderi, F. 2002. Distributed cooperative fault tolerance in a 

team of object lifting robots. IROS2002. 
Ahmadabadi, M. N., & Ghaderi, F. 2004. Distributed cooperative load redistribution 

for fault tolerance in a team of four object-lifting robots. Advanced 
Robotics, 18(1), 61-81. 

AHSN Network, 2019. The AHSN Network AI (Artificial Intelligence) Initiative. 
Available at: https://www.ahsnnetwork.com 

AI JF Gagne, 2020. Global AI Talent Report 2020. Available at:  
 https://jfgagne.ai/global-ai-talent-report-2020/ 
AIRAWAT- Establishing an AI Specific Cloud Computing Infrastructure for India. 

2020. NITI Ayog 
Arts & Humanities Research Council, 2019. Delivery Plan 2019. Available at:  
 https://ahrc.ukri.org/research/delivery-plan-2019/ 
Baum, S.D. 2017. On the promotion of safe and socially beneficial artificial 

intelligence. AI Soc. 
Beauhurst, 2021. Top 50 AI Startups and Scaleups in the UK 2021. Available at: 

https://www.beauhurst.com/blog/ai-startup-companies/ 
Beijing Academy of Artificial Intelligence. (2019). The Beijing Artificial 

Intelligence Principles 
Berryhill, J. et al. 2019. Hello, World: Artificial intelligence and its use in the public 

sector. OECD Working Papers on Public Governance, No. 36, OECD 
Publishing, Paris. 

Bhangale, K. B., & Kothandaraman, M. 2022. Survey of Deep Learning Paradigms 
for Speech Processing. Wireless Personal Communications, 1-37. 

Biotechnology and Biological Sciences Research Council, 2019. Delivery Plan 
2019. Available at:  
https://www.ukri.org/wp-content/uploads/2020/09/BBSRC-250920-
DeliveryPlan2019.pdf 

Bostrom, N., & Yudkowsky, E. 2014. The ethics of artificial intelligence. The 
Cambridge handbook of artificial intelligence, 1, 316-334. 

Bostrom, N., Dafoe, A., & Flynn, C. 2019. Policy Desiderata for Superintelligent 
AI: A Vector Field Approach. Future of Humanity Institute, Oxford (Version 
4.3, 2018). 

Bowser, A., Sloan, M., Michelucci, P., & Pauwels, E. 2017. A Policy-Oriented 
Introduction. 

British Antarctic Survey, 2020. BAS AI Lab. Available at:  
https://www.bas.ac.uk/ project/ai/ 

Brownlee, J. 2017. Deep learning for natural language processing: develop deep 
learning models for your natural language problems. Machine Learning 
Mastery. 

Brundage, M., & Bryson, J. 2016. Smart policies for artificial intelligence. arXiv 
preprint arXiv:1608.08196. 

Brundage, M., Avin, S., Wang, J., Belfield, H., Krueger, G., Hadfield, G., ... & 
Anderljung, M. 2020. Toward trustworthy AI development: mechanisms for 
supporting verifiable claims. arXiv preprint arXiv:2004.07213. 

Cagnoni, S., Poli, R., Smith, G. D., Corne, D., Oates, M., Hart, E., ... & Fogarty, T. 



  477 منابع

 

C. (Eds.). 2000. Real-World Applications of Evolutionary Computing: 
EvoWorkshops 2000: EvoIASP, EvoSCONDI, EvoTel, EvoSTIM, EvoRob, 
and EvoFlight, Edinburgh, Scotland, UK, April 17, 2000 Proceedings. 
Springer Science & Business Media 

Calo, R. 2017. Artificial Intelligence policy: a primer and roadmap. UCDL Rev., 51, 
399. 

Cambridgeshire and Peterborough Combined Authority, 2018. Delivering a Digitaln 
Connectivity Strategy for Cambridgeshire and Peterborough 2018-2022. 
Available at:  
https://www.connectingcambridgeshire.co.uk/wp-content/ 
uploads/2018/07/Connecting-Cambridgeshire-Digital-Connectivity-Strategy-
2018-2022.pdf 

Caughill, P. 2017. Vladimir Putin: Country That Leads in AI Development “Will be 
the Ruler of the World”. Futurism.  

CB Insight, 2021a. The Top 100 AI Startups Of 2020: Where Are They Now?.  
 https://www.cbinsights.com/research/2020-top-100-ai-startups-where-are-

they-now/ 
CB Insights, 2021b. The United States of Venture Capital: The Most Active VC In 

Each State. Available at:  
https://www.cbinsights.com/research/most-active-tech-venture-capital-firms-
us-map/ 

CB Insights, 2021c. The United States of Artificial Intelligence Startups. Available 
at:https://www.cbinsights.com/research/artificial-intelligence-startup-us-map/ 

CB Insights, 2021d. Tempus. Available at:  
 https://www.cbinsights.com/company/tempus 
CB Insights, 2021e. Indigo Agri. Available at:  
 https://www.cbinsights.com/company/symbiota 
CB Insights, 2021f. Nuro. Available at:  

https://www.cbinsights.com/company/nuro-ai 
CB Insights, 2021g. UiPath. Available at:  
 https://www.cbinsights.com/company/uipath 
Center for American Entrepreneurship, 2020. Innovation. Available at:   
 https://startupsusa.org/issues/innovation  
Center for Data Ethics and Innovation, 2020. Independent Report Addressing Trust 

in Public Sector Data Use. Available at:  
 https://www.gov.uk/government/publications/cdei-publishes-its-first-report-

on-public-sector-data-sharing/addressing-trust-in-public-sector-data-
use#appendix-2-history-of-government-initiatives 

Center for Security and Emerging Technology, 2020. Mapping U.S. Multinationals’ 
Global AI R&D Activity. CSET Issue Brief. Available at:  

 https://cset.georgetown.edu/wp-content/uploads/CSET-Mapping-U.S.-
Multinationals-Global-AI-RD-Activity-1.pdf#page=5&zoom=90,-257,725 

Centre for Data Ethics and Innovation, 2019. Introduction to the Centre for Data 
Ethics and Innovation. Available at:  

 https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/
attachment_data/file/973932/CDEI_Introduction-booklet_V2.pdf 

Centre for Data Ethics and Innovation, 2021. Centre for Data Ethics and Innovation 
Blog. Available at: https://cdei.blog.gov.uk/ 

Chahal, H., Abdulla, S., & Murdick, J. 2021. Mapping India’s AI Potential (Data 



478  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

brief). CSET. 
Chakraborty, U., Banerjee, A., Saha, J. K., Sarkar, N., & Chakraborty, C. 2021. 

Artificial intelligence and the Fourth Industrial Revolution. Singapore: Jenny 
Stanford Publishing. 

Chernenko, E., & Markotkin, N. 2020. Developing Artificial Intelligence in Russia: 
Objectives and Reality. Carnegie Moscow Center.  

 https://carnegie.ru/commentary/82422.  
Colmerauer, A., Kanoui, P., Pasero, P., Roussel, Ph. 1973. Un système de 

communication hommemachine en Français. Internal report. Groupe 
d’Intelligence Artificielle. Université Aix- Marseille II  

Committee on Standards in Public Life, 2020. Artificial Intelligence and Public 
Standards. London. Available at:  

 https://www.gov.uk/government/publications/artificial-intelligence-and-
public-standards-report 

Committee on STEM Education, 2018. Charting a Course for Success: America’s 
Strategy for Stem Education. National Science & Technology Council. 
Available at:  
https://trumpwhitehouse.archives.gov/wp-content/uploads/2018/12/STEM-
Education-Strategic-Plan-2018.pdf 

Cornell University, INSEAD & WIPO, 2020. The Global Innovation Index 2020: 
Who Will Finance Innovation? Ithaca, Fontainebleau, and Geneva. 

Cornell University, INSEAD & WIPO, 2020. The Global Innovation Index 2020: 
Who Will Finance Innovation? Ithaca, Fontainebleau, and Geneva. 

Cussins Newman, J. 2019. Toward AI Security. Centre for Long-term 
Cybersecurity. Available at: Link 

Dafoe, A. 2018. AI governance: a research agenda. Governance of AI Program, 
Future of Humanity Institute, University of Oxford: Oxford, UK; 1442-1443. 

Daly et al., 2020. Recent AI Adoption in the U.S. Government. PTC Inc. Available 
at: www.ptc.com. 

Data City Innovations, 2020. UK Artificial Intelligence Analysis 2020. Available at: 
https://www.thedatacity.com/insights-news/uk-artificial-intelligence-
statistics-2020/ 

Daugherty, P. R. & Wilson, H. J. 2018. Human+Machine: Reimagining work in the 
age of AI. Harvard Business Press. 

De Silva, S. and Zapisetskaya, B. 2020. AI in the UK: No Room for Complacency 
and No Room for a Separate AI Regulation. Available at:  

 https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=4d3f1bbf-1c20-4c5f-9e26-
8868f2cf489e 

De Silva, S. and Zapisetskaya, B. 2020. AI in the UK: No Room for Complacency 
and No Room for a Separate AI Regulation. Available at:  

 https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=4d3f1bbf-1c20-4c5f-9e26-
8868f2cf489e 

Deloitte China Innovation Department. 2019. China Innovation Ecosystem 
Development Report 2019 Rising Innovation in China 

Department for Digital, Culture, Media and Sport, 2020. National Data Strategy. 
Available at:  
https://www.gov.uk/government/publications/uk-national-data-
strategy/national-data-strategy 

Department of Health (DOH), Policy on Use of Artificial Intelligence (AI) in the 



  479 منابع

 

Healthcare Sector of the Emirate of Abu Dhabi, April 2018. 
Department of Health and Human Services, 2021. Artificial Intelligence (AI) 

Strategy. US. Available at:  
https://www.hhs.gov/sites/default/files/final-hhs-ai-strategy.pdf 

Dickson, B. 2017. What is Narrow, General, and Super Artificial Intelligence. 
Available at: Link 

Digital Catapult, 2021. Startups. Available at: https://www.digicatapult.org.uk/ 
Došilović, F. K., Brčić, M., & Hlupić, N. 2018. Explainable artificial intelligence: A 

survey. In 2018 41st International convention on information and 
communication technology, electronics and microelectronics (MIPRO) (pp. 
0210-0215). IEEE. 

Duan, Y., Edwards, J. S. & Dwivedi, Y. K. 2019. Artificial intelligence for decision 
making in the era of big data – Evolution, challenges and research agenda. 
International Journal of Information Management. 

Dutton, T. 2018. AI Policy 101: An Introduction to the 10 Key Aspects of AI Policy. 
Available at: https://medium.com/politics-ai/ai-policy-101-what-you-need-to-
know-about-ai-policy-163a2bd68d65 

Dwivedi, Y. K., Hughes, L., Ismagilova, E., Aarts, G., Coombs, C., Crick, T., ... & 
Williams, M. D. 2021. Artificial Intelligence (AI): Multidisciplinary 
perspectives on emerging challenges, opportunities, and agenda for research, 
practice and policy. International Journal of Information Management, 57, 
101994. 

Economic and Social Research Council, 2019. Delivery Plan 2019. Available at:  
 https://www.ukri.org/about-us/what-we-do/delivery-plans/ 
Eerten, S. V., 2018. A Taste of the London AI Ecosystem. Available at:  
 https://medium.com/cityai/a-taste-of-the-london-ai-ecosystem-37e7af28469a 
Eleonore Kressner, Artificial Intelligence and Innovative Developments in the UAE, 

June -July 2017. 
Engineering and Physical Sciences Research Council, 2019. Delivery Plan 2019. 

Available at: https://epsrc.ukri.org/about/plans/dp2019/ 
Erdelyi, O.J.; Goldsmith, J. 2018. Regulating Artificial Intelligence: Proposal for a 

Global Solution. In Proceedings of the 2018 AAAI/ACM Conference on AI, 
Ethics, and Society (AIES ’18), New Orleans, LO, USA. Available at: Link 

Eslami, G., & Ghaderi, F. 2022. Incremental trust-aware matrix factorization for 
recommender systems: towards Green AI. Applied Intelligence, 1-14. 

Eurasia Group. 2017. China embraces AI: A Close Look and A Long View 
European Commission A. 2020. White Paper on Artificial Intelligence - A European 

Approach to Excellence and Trust, COM (2020),65, Final, European 
Commission, Brussels. Available at: Link 

European Commission. 2020b. Assessment List for Trustworthy Artificial 
Intelligence for Self-Assessment, European Commission, Brussels. Available 
at: Link 

European Commission. 2020c. Report on the Safety and Liability Implications of 
Artificial Intelligence, the Internet of Things and Robotics, COM (2020), 64, 
Final, European Commission, Brussels.  

European Commission. 2020d. A European Strategy for Data, European 
Commission, Brussels.  

Everitt, T., Lea, G. & Hutter, M. 2018. AGI Safety Literature Review. arXiv. 
arXiv:1805.01109.  



480  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

Executive office of the President of the United States, 2019. 2016-2019 Progress 
Report: Advancing Artificial Intelligence R&D. The White House, United 
States of America. 

Executive Office of the President of the United States, 2020. M-21-06, 
Memorandum to the Heads of Executive Departments and Agencies, 
Guidance for Regulation of Artificial Intelligence Applications. Available at: 
https://trumpwhitehouse.archives.gov/wp-content/uploads/2020/11/M-21-
06.pdf 

Fabian, 2018. Global Artificial Intelligence Landscape | Including database with 
3,465 AI companies. Available at:  

 https://medium.com/@bootstrappingme/global-artificial-intelligence-
landscape-including-database-with-3-465-ai-companies-3bf01a175c5d 

FDA. 2020. Proposed regulatory framework for modifications to artificial 
intelligence/machine learning (AI/ML)-based software as a medical device 
(SaMD). Discussion Paper and Request for Feedback, US Food and Drug 
Administration, Washington, DC. Available at: Link 

Federal Register, 2019. Executive Order 13859: Maintaining American Leadership 
in Artificial Intelligence. Vol. 84, No. 31 / Thursday, February 14, 2019 / 
Presidential Documents. Available at:  

 https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2019-02-14/pdf/2019-02544.pdf 
Fisher, R.A. 1936. The use of multiple measurements in taxonomic problems. Ann. 

Eugenics 7,179–188. 
Foote, K. 2021. A Brief History of Machine Learning - DATAVERSITY. [online] 

DATAVERSITY. Available at: Link 
Forbes. 2019. Walmart unveils a new lab store that uses AI. Available at: Link  
Fouladi, S., Safaei, A. A., Mammone, N., Ghaderi, F., & Ebadi, M. J. 2022. 

Efficient Deep Neural Networks for Classification of Alzheimer’s Disease 
and Mild Cognitive Impairment from Scalp EEG Recordings. Cognitive 
Computation, 1-22. 

Fraser, A. 1957. Simulation of genetic systems by automatic digital computers. I. 
Introduction Aust. 

GeeksforGeeks. 2022. Rough Set Theory | An Introduction - GeeksforGeeks. 
Available at: Link 

Gehlhaus, D. and Mutis, S. 2021. The U.S. AI Workforce Understanding the Supply 
of AI Talent. CSET Issue Brief. Center for Security and Emerging 
Technology. Available at: 
https://cset.georgetown.edu/wp-content/uploads/US-AI-Workforce_Brief-
2.pdf. 

Geist, E., & Lohn, A. J. 2018. Artificial Intelligence Nuclear War?  
General Services Administration, 2020. Accelerate Adoption of Artificial 

Intelligence to Discover Insights at Machine Speed. Available at:  
 https://coe.gsa.gov/docs/2020/AIServiceCatalog.pdf 
Gil, Y. and Selman, B. 2019. A 20-Year Community Roadmap for Artificial 

Intelligence Research in the US. Computing Community Consortium (CCC) 
and Association for the Advancement of Artificial Intelligence (AAAI). 
Available at: https://cra.org/ccc/resources/workshopreports/  

Global Legal Insights, 2021. AI, Machine Learning & Big Data 2021. Available at: 
https://www.globallegalinsights.com/practice-areas/ai-machine-learning-and-
big-data-laws-and-regulations/united-kingdom 



  481 منابع

 

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. 2016. Deep learning. MIT press. 
GOV.UK, 2021a. AI Council. Available at:  
 https://www.gov.uk/government/groups/ai-council 
GOV.UK, 2021b. Office for Artificial Intelligence. Available at:  
 https://www.gov.uk/government/organisations/office-for-artificial-

intelligence 
GOV.UK, 2021c. Genome UK: 2021 to 2022 Implementation Plan. Policy paper. 

Available at: https://www.gov.uk/government/publications/genome-uk-2021-
to-2022-implementation-plan/genome-uk-2021-to-2022-implementation-plan 

GOV.UK. 2021d. Digital Connectivity Infrastructure Accelerator. Available at:  
 https://www.gov.uk/government/collections/digital-infrastructure-

connectivity-accelerator 
Government of Canada. 2021. Budget 2021: Building an Innovation Economy of the 

Future. Available at: Link 
Government of the Russian Federation, 2019. Russia National Strategy for Artificial 

Intelligence Development. 
Government of the Russian Federation. 2019. Russia National Strategy for Artificial 

Intelligence Development. 
Government of US. 2020. American Artificial Intelligence Initiative: Year One 

Annual Report, Available at: Link 
Government.ae. 2017. UAE strategy for artificial intelligence. Retrieved April 27, 

2021 from https://government.ae/en/about-the-uae/strategies-initiatives-and-
awards/federal- governments-strategies-and-plans/uae-strategy-for-artificial-
intelligence 

Government.ae. 2017. UAE strategy for artificial intelligence. Retrieved April 27, 
2021 from https://government.ae/en/about-the-uae/strategies-initiatives-and-
awards/federal- governments-strategies-and-plans/uae-strategy-for-artificial-
intelligence 

Government.ae. 2018. The United Arab Emirates’government portal. Retrieved 
April 27, 2021 from https://government.ae/en#/ 

Government.ae. 2019.Dubai Future Council on Artificial Intelligence holds its first 
meeting, Retrieved june 2,2021 from https://ai.gov.ae/dubai-future-council-
on-artificial-intelligence-holds-its-first-meeting/ 

Government.ae. 2021. UAE Council forArtificial Intelligence. Retrieved june 
2,2021 from https://ai.gov.ae/about-us/ 

Guihot, M.; Matthew, A.F.; Suzor, N.P. 2017. Nudging robots: Innovative solutions 
to regulate artificial intelligence. Vanderbilt J. Entertain. Technol. Law, 20, 
385–456. 

GW4, 2021. GW4 Alliance. Available at: https://gw4.ac.uk 
Halaweh, M. 2018. Artificial intelligence government (Gov. 3.0): The UAE leading 

model. Journal of Artificial Intelligence Research, 62, 269-272. 
https://doi.org/10.1613/jair.1.11210 

HM Government, 2018a. Industrial Strategy: Building a Britain Fit for the Future. 
Available at:  

 https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/fil
e/662508/industrial-strategy-white-paper.pdf 

HM Government, 2018b. Industrial Strategy: Artificial Intelligence Sector Deal. 
Available at: www.gov.uk/beis 

HM Treasury, 2021. Budget 2021 Protecting the Jobs and Livelihoods of the British 



482  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

People. Available at: www.gov.uk/official-documents 
Hoadley, D. S. & Sayler, K. 2019. Artificial Intelligence and national security. 

Library of Congress. Congressional Research Service. 
Hochreiter, S. & Schmidhuber, J. 1997. Long short-term memory. Neural 

computation, 9(8), 1735-1780. 
Holdren, J.P., Bruce, A., Felten, E., Lyons, T. & Garris, M. 2016. Preparing for the 

future of AI. US National Science and Technology Council. 
Hopfield, J.J. 1982. Neural networks and physical systems with emergent collective 

computational 
How will automation impact jobs?. 2021. Retrieved April 27, 2021 from 

https://www.pwc.co.uk/services/economics/insights/the-impact-of-
automation-on-jobs.html 

Ibm.com. n.d. What is Computer Vision? | IBM. Available at: 
https://www.ibm.com/topics/computer-vision 

iCAIRD. 2021. The Industrial Centre for Artificial Intelligence Research in Digital 
Diagnostics. Available at: https://icaird.com/ 

IDC. 2019. Automation and Customer Experience Needs Will Drive AI Investment 
to $5 Billion by 2019 Across European Industries. Available at: Link 

Imperial College London, 2021. The Artificial Intelligence Network. Available at: 
https://www.imperial.ac.uk/artificial-intelligence/about/ 

India National Strategy for Artificial Intelligence (Discussion Paper). 2018. NITI 
Ayog. 

Innovate UK, 2019. Delivery Plan 2019. Available at: https://www.ukri.org/wp-
content/uploads/2020/09/INUK-250920-DeliveryPlan2019.pdf 

Internet Society. 2017. Artificial Intelligence and Machine Learning: Policy Paper. 
Available at: Link 

JAIC Public Affairs, 2019. Joint Common Foundation. Available at:  
 https://www.ai.mil/docs/ss_jcf_v1_11_27_20.pdf. 
Joy, B. 2000. Why the future doesn’t need us. Wired 2000, 8, 238–263 
Kagan, R., Gelles, R. and Arnold, Z. 2021. Corporate Investors in Top U.S. AI 

Startups. Center for Security and Emerging Technology. CSET Data Brief. 
Khemani, D. 2012. A Perspective on AI Research in India. AI Magazine, 33(1), 96-

98. 
Kit, T. 2019. Singapore rolls out national strategy on artificial intelligence for 

‘impactful’ social, economic benefits. [online] CNA. Available at: Link 
Knowledge Transfer Networks, 2021. Robotics & AI. Available at: https://ktn-

uk.org 
Kohonen, T. 1972. Correlation matrix memories. IEEE Trans. Comput. C-21 353-

359. 
Kohonen, T. 1982. Self-organized formation of topologically correct feature maps. 

Biol. Cybern. 
Konaev, M., & Bendett, S. 2019. Russian AI-Enabled Combat: Coming to a City 

Near You? War on the Rocks.  
https://warontherocks.com/2019/07/russian-ai-enabled-combat-coming-to-a-
city-near-you/.  

Konaev, M., & Dunham, J. 2020. (issue brief). Russian AI Research 2010 to 2018. 
Center for Security and Emerging Technology (CSET).  

Konstadulakis, L. and Celac, R. 2019. Overview of Leading Artificial Intelligence 
Clusters around the Globe. Available at:  



  483 منابع

 

 https://www.accuracy.com/perspectives/overview-leading-artificial-
intelligence-clusters-around-globe. 

Koohzadi, M., Charkari, N. M., & Ghaderi, F. 2020. Unsupervised representation 
learning based on the deep multi-view ensemble learning. Applied 
Intelligence, 50(2), 562-581. 

Kurmanji, M., & Ghaderi, F. 2020. Hand gesture recognition from RGB-D data 
using 2D and 3D convolutional neural networks: a comparative 
study. Journal of AI and Data Mining, 8(2), 177-188. 

Landscape of Artificial Intelligence / Machine Learning Research in India (Rep.). 
2018. ITIHAASA. 

Larsen, F. 2020. Denmark: An independent council and a labelling scheme to 
promote the ethical use of data”, The AI Wonk, OECD.AI Policy 
Observatory, Available at: Link 

Launchbury, J. 2017. A DARPA Perspective on Artificial Intelligence, Machine 
Learning 

Leopold, George. 2020. AI is Key to China Infrastructure Plan, as is AI Talent, 
Retrived from https://www.enterpriseai.news/2020/06/24/ai-key-to-china-
infrastructure-plan-as-is-ai-talent/ 

Magro, E. & Wilson, J. R. 2018. Policy-mix evaluation: Governance challenges 
from new placebased innovation policies. Research policy, 103612. 

Marda V. 2018. Artificial intelligence policy in India: a framework for engaging the 
limits of data-driven decision-making. Phil. Trans. R. Soc. A 376:20180087. 
http://dx.doi.org/10.1098/rsta.2018.0087 

Marda V. 2018. Artificial intelligence policy in India: a framework for engaging the 
limits of data-driven decision-making. Phil. Trans. R. Soc. A 376:20180087. 
http://dx.doi.org/10.1098/rsta.2018.0087 

Martin, Childs, McCarthy, J. 2011. Computer scientist known as the father of AI, 
INDEPENDENT, Available at: Link  

Martinez A.M. 2009. Face Recognition, Overview. In: Li S.Z., Jain A. (eds) 
Encyclopedia of Biometrics. Springer, Boston, MA.  

 https://doi.org/10.1007/978-0-387-73003-5_84 
McCarthy, J. 1960. Recursive functions of symbolic expressions and their 

computation by machine. Commun. ACM 3, 184–195 
McCulloch, W., Pitts, W. 1943. A logical calculus of the ideas immanent in nervous 

activity. Bull. Math. Biophys. 7, 115–133. 
McKinsey Global Institute (MGI). 2017. Artificial Intelligence: Implications for 

China 
Medical Research Council, 2019. Delivery plan 2019. Available at:  
 https://www.ukri.org/wp-content/uploads/2020/09/MRC-250920-

DeliveryPlan2019.pdf 
Miller, S. 2018. AI: Augmentation, more so than automation. Asian Management 

Insights, 5(1), 1–20. 
Mohammadkhani Ghiasvand, N., & Ghaderi, F. 2020. Epileptic Seizure Prediction 

from Spectral, Temporal, and Spatial Features of EEG Signals Using Deep 
Learning Algorithms. The Neuroscience Journal of Shefaye Khatam, 9(1), 
110-119. 

Mozur, Paul. 2017. Beijing Wants A.I. to Be Made in China by 2030. Retrieved 
from https://www.nytimes.com/2017/07/20/business/china-artificial -
intelligence.html 



484  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

Mozur, Paul. 2017. Beijing Wants A.I. to Be Made in China by 2030. Retrieved 
from https://www.nytimes.com/2017/07/20/business/china-artificial -
intelligence.html 

Mozur, Paul. 2017. Beijing Wants A.I. to Be Made in China by 2030. Available at: 
Link  

Müller, V. C., & Bostrom, N. 2016. Future progress in artificial intelligence: A 
survey of expert opinion. In Fundamental issues of artificial intelligence (pp. 
555-572). Springer, Cham. 

National Science Foundation, 2018. Graduate Research Fellowship Program 
(GRFP). Available at:  

 https://www.nsf.gov/pubs/2018/nsf18573/nsf18573.htm 
National Science Foundation, 2020a. National Artificial Intelligence (AI) Research 

Institutes. Available at:  
 https://www.nsf.gov/funding/pgm_summ.jsp?pims_id=505686 
National Science Foundation, 2020b. Artificial Intelligence at NSF. Available at: 

https://www.nsf.gov/cise/ai.jsp 
National Science Foundation, 2021a. Advanced Technological Education (ATE). 

https://www.nsf.gov/funding/pgm_summ.jsp?pims_id=5464 
National Science Foundation, 2021b. The National Science Foundation’s Innovation 

Corps. Available at:  
https://www.nsf.gov/news/special_reports/i-corps/index.jsp 

National Institute of Standards and Technology, 2019. U.S. Leadership in AI: A 
Plan for Federal Engagement in Developing Technical Standards and Related 
Tools. U.S. Department of Commerce. 

National Security Commission on Artificial Intelligence, 2021. Final Report 
National Security Commission on Artificial Intelligence. Available at: 
https://www.nscai.gov › Full-Report-Digital-1 

Natural Environment Research Council, 2019. Delivery Plan 2019. Available at: 
https://www.ukri.org/wp-content/uploads/2020/09/NERC-250920-
DeliveryPlan2019.pdf 

Nature index, 2020a. Top 25 countries/territories in artificial intelligence. Available 
at: https://www.natureindex.com/supplements/nature-index-2020- ai/ tables 
/academic 

Nature index, 2020b. Top 100 Academic Institutions in Artificial Intelligence. 
Available at: https://www.natureindex.com/supplements/nature-index-2020-
ai/tables/academic 

Nature index, 2020c. Top 10 NPO/NGO Institutions in Artificial Intelligence. 
Available at: https://www.natureindex.com/supplements/nature-index-2020-
ai/tables/npo-ngo 

Netherlands Enterprise Agency. 2018. (rep.). Holland Innovation Network Special 
Artificial Intelligence.  

Networking and Information Technology Research and Development (NITRD) 
Program, 2020. Research and Development Opportunities in Video and 
Image Analytics. The National Coordination Office for the NITRD Program. 
Available at: https://www.nitrd.gov/pubs/RD-Opportunities-in-Video-Image-
Analytics-2020.pdf 

Networking and Information Technology Research and Development (NITRD) 
Program, 2021a. About the NITRD program. Available at:  

 https://www.nitrd.gov/about/index.aspx 



  485 منابع

 

Networking and Information Technology Research and Development (NITRD) 
Program, 2021b. Artificial Intelligence Interagency Working Group. 
Available at: https://www.nitrd.gov/nitrdgroups/index.php?title=VIA 

New, Joshua. 2019. How the UAE plans to be a major player in AI. Retrieved june 
4,2021 from https://datainnovation.org/2018/02/how-the-uae-plans-to-be-a-
major-player-in-ai 

Newell, A., Simon, H.A. 1976. Computer science as empirical inquiry: symbols and 
search. Commun.ACM 19, 113–126. 

NHSx, 2021. About Us. Available at: https://www.nhsx.nhs.uk/about-us/ 
NVIDIA, 2020. University of Florida, NVIDIA to Build Fastest AI Supercomputer 

in Academia. Available at:  
 https://blogs.nvidia.com/blog/2020/07/21/university-of-florida-nvidia-ai-

supercomputer/ 
OECD AI Policy Observatory. Available at: Link 
OECD. 2019. Going Digital: Shaping Policies, Improving Lives, OECD Publishing, 

Paris. 
OECD. 2019a. Recommendation of the Council on Artificial Intelligence. 2019. 

Available at: Link 
OECD. 2019b. The digital innovation policy landscape in 2019. Available at: Link 
OECD. 2019c. Review of national policy initiatives in support of digital and AI-

driven innovation. Available at: Link 
OECD. 2020. OECD Digital Economy Outlook 2020, OECD Publishing (Translated 

by Safdari Ranjbar, M., Nesari, M., Alinaghian, A. Tehran: Darneshbonyan 
Fanavar. {In Persian}. 

OECD.AI. 2021. Powered by EC/OECD (2021), database of national AI policies, 
accessed on 28/06/2021, 

OECD.AI Policy Observatory, 2020. Industrial Strategy: Building a Britain Fit for 
the Future (White Paper). Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-
initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-1589  

OECD.AI Policy Observatory, 2020a. Executive Order on Maintaining American 
Leadership in Artificial Intelligence. Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-24277 

OECD.AI Policy Observatory, 2020b. Executive Order on Promoting the Use of 
Trustworthy AI in Federal Government. Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-26979 

OECD.AI Policy Observatory, 2020c. A Plan for Federal Engagement in 
Developing Technical Standards and Related Tools. Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-24334 

OECD.AI Policy Observatory, 2020d. Federal Data Strategy Action Plan. Available 
at: https://oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-policyInitiatives-
24303. 

OECD.AI Policy Observatory, 2020e. Big Data to Knowledge. Available at: 
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-25416 

OECD.AI Policy Observatory, 2020f. DOD Artificial Intelligence Strategy. 



486  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

Available at: https://www.oecd.ai/dashboards/policy-iniiatives/2019-data-
policyInitiatives-24939 

OECD.AI Policy Observatory, 2020g. DARPA Funding Announcements. Available 
at:  
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-25031 

OECD.AI Policy Observatory, 2020h. DOD AI Ethical Principles. Available at: 
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-26945 

OECD.AI Policy Observatory, 2020i. Automated Vehicles 3.0: Preparing for the 
Future of Transportation. Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-24941 

OECD.AI Policy Observatory, 2020j. White House Select Committee on AI under 
the National Science and Technology Council. Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-24280. 

OECD.AI Policy Observatory, 2021a. AI Sector Deal. Available at:  
 https://oecd.ai/dashboards/policy-

initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-24150  
OECD.AI Policy Observatory, 2021b. A Guide to Using AI in the Public Sector. 

Available at:  
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/http:%2F%2 
Faipo.oecd.org% 2F2021-data-policyInitiatives-24815 

OECD.AI Policy Observatory, 2021c. AI Barometer. Available at:  
 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-

initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-26708 
OECD.AI Policy Observatory, 2021d. UK Government's Guidelines for AI 

Procurement. Available at:  
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/http:%2F%2 
Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-26708 

OECD.AI Policy Observatory, 2021m. Declaration on Cooperation in Artificial 
Intelligence Research and Development (US – UK). Available at:  

 https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-26717. 

OECD.AI Policy Observatory, 2021n. AI publications vs GDP per capita by 
country, region, over time. Available at:  
https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIResearch 

OECD.AI Policy Observatory, 2021p. AI COVID-19 Response. Available at: 
https://www.oecd.ai/dashboards/policy-initiatives/2019-data-
policyInitiatives-26745 

OECD.AI Policy Observatory, 2021e. Top AI Research Institutions. Available at: 
https://www.oecd.ai/dashboards/countries/UnitedKingdom 

OECD.AI Policy Observatory, 2021f. AI Research Networks by Institution. 
https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIResearch 

OECD.AI Policy Observatory, 2021g. AI Research Country Networks. Available at: 
https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIResearch 

OECD.AI Policy Observatory, 2021h. AI Publications by Country Over Time. 
Available at: https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIResearch 



  487 منابع

 

OECD.AI Policy Observatory, 2021i. Scientific Publications Time Series by 
Country. Available at:  
https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIResearch 

OECD.AI Policy Observatory, 2021j. AI Research by Institution. Available at: 
https://www.oecd.ai/work-innovation-productivity-skills/live-data 

OECD.AI Policy Observatory, 2021k. Cross-Country AI Skills Penetration. 
Available at:  
https://www.oecd.ai/work-innovation-productivity-skills/live-data 

OECD.AI Policy Observatory, 2021l.  AI Skills Penetration: Country Ranking Over 
Time. Available at:  
https://oecd.ai/data-from-partners?selectedTab=AIJobsAndSkills 

Office of Artificial Intelligence, 2019. AI Sector Deal One Year On. Available at: 
https://www.gov.uk/government/publications/artificial-intelligence-sector-
deal/ai-sector-deal-one-year-on 

Office of Science and Technology Policy, 2020. American Artificial Intelligence 
Initiative: Year One Annual Report. The White House, United States of 
America. 

Office of Science and Technology Policy, 2020. American Artificial Intelligence 
Initiative: Year One Annual Report. The White House, United States of 
America. 

Open-source AI infrastructure to boost innovation in China. (2020). Retrived from 
http://www.xinhuanet.com/english/2020-03/26/c_138919842.htm 

Oxford Insights, 2020. Government AI Readiness Index 2020. Canada’s 
International Development Research Centre (IDRC) and Oxford Insights. 
Available at:  
https://www.oxfordinsights.com/government-ai-readiness-index-2020 

Oxford Insights, 2020. Government AI Readiness Index 2020. Canada’s 
International Development Research Centre (IDRC) and Oxford Insights. 
Available at:  
https://www.oxfordinsights.com/government-ai-readiness-index-2020 

Oxfordshire County Council, 2020. Oxfordshire, Digital Infrastructure Strategy and 
Delivery Plan. Available at:  

 https://digitalinfrastructureoxfordshire.co.uk/sites/default/files/2020- 
08/Digital%20Infrastructure%20Strategy%20v11.pdf 
Pan-Canadian AI Strategy. (2017). Canada Government. Available at: Link 
Pappas, I. O., Mikalef, P., Giannakos, M. N., Krogstie, J., & Lekakos, G. (2018). 

Big data and business analytics ecosystems: Paving the way towards digital 
transformation and sustainable societies. Information Systems and e-Business 
Management, 16(3), 479–491. 

Parliament.UK, 2018. Select Committee on Artificial Intelligence. Available at: 
https://publications.parliament.uk/pa/ld201719/ldselect/ldai/100/10001.htm 

Parliament.UK, 2020. Register of All-Party Parliamentary Groups on Artificial 
Intelligence. Available at:  

 https://publications.parliament.uk/pa/cm/cmallparty/201104/artificial-
intelligence.htm 

Pawlak, Z. 1982. Rough sets. Int. J. Comput. Inf. Sci. 11, 341–356. 
PCPC. 2020. Model AI Governance Framework, Personal Data Protection 

Commission, Singapore, Available at: Link 
Pearl, J. 1985. Bayesian networks: a model of self-activated memory for evidential 



488  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

reasoning. In: Proceedings of 7th Conference on Cognitive Science Society, 
University of California, Irvine, CA, August pp. 329–334. 

Pecotic. 2019. A. Whoever predicts the future will win the AI Arms Race. Available 
at: Link 

Petrella, S., Miller, C., & Cooper, B. 2021. Russia's Artificial Intelligence Strategy: 
The Role of State-Owned Firms. Orbis, 65(1), 75–100.  

 https://doi.org/10.1016/j.orbis.2020.11.004  
Phillips, P. J., Flynn, P. J., Scruggs, T., Bowyer, K. W., & Worek, W. 2006. 

Preliminary face recognition grand challenge results. In 7th International 
Conference on Automatic Face and Gesture Recognition (FGR06) (pp. 15-
24). IEEE. 

Pladson, K., 2021. Artificial intelligence a key challenge for Germany's next 
government. DW.COM. Available at: Link 

Planes-Satorra, S. and C. Paunov. 2019. The digital innovation policy landscape in 
2019. OECD Science, Technology and Industry Policy Papers, No. 71, 
OECD Publishing, Paris. 

Plato.stanford.edu. Fuzzy Logic (Stanford Encyclopedia of Philosophy). Available 
at: Link 

Polcumpally, A. T. 2020. Artificial Intelligence and The National Policy of 
India (Rep.). The Centre for Security Studies. 

PRC Ministry of Industry and Information Technology. 2017. Three-Year Action 
Plan for 3- Promoting Development of a New Generation Artificial 
Intelligence Industry (2018–2020). 

PRC Ministry of Science and Technology(MOST). 2019. Ministry of Science and 
Technology Notice on the Publication of the Guidance on National New 
Generation Artificial Intelligence Open Innovation Platform Construction 
Work 

PRC State Council (Premier Li Keqiang and his cabinet). 2015. Made in China 
2025. 

PRC State Council. 2017. New Generation of Artificial Intelligence Development 
Plan. 

Purdy et al. 2017. How Artificial Intelligence can drive China’s Growth.  
Rahimiasl, M., Charkari, N. M., Ghaderi, F. & Alzheimer's Disease Neuroimaging 

Initiative. 2021. Random walks on B distributed resting-state functional 
connectivity to identify Alzheimer's disease and Mild Cognitive 
Impairment. Clinical Neurophysiology, 132(10), 2540-2550. 

Report by IDC and Inspur Shows China’s AI Infrastructure Reaches USD 3.93 
Billion in 2020, with YoY Increase of 26.8 Percent. 2020. Retrived from 
https://syncedreview.com/2020/12/16/report-by-idc-and-inspur-shows-
chinas-ai-infrastructure-reaches-usd-3-93-billion-in-2020-with-yoy-increase-
of-26-8-percent/ 

Robert K. Lindsay, Bruce G. Buchanan, Edward A. Feigenbaum, Joshua Lederberg. 
1993. DENDRAL: A case study of the first expert system for scientific 
hypothesis formation, Artificial Intelligence, Volume 61, Issue 2, Pages 209-
261. 

Rosemain, M. and Rose, M. 2018. France to spend $1.8 billion on AI to compete 
with U.S., China. Available at: Link 

Saran, S., Natarajan, N. and Srikumar, M. 2018. AI and National Strategies. 
Observer Research Foundation. Available at: https://www.orfonline.org/wp-



  489 منابع

 

content/uploads/2018/11/Ai_Book.pdf 
Savadi Hosseini, M., & Ghaderi, F. 2020. A hybrid deep learning architecture using 

3d cnns and grus for human action recognition. International Journal of 
Engineering, 33(5), 959-965. 

Schank, R.C. 1972. Conceptual dependency: theory of natural language 
understanding. Cogn. Psychol. 3, 532–631  

Schapire, R. E. 1990. The strength of weak learnability. Machine learning, 5(2), 
197-227.   

Scherer, M.U. 2016. Regulating artificial intelligence systems: Risks, challenges, 
competencies, and strategies. Harv. J. Law Technol. 29, 354–398. 

Science & Technology Facilities Council, 2019. Delivery Plan 2019. Available at: 
https://stfc.ukri.org/files/delivery-plan-2019/ 

Science Guide. 2017. (rep.). Artificial Intelligence in Russia Landscape Overview 
2017.  

Select Committee on Artificial Intelligence, 2019. The National Artificial 
Intelligence Research and Development Strategic Plan: 2019 Update. 
National Science & Technology Council, The White house, United States of 
America. 

Select Committee on Artificial Intelligence, 2019. The National Artificial 
Intelligence Research and Development Strategic Plan: 2019 Update. 
National Science & Technology Council, The White house, United States of 
America. 

Sheehan, Matt. 2018. How China’s Massive AI Plan Actually Works. Retrieved 
from https://macropolo.org/analysis/how-chinas-massive-ai-plan-actually-
works/ 

Sheehan, Matt. 2018. How China’s Massive AI Plan Actually Works. Retrieved 
from https://macropolo.org/analysis/how-chinas-massive-ai-plan-actually-
works/ 

Sheffield City Council, 2019. Digital Connectivity Strategy.  
 https://sheffieldcc.moderngov.co.uk/documents/s36517/Digital%20Connecti

vity%20Strategy.pdf 
Siau, K. 2017. Impact of artificial intelligence, robotics, and automation on higher 

education. 
Siau, K., & Wang, W. 2018. Building trust in artificial intelligence, machine 

learning, and robotics. Cutter Business Technology Journal, 31(2), 47–53. 
Soleimani Nasab, F., & Ghaderi, F. 2022. On the effect of sampling frequency on 

the electricity theft detection performance. IET Signal Processing, 16(9), 
1094-1105. 

Stanford University, 2021. Artificial Intelligence Index Report 2021. Human-
Centered Artificial Intelligence. Available at:  

 https://aiindex.stanford.edu/report/ 
Startup Genome, 2020. The Global Startup Ecosystem Report GSER 2020. Startup 

Genome LLC.  
Statistics Canada. 2020. Percentage of workforce teleworking or working remotely, 

and percentage of workforce able to carry out a majority of duties during the 
COVID-19 pandemic, by business characteristics. Table 33-10-0228-01, 
Statistics Canada, Ottawa. 

Subcommittee on Networking & Information Technology Research & Development, 



490  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

2020. The Networking & Information Technology Research & Development 
Program Supplement to The President’s Fy2021 Budget. Committee on 
Science & Technology Enterprise, National Science & Technology Council, 
Us.  

Sukhankin, S. 2019. The Three 'Faces' of Russia's AI Strategy. Jamestown. 
https://jamestown.org/program/the-three-faces-of-russias-ai-strategy/. 

TAdviser.ru. 2021. Penetration of AI in Russia depends on investment in IT 
infrastructure and specialists - research of TAdviser.  

 https://tadviser.com/index.php/Article:Penetration_of_artificial_intelligence_
in_Russia_ depends_on_investments_into_IT_infrastructure_and_specialists.  

Taeihagh, A. 2017. Network-centric policy design. Policy Sciences, 50(2), 317-338. 
Tan, Z., Wang, S., Yang, Z., Chen, G., Huang, X., Sun, M., & Liu, Y. 2020. Neural 

machine translation: A review of methods, resources, and tools. AI Open, 1, 
5-21. 

Tandon School of Engineering, 2021. NYU Tandon Future Labs.  
 https://engineering.nyu.edu/research-innovation/entrepreneurship/nyu-

tandon-future-labs. 
Tech crunch, 2020. UK to Invest in AI and Cyber as Part of Major Defense 

Spending Hike. Available at: https://techcrunch.com/2020/11/19/uk-to-
invest-in-ai-and-cyber-as-part-of-major-defense-spending-hike/ 

Tech Nation, 2019. Venture Capital Investment in UK Artificial Intelligence 
Startups Increases Almost Six-Fold in Five Years. Available at: 
https://technation.io/news/venture-capital-investment-in-uk-artificial-
intelligence-startups-increases-almost-six-fold-in-five-years/ 

Tech Nation, 2020a. A Guide to the AI Ecosystem. Available at:  
 https://technation.io/ai-ecosystem-guide/#guide-intro. 
Tech Nation, 2020b. Jobs and Skills Report 2020. Available at:  
 https://technation.io/jobs-and-skills-report/ 
Tech Nation, 2020c. Tech Nation Visa. Available at: https://technation.io/tech-

nation-visa-report-2020/ 
Tech Nation, 2021. The Future UK Tech Built, Tech Nation Report 2021. Available 

at: https://technation.io/report2021 
Tech UK, 2021. TechUK’s AI Week- Call for Contributions! Available at: 

https://www.techuk.org/resource/techuk-s-ai-week-call-for-
contributions.html 

Techopedia. (2021). What is Artificial Intelligence (AI)? - Definition from 
Techopedia. Available at: Link  

Tegmark, M., 2017. Life 3.0. New York (New York): Alfred A. Knopf. 
The Alan Turing Institute, 2020a. Research. Available at:  
 https://www.turing.ac.uk/research 
The Alan Turing Institute, 2020b. Collaborate with the Turing. Available at:  
 https://www.turing.ac.uk/collaborate-turing 
The Alan Turing Institute, 2020c. About US. Available at:  
 https://www.turing.ac.uk/about-us 
The Alan Turing Institute, 2020d. AI for Science and Government (ASG). Available 

at: https://www.turing.ac.uk/research/asg 
The Alan Turing Institute, 2021. Available at: Help to Shape the National AI 

Strategy. https://www.turing.ac.uk/help-shape-national-ai-strategy 
The British Standards Institute, 2019. BSI's Activities on Artificial Intelligence (AI). 



  491 منابع

 

https://www.bsigroup.com/en-GB/about-bsi/uk-national-standards-
body/news/april-2019---bsis-activities-on-artificial-intelligence-ai/ 

The National Artificial Intelligence Initiative Office, 2020a. About The NAIIO. 
Available at: https://www.ai.gov/naiio/ 

The National Artificial Intelligence Initiative Office, 2020b. About the Advisory 
COMMITTEE. Available at: https://www.ai.gov/naiac/ 

The National Artificial Intelligence Initiative Office, 2020c. Infrastructure. 
Available at: https://www.ai.gov/strategic-pillars/infrastructure/#HPC-
Infrastructure-for-AI 

The State of LTE Report (Rep.). 2018. Open Signal. 
Tito, J. 2017. Destination unknown: Exploring the impact of Artificial Intelligence 

on Government Working Paper. Centre for Public Impact. Available at: Link 
Tofighy, S., Charkari, N. M., & Ghaderi, F. 2022. Link prediction in multiplex 

networks using intralayer probabilistic distance and interlayer co-evolving 
factors. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 606, 128043. 

Tracxn, 2020. Artificial Intelligence Startups in London. Available at:  
 https://tracxn.com/explore/Artificial-Intelligence-Startups-in-London 
Tracxn, 2020. Artificial Intelligence Startups in United States. Available at:  
 https://tracxn.com/explore/Artificial-Intelligence-Startups-in-United-States 
U.S. Department of Defense, 2020. DoD AI Education Strategy: Cultivating an AI 

ready force to accelerate adoption. Available at:  
 https://www.ai.mil/docs/2020_DoD_AI_Training_and_Education_Strategy_a

nd_Infographic_10_27_20.pdf 
U.S. Department of Energy, 2021. About the Artificial Intelligence & Technology 

Office. Available at: https://www.energy.gov/ai/artificial-intelligence-
technology-office 

UAE Centennial 2071. (2018). AREA 2071. Retrieved April 28, 2021 from 
https://area2071.ae/ 

UAE Government Leaders Programme. (2018). Strategic leaders programme. 
Retrieved April 27, 2021 from https://www.uaeglp.gov.ae/en 

UAE Government Leaders Programme. 2018. Strategic leaders programme. 
Retrieved April 27, 2021 from https://www.uaeglp.gov.ae/en 

UCL Centre for Artificial Intelligence, 2019. Creative Machine Learning. Available 
at: https://www.ucl.ac.uk/ai-centre/sites/ai-centre/files/ucl_ai_ centre_ 
brochure.pdf 

UK AI Council, 2021. AI Roadmap. Available at:  
 http://www.gov.uk/government/groups/ai-council 
UK NHS, 2021. Who We Are? Available at: https://www.nhsx.nhs.uk/about-

us/who-we-are/ 
UK Research and Innovation, 2021a. Industrial Strategy Challenge Fund. Available 

at: https://innovateuk.blog.gov.uk/category/iscf/ 
UK Research and Innovation, 2021b. Innovation Scholars: Data Science Training in 

Health and Bioscience. Available at:  
 https://www.ukri.org/opportunity/innovation-scholars-data-science-training-

in-health-bioscience/ 
United States. 2019. Artificial Intelligence for the American People. 
University of Oxford, 2018. The Alan Turing Institute Gets £48 Million 

Government Funding Boost. Available at:  
 https://www.mpls.ox.ac.uk/latest/news/the-alan-turing-institute-to-spearhead-



492  ها، راهبردها، بازيگران و كاركردها سياست بوم نوآوري هوش مصنوعي زيست 

new-cutting-edge-data-science-and-artificial-intelligence-research-after-ps48-
million-government-funding-boost 

University of Oxford, 2018. The Alan Turing Institute Gets £48 Million 
Government Funding Boost. Available at:  

 https://www.mpls.ox.ac.uk/latest/news/the-alan-turing-institute-to-spearhead-
new-cutting-edge-data-science-and-artificial-intelligence-research-after-ps48-
million-government-funding-boost 

Van Roy, V., Rossetti, F., Perset, K. and Galindo-Romero, L. 2021. AI Watch - 
National strategies on Artificial Intelligence: A European perspective, 2021 
edition, EUR 30745 EN, Publications Office of the European Union, 
Luxembourg, ISBN 978-92-76-39081-7 (online), doi:10.2760/069178 
(online), JRC122684. 

Vempati, S. 2016. (Rep.). Carnegie Endowment for International Peace. Retrieved 
June 21, 2021, from http://www.jstor.org/stable/resrep12855 

Villeneuve, A., Malli, M. 2018. The AI Shift. Brookfield Institute. Available at: 
Link 

Warwick Business School, 2021. Artificial Intelligence Innovation Network. 
Available at: https://www.wbs.ac.uk/research/specialisms/research-
networks/artificial-intelligence-innovation/ 

Wendy Hall, D. & Pesenti, J. 2017. Growing the Artificial Intelligence Industry in 
the UK. Available at: https://www.gov.uk/government/publications/growing-
the-artificial-intelligence-industry-in-the-uk 

White house, 2017. Presidential Memorandum for the Secretary of Education. 
Available at: https://trumpwhitehouse.archives.gov/presidential-
actions/presidential-memorandum-secretary-education/ 

Witaba, Bonface. 2018. Performance of progress of schools in UK and UAE with 
regards to online safety. Retrieved  june 5,2021 from 
https://dig.watch/sessions/performance-progress-schools-uk-and-uae-regards-
online-safety 

World Government Summit, Summary Report, 2018. Global Governance of AI 
Rountable, Dubay, 2018. 

Yampolskiy, R. & Fox, J. 2013. Safety Engineering for Artificial General 
Intelligence. Topoi. 32, 217–226.  

Yavandhasani, M., & Ghaderi, F. 2021. Visual Object Recognition from Single-
Trial EEG Signals using Machine Learning Wrapper Techniques. IEEE 
Transactions on Biomedical Engineering. 

Yujia He (The Wilson Center), 2017. How China is preparing for an AI-powered 
Future 

Zadeh, L.A. 1965. Fuzzy sets. Inf. Control 8, 338–353. 
Zhang, D et al. 2021. The AI Index 2021 Annual Report. AI Index Steering 

Committee, Human-Centered AI Institute, Stanford University, Stanford 
Zolas, N., Kroff, Z., Brynjolfsson, E., McElheran, K., Beede, D., Buffington, C., 

Goldschlag, N., Foster, L. and Dinlersoz, E. 2020. Advanced Technologies 
Adoption and Use by U.S. Firms: Evidence from the Annual Business 
Survey. U.S. Census Bureau, Center for Economic Studies, US. 





 

 

Artificial Intelligence Innovation Ecosystem 

Policies, Strategies, Actors and Functions 

(A Review on Selected Global Experiences) 

 

 

Foad Ghaderi  

(Faculty Member, Tarbiat Modares University) 

Mostafa Safdari Ranjbar 

(Faculty Member, College of Farabi, University of Tehran) 

Ashkan Alinaghian 

(M.S. in Information Technology Management, College of Farabi, 
University of Tehran)  

Elham Faham 

(Faculty Member, Research Institute for Information and 
Communication Technology, ACECR) 

 

 

Winter 2023 




