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 چکیدُ

 یطُکل قجکِ ظًز ّبی ّعیٌِحلمِ ثؿتِ ثب ّسف کبّف  تأهیي یطُقجکِ ظًز یک یهمبلِ ثِ عطاح یيا زض

. اؾت قسُ پطزاذتِ ًٍمل حول ّبی ّعیٌِتمبضب، ًطخ ثبظگكت هحهَلات ٍ  یتتحت ػسم لغؼ ،تأهیي

زض  زٍم زؾتهَاز اٍلیِ، هطاکع تَلیسی ٍ ثبظاض  کٌٌسُ تأهیيپیكٌْبزی قبهل ؾغَح  تأهیيقجکِ ظًزیطُ 

ضٍ ثِ ػمت  تأهیيزض ظًزیطُ  اٍل ثبظاض زؾتٍ هطاکع اًْسام، هطاکع ثبظیبفت ٍ  رلَ ضٍثِ تأهیيظًزیطُ 

 یبثیاضظ یاؾتفبزُ قس. ثطا یاؾتَاض اهکبً ضیعی اظ ثطًبهِهؿئلِ  غیطلغؼی یکٌتطل پبضاهتطّب یثطا. ثبقس هی

هؿئلِ  یپبضاهتطّب یا ثبظٍُ حسٍز  یاحهؿئلِ ًوًَِ عط یک ،ذطٍری ییطّبهتغ یثطضؾ یيهسل ٍ ّوچٌ

همساض  یت،ًطخ ػسم لغؼ یفثب افعا یس،هكبّسُ گطز GAMS افعاض ًطمًكبى زازُ قس. ثب حل هؿئلِ تَؾظ 

 یي. ّوچٌیبفت یفٍ زٍم افعا اٍل زؾتثبظاض  یتمبضب یفافعا یلثِ زل تأهیي یطُکل قجکِ ظًز ّبی ّعیٌِ

 یطُکل قجکِ ظًز ّبی ّعیٌِآى  یزِزضًتکوجَز، همساض کوجَز کبّف ٍ  یٌِهكبّسُ قس ثب کبّف ّع

 اؾت. یساکطزُپکبّف  تأهیي

 ترهیم-اؾتَاض اهکبًی، هکبًیبثی ضیعی ثطًبهِ، تأهیيعطاحی قجکِ ظًزیطُ  :ٍاشگبى كلیدی

 

 

 
 

 



 

  

 

 هقدهِ

، فطٍقبى ػوسُ، ًٍمل حول ّبی ثرفًجَزُ، ثلکِ ػلاٍُ ثط آى  تَلیسکٌٌسگبىٍ  کٌٌسگبى تأهیي، تٌْب زضثطگیطًسُ تأهیيظًزیطُ 

، تأهیيزض حمیمت ّسف اٍلیِ ّط ظًزیطُ  .آیٌس هی حؿبة ثِآًبى ًیع اظ زیگط ارعای ظًزیطُ  ّبی هكتطیٍ حتی  فطٍقبى ذطزُ

ط ػٌبنط زضگیط زض ظًزیطُ ٍ زیگ تَلیسکٌٌسٍُ ًتیزِ ایي فطآیٌس، کؿت ؾَز ٍ زضآهس ثطای  ثبقس هیثطآٍضزى ًیبظّبی هكتطیبى 

ثِ  زضًْبیتٍ  فطٍقبى ذطزٍُ  کٌٌسگبى تَظیغٍ ؾپؽ ثِ  تَلیسکٌٌسگبىثِ  کٌٌسگبى تأهیي، حطکت هَاز اظ عَضکلی ثِ .ذَاّس ثَز

 ّوَاضُ ٍ پَیبؾت تأهیي ظًزیطُ کِ اظآًزبیی .زّس هیضا ًكبى  تأهیيظًزیطُ  ّبی فؼبلیتهكتطیبى ًْبیی زض عَل ظًزیطُ، ؾیط 

 ایي کِ اؾت ضطٍضی هَضَع ایي ثِ تَرِ زاضز ٍرَز آى هرتلف هطاحل ثیي زض هحهَل ٍ پَل اعلاػبت، اظ هساٍهی بىرطی

ؾٌتی رْت رطیبى هحهَل ثِ ؾوت هكتطی ٍ  عَض ثِ کِ زضحبلی، ثبقٌس هی تأهیي ظًزیطُ رْت زٍ ّط زض هساٍم ّبی رطیبى

هوکي  تَلیسکٌٌسُ، تأهیيزض یک ظًزیطُ  .(Abdallah et al., 2012) فطو قسُ اؾت کٌٌسُ تأهیيرْت رطیبى پَل ثِ ؾوت 

فطاّن ًوبیس ٍ اظ ؾَیی زیگط هحهَلات ذَز ضا ثِ تؼساز  کٌٌسُ تأهیياظ چٌسیي  کٌٌسُ تأهیيیک  ربی ثِاؾت هَاز اٍلیِ ذَز ضا 

زض یک تؼطیف ربهغ  .ثبقٌس هی تأهیي ّبی قجکِ نَضت ثِ تأهیي ّبی ظًزیطُثٌبثطایي، ثؿیبضی اظ  .اضؾبل کٌس کٌٌسُ تَظیغظیبزی 

هؿتمین یب غیطهؿتمین زض ثطآٍضزُ  عَض ثِقبهل ّوِ هطاحلی )اػضبی ظًزیطُ( اؾت کِ  تأهیيثیبى ًوَز کِ یک ظًزیطُ  تَاى هی

کِ قبهل  زگیط یثطهایي ظًزیطُ، توبهی هَاضز هطتجظ ثب قجکِ تساضکبت ضا زض  زضٍالغ .هكتطیبى ًمف زاضز ّبی ذَاؾتِؾبظی 

زض حبل  ّبی هَرَزیهَاز ذبم،  چٌیي ّن، هكتطیبى ٍ فطٍقبى ذطزُ، هطاکع تَلیسی، اًجبضّب، هطاکع تَظیغ، ثبظاض کٌٌسگبى تأهیي

 .(Ghahremani et al., 2018) قَز هی ّب آىؾبذت ٍ هحهَلات ًْبیی ربضی ثیي 

 

 تأهیياجسای زًجیرُ 

 ٍ لایِ اٍلیي زض کٌٌسگبًف تأهیي ثب پیًَس زض قطکت یک کِ اؾت الساهبتی قبهل ثرف ایي  :ثبلازؾت تأهیيالف( ظًزیطُ 

 اٍلیي تب هرتلف ؾغَح زض تَاًس هی کٌٌسگبى تأهیي ضٍاثظ .زّس هی اًزبم تط پبییي ّبی لایِ کٌٌسگبى تأهیي ثب ّب آى اضتجبط

 .(Ghahremani et al., 2018) زض ایي لؿوت، فؼبلیت انلی تأهیي ٍ تْیِ اؾت .بثسی تَؾؼِ هَاز کٌٌسُ تأهیي

 قسُ حول ّبی زازُ تجسیل زض ؾبظهبى یک ٍؾیلِ ثِ قسُ اؾتفبزُ ّبی پطزاظـ ّوِ قبهل ثرف ایي  :زاذلی تأهیية( ظًزیطُ 

ل ًْبیی ثطای هحهَ کِ ظهبًی تب قَز هی ؾبظهبى ٍاضز هَاز کِ ظهبًی اظ ّبؾت ذطٍری ثِ کٌٌسگبى تأهیي ٍؾیلِ ثِ ؾبظهبى ثِ

انلی ایي لؿوت قبهل حول هَاز، هسیطیت هَرَزی، ؾبذت ٍ کٌتطل  ّبی فؼبلیت .کٌس هیتَظیغ ثِ ذبضد ؾبظهبى حطکت 

 .کیفیت اؾت

 .ثبقس هیایي ثرف قبهل ّوِ فطآیٌسّبی زضگیط زض تَظیغ ٍ تحَیل هحهَلات ثِ هكتطیبى ًْبیی  :زؾت پبییي تأهیيد( ظًزیطُ 

انلی ایي  ّبی فؼبلیت .پصیطز هی، ٍلتی هحهَل ٍاگصاض یب ههطف گطزز، پبیبى تأهیيکِ ظًزیطُ  قَز هیذیلی ظیبز هكبّسُ 

اًزبم قَز هبًٌس  کٌٌسُ تَظیغهوکي اؾت ثب اؾتفبزُ اظ چٌسیي  ّب فؼبلیتایي  .، اًجبض ٍ حول اؾتثٌسی ثؿتِلؿوت قبهل 

 (.diabat et al., 2015) ثِ ّویي تطتیت گؿتطـ یبثسس ثِ ؾوت ضاؾت تَاً هیایي لؿوت  .فطٍقبى ذطزٍُ  فطٍقبى ػوسُ

 

 تأهیيّدف زًجیرُ 

اذتلاف ثیي اضظـ هحهَل ًْبیی ثطای هكتطی ٍ  زضٍالغاؾت کِ  تَلیسقسُ، حساکخط کطزى اضظـ کل تأهیيّسف ّط ظًزیطُ 

 تأهیي ّبی ظًزیطُزض اغلت  .زض تلاـ ذَز ثطای اضضبء ذَاؾتِ هكتطی نطف کطزُ اؾت تأهیياؾت کِ ظًزیطُ  ای ّعیٌِ

اظ  کِ آًچِ، تفبٍت ثیي تأهیيلبثلیت ؾَزآٍضی ظًزیطُ  .اضتجبط تٌگبتٌگی زاضز تأهیيؾَزآٍضی ظًزیطُ  ثبلبثلیتتزبضتی، اضظـ 

، ؾَز ًْبیی اؾت کِ ثیي توبم زضٍالغ .نطف قسُ اؾت تأهیيٍ ّعیٌِ کلی اؾت کِ زض عَل ظًزیطُ  آیس هیهكتطی ثِ زؾت 

 Ghahremaniثبقس ) هیًیع ثیكتط  تأهیيّط چِ ایي لبثلیت ثیكتط ثبقس هَفمیت ظًزیطُ  .قَز هیتمؿین  تأهیيیطُ هطاحل ظًز

et al., 2019).  ُؾَز اًفطازی  ثط اؾبؼ، ًِ قَز هیؾٌزیسُ  تأهیيلبثلیت ؾَزآٍضی ظًزیطُ  ثط اؾبؼ تأهیيالجتِ هَفمیت ظًزیط

 .اًزبهس ًوی تأهیيّط هطحلِ چَى حساکخط ثَزى ؾَز ّط هطحلِ العاهبً ثِ حساکخط قسى لبثلیت ؾَزآٍضی ظًزیطُ 



 

  

 

 

 تأهیيكبّص ّسیٌِ زًجیرُ 

ّبى کبضایى اًزبم  ّب ٍ ؾیبؾت ّب ثطاى اؾتطاتػى ایي کَقف .، کبّف ّعیٌِ اؾتتأهیيقبذم انلى ثْجَزى ظًزیطُ 

 :(Kaya and urek, 2016) اًس اظ انلى ّعیٌِ ظایى ػجبضتپٌذ زلیل  .قَز هی

  ُتأهیيػسم ٍضَح فطآیٌس ظًزیط 

  زاذلى ٍ ذبضرى قطکت ّبی ضٍیِتغییطات 

 ضؼف هَرَز زض عطاحى تَلیس 

  گیطی تهوینٍرَز اعلاػبت ًبلم ثطاى 

 تأهیي رُیاًَاع زًج

 .اؾت تأهیي طُیظًز تیطیزض هس یًگبُ ؾٌت ٌسُیًوب زضٍالغ غیقجکِ تَظ بی نیهؿتم طُیظًز :نیهؿتم تأهیي طُیظًز -1

 تأهیي طُیضا زض ظًز ییًْب یتب همهس هكتط کٌٌسُ تأهیياقبضُ زاضز کِ هحهَل اظ هجسأ  یثِ هطاحل نیهؿتم طُیظًز

زض  یسیزاقتِ ٍ ضاًِ کل نیهؿتم طیتأح بىیهكتط یهٌس تیضضبٍ  تأهیي طُیظًز یّب ٌِیثط ّع يیثٌبثطا .کٌس یه یع

 .(Ghahremani et al., 2019) قَز یهحؿَة ه طُیظًز یکل یؾَزآٍض

 تأهیي طُیظًز تیطیزض لبلت هس تأهیي طُیثِ ظًز يیًگبُ ًَ ٌسُیهؼکَؼ ًوب تأهیي طُیظًز :هؼکَؼ تأهیي طُیظًز -2

ٍ  یؼیکبّف هٌبثغ عج ،یکوجَز اًطغ ،هحیغی ظیؿت یّب یًگطاً ساض،یهبًٌس تَؾؼِ پب یهتؼسز لیزلا .ثبقس یهؾجع 

ٍ ثْجَز  یثبظگكت هحهَلات هطرَػ یّب ٌِیکبّف ّع َة،یهؼ تهبًٌس اؾتفبزُ هزسز اظ هحهَلا یهؿبئل يیّوچٌ

اقبضُ  یهؼکَؼ ثِ هطاحل تأهیي طُیظًز .اؾت سُیهؼکَؼ گطز طُیظًز تیطیتَرِ ثِ هس فیآٍاظُ قطکت هَرت افعا

 .کٌس یه یضا ع طُیحصف اظ ظًز بیتب هطحلِ ثبظگكت هزسز ثِ ثبظاض  ییًْب یاظ هكتط یزاضز کِ هحهَل ثطگكت

هلاحظبت  بیهحهَل، اظ ضزُ ذبضد قسى هحهَل ٍ  یػوط هحهَل، ذطاث بىیهبًٌس پب یلیثِ زلا یهكتط

 ،یهًَتبغ، ثبظگطزاً ،آٍضی روغهبًٌس  یهطاحل یاظ آى ثب ع یثرك بی هَلٍ هح گطزاًس ثطهیهحهَل ضا  ،هحیغی ظیؿت

هَرَز زض  یٌسّبیفطا ػوستبً .قَز یذبضد ه طُیاظ ظًز بیثبظگطزاًسُ قسُ ٍ  طُیٍ حصف زٍثبضُ ثِ ظًز بفتیثبظ

ثِ  یاًتمبل هحهَلات هطرَػ ،یهحهَلات هطرَػ ثٌسی زؾتٍِ  ؾبظی هطتت ،آٍضی روغهؼکَؼ قبهل  ّبی ظًزیطُ

حصف  زضًْبیتهزسز ٍ  سیتَل بی طیتؼو لاتیثِ تؿْ یاًتمبل هحهَلات لبثل ثبظگطزاً بفت،یٍ ثبظ یثبظگطزاً لاتیتؿْ

اؾتفبزُ هزسز ٍ  ،یٌیگعیانل کبّف، رب 4هؼکَؼ ثب  طُیظًز عَضکلی ثِ .قَز یه طیتؼو طلبثلیغ یهحهَلات هطرَػ

 .(Ghahremani et al., 2019) ؾطٍکبض زاضز بفتیثبظ

هؼکَؼ  کیلزؿت .قَز یه کیهؼکَؼ ثِ زٍ ًَع حلمِ ثؿتِ ٍ حلمِ ثبظ تفک طُیظًز :حلمِ ثؿتِ تأهیي طُیظًز -3

زٍ ثبظاض ثط ّن هٌغجك  يیا کِ زضنَضتی .کٌس یثطلطاض ه یٍ ثبظاض هحهَلات هطرَػ سیثبظاض هحهَلات رس يیاضتجبط ث

 کیلزؿت کِ زضنَضتی تط ؾبزُثِ ػجبضت  .قَز یه سُینَضت حلمِ ثبظ ًبه يیا طیقًَس، قجکِ حلمِ ثؿتِ ٍ زض غ

ًوًَِ، هحهَلات  ػٌَاى ثِ .قَز یحلمِ ثؿتِ ذَاًسُ ه کیقًَس، تحت ػٌَاى لزؿت کپبضچِیٍ هؼکَؼ  نیهؿتم

 سیهحهَل رس ػٌَاى ثِقًَس،  یبثیثبظ کِ زضنَضتی-1 :گطزًس ثطهی نیهؿتم طُیثِ ظًز طیاظ زٍ هؿ یهطرَػ

زض  یهكتط .قًَس هی بفتیثبظ بیثطگكتِ ٍ  ِیهبزُ اٍل ػٌَاى ثًِكًَس، ارعا ؾبلن آى  یبثیثبظ کِ زضنَضتی-2 .گطزًس ثطهی

زض  ٍ قَز هیذتن  یذسهت ثِ هكتط بیهحهَل  بىیرط نیهؿتم تأهیي طُیظًز زض :ٍ هؼکَؼ نیهؿتم تأهیي طُیظًز



 

  

 

 یٍ هوکي اؾت ثِ هكتط بثسی یهؼکَؼ ازاهِ ه طُیظًز لاتیٍ زض تؿْ آغبظقسُ بىیاظ هكتط بىیهؼکَؼ رط طُیظًز

 .(Ghahremani et al., 2019) ثطگطزز

 ّبی ّعیٌِحلمِ ثؿتِ تحت ػسم لغؼیت تمبضب ٍ  تأهیي، زض ایي همبلِ ثِ عطاحی یک قجکِ ظًزیطُ قسُ ثیبىتَرِ ثِ هغبلت  ثب

 تأهیيٍ ترهیم زض یک قجکِ ظًزیطُ  یبثی هکبى ّبی ّعیٌِ ؾبظی کویٌِاؾت. ّسف انلی ایي تحمیك  قسُ پطزاذتِ ًٍمل حول

 نَضت ثِ غیطلغؼی ّبی زازٍُ  قسُ گطفتِاؾتَاض اهکبًی ثْطُ  ؾبظی ثْیٌِاظ ضٍـ  غیطلغؼی. ثطای کٌتطل پبضاهتطّبی ثبقس هی

ّعیٌِ ثبیؿتی زٍ تهوین اؾتطاتػیکی ٍ تبکتیکی  تطیي ثْیٌِثِ  یبثی زؾتثطای  زضًتیزِاؾت.  قسُ گطفتِزض ًظط  ای شٍظًمِفبظی 

ایي زٍ تهوین  تَأماتربش گطزز. ایي همبلِ ثِ ثطضؾی  زضؾتی ثِتؿْیلات ٍ تؼییي همساض ثْیٌِ رطیبى تؿْیلات(  یبثی هکبى)

 .پطزاظز هیاؾتطاتػیکی تحت یک هسل ضیبضی 

 

 پیطیٌِ تحقیق

، کٌٌسگبى تأهیي اظرولِحلمِ ثؿتِ،  تأهیي طُیظًز یهؿئلِ عطاح کی ثِ ثطضؾی 2017زض ؾبل ؾلیوبًی ٍ ّوکبضاى 

 ٌِیهؿئلِ قبهل ؾِ گع کِ ایي پطزاذتِ اؾت بفتی، هطاکع اًجبض، هطاکع ثطگكت ٍ هطاکع ثبظبىی، هكتطغی، هطاکع تَظَلیسکٌٌسگبىت

اظ هلاحظبت  یثب حؿبثساض طُیظًز يیا ؾبظی هسل .اؾت ِیهَاز اٍل بفتیثبظ یهحهَل ٍ ارعا بفتیثبظ یؼٌی، بفتیزض هَضز ثبظ

حساکخط  يی، ّوچٌاؾت قسُ اًزبم یگوكسُ زض احط حَازث قغل یکبض یکل ؾَز ٍ کبّف ضٍظّب ؾبظی ثْیٌِ، هحیغی ظیؿت

هتؼسز ثب  یَّبیٍ ؾٌبض قسُ اؾتفبزُ یکیغًت تنیحل هسل، اظ الگَض هٌظَض ثِ .اؾت قسُ زازُ یهكتط یثِ تمبضب ییپبؾرگَ

قجکِ  ّبی هؤلفِاظ  کیثؿتِ قسى ّط  بیضا زض هَضز ثبظ  یوبتیهسل تهو يیحل ا .اؾت لطاضگطفتِ هَضزثطضؾیهرتلف  ّبی رٌجِ

 حل ضاُاؾتفبزُ اظ ضٍـ  تیٍ لبثل قسُ اضائِهسل  ؾٌزی اهکبىاحجبت  ذیًتبکطزُ کِ اتربش  ّب آى يیهحهَل زض ث ٌِیثْ بىیٍ رط

 تیاحطات هؿئَل یثطضؾ ثِ 2017ًیع زض ؾبل  پبًسا ٍ ّوکبضاى(. Soleimani et al., 2017) زازُ اؾت بىضا ًك یبفتِ تَؾؼِ

ثب  فطٍقبى ذطزُ-تَلیسکٌٌسُحلمِ ثؿتِ  تأهیي طُیظًز کیکبًبل زض  یٍ ّوبٌّگ پطزاذتِ اؾت( CSRقطکت ) یارتوبػ

کطزُ  یهحهَل ثطضؾ بفتیثبظ كیاظ عط یارتوبػ تیضا ثب زض ًظط گطفتي زٍ حَظُ حساکخط ؾَز ٍ هؿئَل یارتوبػ تیهؿئَل

ثب اؾتفبزُ اظ کبًبل  فطٍـ ذطزُ كیکِ اظ عط هَضزاؾتفبزُهحهَل  بفتیزاضز ٍ ثب ثبظ یارتوبػ تیهؿئَل تَلیسکٌٌسُ .اؾت

ػول  كیکبًبل اظ عط طفؼبلیحساکخط ؾَز غ عُیاؾت کِ اًگ قسُ هكرم .گصاضز هی فی، آى ضا ثِ ًوبکٌس هی آٍضی روغهؼکَؼ 

CSR کِ تضبز کبًبل ضا  کٌس هی زبزیزضآهس ا نیّسف ٍ لطاضزاز تمؿ سىضا ًؿجت ثِ ؾَز حساکخط ضؾبً یؾَز ثبلاتط ِیحبق

آى هوکي  طییتغ طایؾَز ذبلم ؾبظًسُ اؾت ظ ضٍ اظایيٍ  فطٍقی ػوسُ وتیل یثطا یػبهل اؾبؾ کی بفتیثبظ .کٌس هیثطعطف 

 ٌِیؾَز ثْ یثطابفت یاظ ثبظ یتیهحسٍز سی، ثبيیثٌبثطا .هٌزط قَز یهٌف فطٍقی ػوسُ وتیل یحت فیافعا بیاؾت ثِ کبّف 

، ثِ آٍضز هیپبزاـ ثِ زؾت  نَضت ثِ بفتیثبظ كیضا کِ اظ عط یزضآهس ِیکل سکٌٌسُیػولکطز کبًبل، تَل يیثْتط یثطا .سیزاقتِ ثبق

زض  (. اهیي ٍ ّوکبضاىPanda et al., 2017) اؾت سکٌٌسُیتَل یتلاـ گطاى ثطا کینطفبً  CSR، يیثٌبثطا .زُی اضائِ ه فطٍـ ذطزُ

کطزُ  ٌِیٍ ثْ یعطاح طیتب یبثیثبظ ّبی گعیٌِثط اؾبؼ ضا  کیهزسز لاؾت سیثب تَل CLSCقجکِ  کی ذَز كیزض تحم 2017ؾبل 

زض تَضًتَ،  ثیٌبًِ ٍالغقجکِ  کیهسل ثط اؾبؼ  يیکبضثطز ا .ثبقس هیحساکخط ؾَز کل  ؾبظی ثْیٌِ قسُ اضائِ ّسف هسل کِ اؾت

کطزُ  اؾتفبزُ نیثط زضذت تهو یهجتٌ سیضٍـ رس کزض ایي هسل اظ ی ٍی .اؾت لطاضگطفتِ هَضزثحجکبًبزا ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ 

ػلاٍُ  .هبًٌس تمبضب ٍ ثبظزُ هحبؾجِ کٌس ٌبىیزٍضُ تحت هٌبثغ هرتلف ػسم اعو يیذبلم هؿئلِ ضا زض چٌس یفؼل ظـاؾت تب اض

س زض تَاً هیضٍـ  يیا .اؾت قسُ گطفتِزض ًظط  سیاًِ رسًَآٍض کطزیضٍ کی ػٌَاى ثِضٍـ  يیزض ا فیترف یًمس بىی، رطيیثط ا

 (.Amin et al., 2017) ثِ کبض ضٍز حلمِ ثؿتِ تأهیيظًزیطُ  یثطا یهرتلف عطاح ّبی گعیٌِ یؾَزآٍض ؿِیهمب

 کی، یًطخ اضظ ٍ ػَاضو گوطک اظرولِ، یثب زض ًظط گطفتي ػَاهل رْبًزض یک ثطضؾی  2017ّوچٌیي زض ؾبل  اهیي ٍ ثبکی

 چٌسهٌظَضُ یذغ ًَیؿی ثطًبهِهسل  کی قسُ اضائِ هسل .اؾتزازُ حلمِ ثؿتِ اضائِ  تأهیي طُیقجکِ ظًز کی یثطا یبضیهسل ض

حل  یثطا یفبظ ًَیؿی ثطًبهِثط  یهجتٌ حل ضاُضٍـ  کی ٍی .ثبقس هیًبهكرم  یاؾت کِ تحت تمبضب حیهرلَط ػسز نح



 

  

 

 اؾت قسُ ٍالغ، کبًبزا َیاًتبض یکِ زض رٌَة غطث کٌس هیقجکِ اػوبل  کیزض ضا ؾپؽ هسل  کطزُ اؾت،اضائِ  ؾبظی ثْیٌِهؿئلِ 

زض  ظهبى ّنضا  تی، چٌس ّسف ٍ ػسم لغؼیػَاهل رْبً قسُ اضائِهسل  .کٌس هیاضائِ ضا ثِ اػتجبض هسل  تیحؿبؾ ٍتحلیل تزعیِ ٍ

 فیافعا 2017زض ؾبل (. اٍظریلاى ٍ ّوکبضاى Amin and Baki, 2017) گیطز هیحلمِ ثؿتِ زض ًظط  تأهیي طُیقجکِ ظًز کی

 یارطا یثطا کٌٌسگبى ههطفٍ  تَلیسکٌٌسگبىزض  عُیاًگ زبزیزض ؾطاؾط رْبى ثبػج ا یٍ ارتوبػ هحیغی ظیؿت ّبی ًگطاًی

 بیّ ًگطاًیػلاٍُ ثط  .قَز هی یبفتیاؾتفبزُ اظ هَاز ثبظ بیپؿوبًس  تیطیهحهَل، هس یبثیهبًٌس ثبظ بفتیثبظ ّبی اؾتطاتػی

هزجَض  عی( ضا ELVًػوط ) بىیپب ِیًمل لیهبًٌس ٍؾب یهحهَلات بفتیثبظ يیاظ کكَضّب لَاً ی، زض ثؼضیٍ ارتوبػ هحیغی ظیؿت

ازغبم هزسز لغؼبت  یثطا کٌٌسگبى ههطفّب ضا اظ  ELV گبىیثبظگطزاًسى ضا فِیٍظ ِیذَزضٍ زض تطک تَلیسکٌٌسگبى .کٌٌس هی

ثب تَرِ ثِ  .زٌّس هیاًزبم  ِیتطک یروَْض یطؾبظٍ قْ ظیؿت هحیظتَؾظ ٍظاضت  ELVثِ نٌؼت ضا عجك همطضات  قسُ اؾتفبزُ

 ِیزض تطک ELVsثب تَرِ ثِ زضهبى  یهغبلؼِ هَضز کی، ثط اؾبؼ حلمِ ثؿتِ تأهیي طُیهغبلؼِ ظًز يی، زض اشکطقسُ عُیاًگ

 ّبی ظًزیطُزض  ّب آى هزسزهَاز هؼکَؼ ثب تَرِ ثِ ازغبم  بىیثِ رط یسگیضؾ یثطا یذغ ًَیؿی ثطًبهِهسل  کی .اؾت قسُ اضائِ

ٍ کبضثطز آى زض نٌؼت ذَزضٍ  یكٌْبزیًكبى زازى ػولکطز هسل پ یثطا CLSC َیؾٌبض يیچٌس .اؾت ایزبزقسُ رلَ ضٍثِػطضِ 

 ػسز ذغی ضیعی ثطًبهِ لهس یک 2018زض ؾبل  ّوکبضاىنبحت رن ًیب ٍ  (.Özceylan et al., 2017) اؾت لطاضگطفتِ هَضزثحج

 ثبّسف قسُ اضائِ هسل .اضائِ زازُ اؾت پبیساض تبیط ثب ثؿتِ حلمِ تأهیي ظًزیطُ قجکِ عطاحی ثطای چٌسّسفِ هرلَط نحیح

 ّوچٌیي ٍ ؾغح ّط ثیي ًٍمل حول ٍ لاؾتیک پطزاظـ تؿْیلات، ایزبز زض هحیغی ظیؿت تأحیطات ّعیٌِ، کل ؾبظی ثْیٌِ

 هتبّیَضیؿتیک هَرَز ّبی الگَضیتن اقکبلات کبّف ثطای .ثبقس هی کبض ذؿبضت ٍ قغلی ّبی فطنت اظرولِ ارتوبػی تأحیطات

 لسیوی ٍ رسیس هَاضز هعایبی اؾبؼ ثط رسیس هتبّیَضیؿتیک ّیجطیسی الگَضیتن چْبض ثعضگ، همیبؼ زض ّب قجکِ حل ٌّگبم

 تحلیل ٍ همبیؿِ گؿتطزُ، هحبؾجبتی ّبی آظهبیف پیكٌْبزی، تطکیجی ّبی الگَضیتن کیفیت اضظیبثی ثطای .اؾت قسُ زازُ تَؾؼِ

 هكکل حل ثطای هؤحط ضٍیکطزّبی تطکیجی ّبی الگَضیتن کِ زّس هی ًكبى ًتبیذ .زاؾت قسُ اًزبم هرتلف هؼیبضّبی ثب حؿبؾیت

 یک زض تحمیمی 2018زض ؾبل فتح الْی فطز ٍ ّوکبضاى ًیع  (.Sahebjamnia et al., 2018) ّؿتٌس ثعضگ ّبی قجکِ زض اؾبؾی

 ثبظی زض قسُ اضائِ هسل .اضائِ کطزُ اؾت CLSC تبیط اظ هکبى ترهیم اٍلیي عطاحی ثطای ضا ؾغحی ؾِ ًَیؿی ثطًبهِ هسل

ایي  .اؾت قسُ فطهَلِ CLSC چبضچَة زض کٌٌسگبى آٍضی روغ ٍ کٌٌسگبى تَظیغ ،تَلیسکٌٌسگبى ثیي اؾتبکلجطگ اؾتبتیک

 ؾبظّبی ثْیٌِ اظ تؼسازی هغبلؼِ یيزض ا اقکبل، ایي ثطای حل .ثبقس ویً پصیط اهکبىثطای حل هكکلات زض همیبؼ ثعضگ  حل ضاُ

 هسل ییکبضا گؿتطزُ، ای یؿِهمب هغبلؼِ یک .قسُ اؾت پیكٌْبز اذیط فطاقٌبذتی هعایبی گطفتي ًظط زض ثب رسیس ّیجطیسی

 کٌس هی تأییس اؾت، قسُ پیكٌْبز ثعضگ همیبؼ زض هكکلات حل ٌّگبم کِ ضا ّیجطیسی ؾبظّبی ثْیٌِ ػولکطز ٍ یبفتِ تَؾؼِ

(Fathollahi fard et al., 2018.) 

 تب کطزُ ایزبز رسیس هرلَط نحیح ػسز ًَیؿی ثطًبهِ هسل یک ،یا هغبلؼِ زض 2018زض ؾبل حبری آلبیی ٍ ّوکبضاى  ّوچٌیي

 چٌسهٌظَضُ پبیساض یا حلمِ تأهیي ظًزیطُ قجکِ عطح یک ثبض، اٍلیي ثطای ًٍمل حول ّبی ّعیٌِ زض ترفیف فطو ثِ تَرِ ثب

 ذَز لَت ًمبط ثِ تَرِ ثب ّب یتنالگَض ثلکِ قسُ اؾتفبزُ اذیط ٍ ؾٌتی اؾتؼبضُ اظ تٌْب ًِ هكکل، ثِ پطزاذتي ثطای .کٌس ایزبز

 اضظیبثی هؼیبض چْبض ثب ّب آى ،ّب یتنالگَض ایي احطثركی ٍ ییکبضا اضظیبثی ثطای .قًَس هی تطکیجی ؾبظی، هتٌَع ٍ تكسیس زض یػٍُ ثِ

 رسیس ّیجطیساؾیَى الگَضیتن ؾِ ػولکطز اظ حبکی ًتبیذ اگطچِ .قًَس هی همبیؿِ یکسیگط ثب پبضتَ ثْیٌِ ٍتحلیل تزعیِ ثطای

 پبیبى، زض ٍ زاضز ًیبظ ثیكتطی ظهبى ثِ اهب ،آٍضز هی زؾت ثِ ثْتطی یّب حل ضاُ ؾبیطیي ثب همبیؿِ زض KAGA اؾت، پیكٌْبزی

 Hajiaghaei keshteli) کطزُ اؾت هؼطفی ّب یتنالگَض ٍ پیكٌْبزی هسل تأییس ثطای ضا قیكِ نٌؼت زض ٍالؼی نٌؼتی ًوًَِ یک

et al., 2018 .) ظًزیطُ قجکِ عطاحی ثطای هؿتمل تهبزفی ؾبظی ثْیٌِ هسل عطحی یک زض 2018زض ؾبل رجبض ظازُ ٍ ّوکبضاى 

 زض ثِ لبزض قسُ اضائِ هسل .کٌس هی ػول یطپص اًؼغبف نَضت ثِ اذتلالات، ثطٍظ نَضت زض کطزُ اؾت کِ اضائِ ثؿتِ حلمِ تأهیي

 کِ اؾت ایي ّسف .اؾت اذتلال ٍ ػولیبتی ذغطات ثب همبثلِ ثطای ٍاکٌف اؾتطاتػی یک ػٌَاى ثِ ربًجی تطاثطی گطفتي ًظط

 هرتلف ؾٌبضیَّبی زض ضا تأهیي ظًزیطُ ّعیٌِ حسالل کِ ربًجی ًٍمل حول همبزیط ٍ تأؾیؿبت هکبى ثِ هطثَط تهویوبت



 

  

 

 ثیٌف .اؾت ایزبزقسُ اؾتَاض هسل کبضآهس حل ثطای لاگطاًػ یآظازؾبظ الگَضیتن یک .قَز تؼییي ،ضؾبًس یه حسالل ثِ اذتلال

 (.Jabbarzadeh et al., 2018) آیس هی ثِ زؾت قیكِ نٌؼت اظ هَضزی هغبلؼِ یک زض هسل ارطای اظ هسیطیتی هْن

زض ّط  بىیکِ رطکطزُ اؾت  ٌِیحلمِ ثؿتِ ضا ثْ تأهیي طُیقجکِ ظًز کی یعطاح ثِ 2018زض ؾبل حسازی ؾبذت ٍ ّوکبضاى 

 .اؾت ٌبىیزض هؼطو ػسم اعو یٍ ثبظگكت سیّط زٍ هحهَل رس یٍ زض تمبضب ثطا گیطز هیٍ هؼکَؼ ضا زض ثط  رلَ ضٍثِزٍ رْت 

 طیهغبلجبت ٍ همبز یثطا یاحتوبل یَّبیاظ ؾٌبض یجیاؾت کِ تطک یا هطحلِؾِ  یجیتطک ی/ تهبزف اؾتَاضثطًبهِ  کی قسُ اضائِهسل 

 لاتیتؿْ گصاضی یِؾطهبهطحلِ اٍل  وبتیتهو .زّس هیکطثي ضا ًكبى  بتیًطخ هبل یثطا ٌبىیػسم اعو یّب هزوَػِثب  یثطگكت

 یپؽ اظ تحمك هغبلجبت ٍ ثبظزُ اؾت ٍ تؼساز ٍاحسّب قسُ یآٍض روغٍ  سیرس یبکبلاّ غیاؾت، هطحلِ زٍم هطثَط ثِ ثطًبهِ تَظ

 بتیهطحلِ زٍم ٍ ؾَم هوکي اؾت ثب تحمك ًطخ هبل وبتیتهو .هطحلِ ؾَم اؾت وبتیهرتلف تهو یّب حبلتزض  ًٍمل حول

ثطذَضزاض اؾت، اهب  عیًبچ یبیاظ هعا بتیهحهَل ثِ ًطخ هبل بىیرط نیکِ تٌظ زّس هیًكبى  یهحبؾجبت ذیًتب .قَز نیکطثي تٌظ

پبؾد ثِ ػسم  یثطا یضٍق ػٌَاى ثِ یاضبف لاتیؾبذت تؿْ يیگعیس ربتَاً هی ًٍمل حولحبلت  ّبی یتظطف نیاهکبى تٌظ

 ربهغ ضیبضی هسل یک تحمیمی هطزاى ٍ ّوکبضاى، 2019زض ؾبل (. Haddadsisakht et al., 2018) کطثي قَز بتیهبل تیلغؼ

 ثِ هسل، ایي اظ ّسف زازُ اؾت کِ اضائِ ضا ّسف زٍ ٍ هسل چٌس هحهَل، چٌس زٍضُ، چٌس ؾجع ثؿتِ حلمِ تأهیي ظًزیطُ ثطای

 هبًسُ ٍ ًٍمل حول هجلغ تأؾیؿبت، هکبى هَضز زض گیطی ینتهو عطیك اظ هحیغی گبظّبی اًتكبض ٍ ّعیٌِ کل ضؾبًسى حسالل

 ضا کبض حبلت چٌس ٍ زٍضُ چٌس هحهَل، چٌس هفطٍضبت گطفتي ًظط زض ٍ هكکل شاتی پیچیسگی ثِ تَرِ ثب .ثبقس هی هَرَزی

 اظ یا هزوَػِ ثطای هحبؾجبتی ًتبیذ ؾپؽ، .اؾت ارطاقسُ هؤحط قتبة ثٌسضظ تزعیِ الگَضیتن ،حل ضاُ هَضز زض ٍ کٌس هی زقَاض

 .اؾت قسُ اًزبم هسل اػتجبضؾٌزی ثطای تلاـ زض حؿبؾیت تحلیل یک ؾپؽ، .اؾت لطاضگطفتِ هَضزثحج ػسزی یّب هخبل

 ستَاً هی حتی ٍ قسُ هَضزی ّعیٌِ کل زضنس 13 اظ ثیف کبّف ثِ هٌزط پیكٌْبزی حل ضاُ ضٍیکطز کِ زّس هیًكبى  یذًتب

 (.Mardan et al., 2019) گیطز لطاض هَضزاؾتفبزُ ٍالؼی زًیبی زض تط یچیسُپ ٍ تط ثعضگ نٌؼتی کبضثطزّبی ثطای

 ٍ ػطضِ ّبی ظًزیطُ ظهبى ّن پیکطثٌسی ثطای یّبی اؾتطاتػی ثْجَز ثطای یک ثطضؾی، 2019زض ؾبل یبزگبضی ٍ ّوکبضاى 

 اؾتطاتػی یک ثط هجتٌی( EPb) اٍلَیت ثط هجتٌی ضهعگكبیی/  ضهعگصاضی ضٍـ ثب( MA) هوتیک الگَضیتن یک ،رلَ ضٍثِ

 ًوبیٌسگی زض یطگ ٍلت تؼویط فطآیٌس اظ رلَگیطی ثطای ایي، ثط ػلاٍُ .اضائِ زازُ اؾت( NS) تطکیجی هحلِ یطپص اًؼغبف رؿتزَی

 ثِ ثركیسى ؾطػت ثطای ؾطاًزبم، ٍ زازُ اؾت اضائِ هساٍم ضٍـ ثِ گؿؿتِ ًوبیٌسگی تجسیل ثطای ضٍقی گؿؿتِ، هحلَل

 تزبضی یّب حلال ثب اثتسا ًتبیذ .اؾت قسُ یِتؼج MA زض( MSA) یا چٌسهطحلِ ؾبظی یِقج ثبظ پرت پیكٌْبزی، الگَضیتن

/  ضهعگصاضی هرتلف یّب ضٍـ ثب ازثیبت زض هَرَز اضقس کبضقٌبؾی ٍ( GA) غًتیکی ّبی الگَضیتن ؾبیط ثب ؾپؽ ٍ قسُ همبیؿِ

 ثِ کِ( CLSCND) ثؿتِ حلمِ تأهیي ظًزیطُ قجکِ عطاحی ثطای ّب یتنالگَض ّوِ .همبیؿِ قسُ اؾت ػولگطّب ٍ ضهعگكبیی

 کبضثطز ،پطزاظز هی یا زٍضُ چٌس هحیظ یک زض هَرَزی ّبی ّعیٌِ ٍ هحهَل رطیبى اذتهبل ّوچٌیي ٍ اهکبًبت یبثی هکبى

 زض یبٍضی ٍ ّوکبضاى 2019زض ؾبل (. Yadegari et al., 2019) اؾت پیكٌْبزی HMA ثبلای کیفیت زٌّسُ ًكبى ًتبیذ .زاضًس

 .اؾتکطزُ  ضا ثطضؾی ًبهكرم قطایظ زض یِتزع لبثل هحهَلات ثطای ؾجع ثؿتِ حلمِ تأهیي ظًزیطُ قجکِ اظ عطحی ،یا هغبلؼِ

 هغبلؼِ اؾبؼ ثط .اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض ظًزیطُ ًبهكرم پبضاهتط یک ػٌَاى ثِ ثبظگكتی هحهَلات کیفیت ٍ ثبظزُ ًطخ تمبضب،

 ٍ فطٍقبى ذطزُ اًجبضّب، ،تَلیسکٌٌسگبى ،کٌٌسگبى تأهیي قبهل کِ اؾت هحهَلی چٌس ٍ یا زٍضُ چٌس کبلایی لجٌیبت، قطکت یک

 عَض ثِ کِ اؾت قسُ ثیٌی یفپ( MILP) نحیح ػسز هرلَط ذغی ضیعی ثطًبهِ هسل یک ایي تحمیك زض .اؾت آٍضی روغ هطاکع

 ػسم تحت هكکل ثطای ًَآٍضاًِ اؾتَاض هسل یک ایي، ثط ػلاٍُ .ضؾبًس یه حسالل ثِ ضا ظیؿت هحیظ آلایٌسُ ٍ ّعیٌِ ظهبى ّن

 زض هكکلات حل ثطای YAG ًبم ثِ کبضآهس اکتكبفی یک تحمیك ایي ،NP-Hard هبّیت ثِ تَرِ ثب .اؾت ایزبزقسُ اعویٌبى

 اظ کوتط هتَؾظ فبنلِ زاضای YAG ضٍـ کِ زّس هی ًكبى قسُ اًزبم هحبؾجبتی ّبی آظهبیف .اؾت کطزُ ایزبز ثعضگ اثؼبز

 پیسا ضا ثْیٌِ حل ضاُ هَاضز، زضنس 34 اظ ثیف زض YAG ضٍـ ّوچٌیي، .اؾت هؼمَل ظهبى یک زض ثْیٌِ هحلَل اظ زضنس 1.65

 .اؾت قسُ یثطضؾ هكکلات اظ هتٌَػی عیف ٍ ٍالؼی هَضزی هغبلؼِ یک زض اکتكبفی ضٍـ ٍ اؾتَاض ضٍیکطز ػولکطز .کٌس هی

 تط هغوئي ثؿیبض ضؾس یه ًظط ثِ ٍ ثَزُ ثطذَضزاض ثْتطی کیفیت اظ لغؼی هسل ثب همبیؿِ زض اؾتَاض هسل کِ زّس هی ًكبى ًتبیذ



 

  

 

 ًكبى ًتبیذ .اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض هغبلؼِ عَل زض ظیؿت هحیظ آلایٌسُ ٍ ّسف زٍ ؾبظی هسل هحهَل، ػوط عَل تأحیط .اؾت

 ,.Yavari et al) اؾت هتفبٍت هحیظ آلَزگی اّساف ٍ ّعیٌِ ثطای هحهَلات اعویٌبى ػسم ؾغح ٍ ػوط عَل احطات کِ زّس هی

2019.) 

 تب کطزُ اؾت پیكٌْبز غیطذغی هرلَط نحیح ػسز ًَیؿی ثطًبهِ هسل یک تحمیمی، زض 2019زض ؾبل ؾبػسی ًیب ٍ ّوکبضاى 

 ًظط زض( ICT) اضتجبعبت ٍ اعلاػبت فٌبٍضی نٌؼت زض ثؿتِ حلمِ تأهیي ظًزیطُ قجکِ یک زض ضا تؿْیلات ٍ هَلؼیت لیوت

 هطاکع ،کٌٌسگبى تأهیي قبهل قجکِ ایي ؾبذتبض .ثِ زؾت آیس ICT رسیس هحهَلات فطٍـ ثب آهسُ زؾت ثِ کل ؾَز تب ثگیطز

 هَرَزی ؾیبؾت یک C-D هطاکع زض .ثبقس هی هكتطی هٌبعك ٍ لغؼبت رساؾبظی هطاکع ،(C-D هطاکع) تَظیغ ٍ آٍضی روغ

 کوجَز ثب C-D هطاکع ایي، ثط ػلاٍُ .اؾت تهبزفی ؾفبضقبت اًزبم ظهبى کِ اؾت ایي ثط فطو ٍ قَز هی اػوبل هؿتوط ثطضؾی

 اؾتفبزُ اکتكبفی فطا الگَضیتن زٍ اظ هكکل ایي حل زاضز کِ ثطای ٍرَز هكتطی هٌبعك ثیي ّوجؿتگی تمبضبی ٍ ّؿتٌس هَارِ

 ایي ضهعگكبیی ٍ ضهعگصاضی هطاحل ّوچٌیي .(GA) غًتیکی الگَضیتن یک ٍ( ICA) اهپطیبلیؿتی ضلبثتی الگَضیتن یک :اًس کطزُ

 حلمِ تأهیي ظًزیطُ ٍالؼی هَضز یک ،حل ضاُ ضٍیکطزّبی ٍ قسُ اضائِ هسل ػولکطز ٍتحلیل تزعیِ ثطای .اؾت قسُ اضائِ ّب یتنالگَض

 ٍ تهویوبت ثط هسل پبضاهتطّبی تأحیط ثطضؾی هٌظَض ثِ حؿبؾیت ٍتحلیل تزعیِ .اؾت لطاضگطفتِ هَضزثطضؾی ایطاى زض ICT ثؿتِ

 هحهَلات لیوت تؼییي ٍ هَرَزی هسیطیت یکسیگط، ثِ تؿْیلات اذتهبل ًحَُ ػسزی ًتبیذ .قَز هی ؾبظی یبزُپ ثْیٌِ ؾَز

ICT تؼییي زض اضتجبعبت ٍ اعلاػبت فٌبٍضی یّب قطکت ثِ ٌستَاً هی پیكٌْبزی یّب ضٍـ ٍ هسل ثٌبثطایي .زّس هی ًكبى ضا 

 (.Saedinia et al., 2019) کٌٌس کوک حساکخط ؾَز ثِ زؾتیبثی ثطای ذَز ّبی یبؾتؾ

کل  ّبی ّعیٌِکبّف  ثبّسفحلمِ ثؿتِ  تأهیيزض ایي همبلِ یک هسل قجکِ ظًزیطُ  قسُ اضائِثب تَرِ ثِ پیكیٌِ تحمیمبت 

ثبیؿتی زٍ تهوین  شکطقسُثِ تبثغ ّسف  یبثی زؾتاؾت. ثطای  قسُ اضائِزض قطایظ ػسم لغؼیت  تأهیيقجکِ ظًزیطُ 

 ظیط اتربش گطزز:اؾتطاتػیکی 

  ؾت؟ٍ تَلیس چمسض ا آٍضی روغتؼساز ثْیٌِ تؿْیلاتی ًظیط هطاکع 

  ُچمسض اؾت؟ تأهیيهمساض ثْیٌِ رطیبى تؿْیلات ثیي ؾغَح هرتلف قجکِ ظًزیط 



 

  

 

 رٍش تحقیق

 زٍم زؾتٍ  اٍل زؾتحلمِ ثؿتِ ثب زض ًظط گطفتي زٍ ثبظاض  تأهیي(، یک قجکِ ظًزیطُ 1زض ایي همبلِ ٍ هغبثك ثب قکل )

 قسُ طُیشذٍ  آٍضی روغ، آٍضی روغتَؾظ هطاکع  اٍل زؾتقسُ اؾت. زض ایي قکل، اثتسا هحهَلات ثبظگكتی اظ ثبظاض  ؾبظی هسل

ثِ هطکع  اؾتفبزُ طلبثلیغثِ هطکع تَلیس ٍ هحهَلات  اؾتفبزُ لبثل، هحهَلات زٍم زؾتٍ پؽ اظ ثبظضؾی ثب تَرِ ثِ ًیبظ ثبظاض 

ضا ثِ  اٍل زؾتهَلات ثبظاض اظ هحهَلات، ثطذی اظ هح زٍم زؾت، هطکع تَلیس ًیع ثب تَرِ ثِ تمبضبی ثبظاض گطزز یهاًْسام اضؾبل 

ٍ پؽ اظ تَلیس هحهَلات رسیس ثِ ثبظاض  بفتیزض کٌٌسُ تأهیيضا اظ  بظیهَضزًاًتمبل زازُ ٍ هبثمی هحهَلات  زٍم زؾتثبظاض 

ٍ ّوچٌیي  قسُ گطفتِثبلمَُ زض ًظط  نَضت ثٍِ تَلیس  آٍضی روغ. زض ایي همبلِ هکبى تؿْیلات زّس هیاًتمبل  اٍل زؾت

 ػسم لغؼیت لحبػ قسُ اؾت. نَضت ثِ ًٍمل حول ّبی ّعیٌٍِ ّوچٌیي  زٍم زؾتٍ  اٍل زؾتظاض تمبضبّبی ثب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رلَ ضٍثِ تأهیيظًزیطُ 

 هؼکَؼ تأهیيظًزیطُ 

 حلقِ بستِ پیطٌْبدی تأهیيضبکِ زًجیرُ  -1ضکل 

 

 زض ازاهِ هزوَػِ، پبضاهتطّب ٍ هتغیطّبی تهوین گیطی هؿئلِ قطح زازُ قسُ اؾت.
 :ّب هزوَػِ
 +     *   ّب کٌٌسُ يیتأههزوَػِ   

 +     *      هزوَػِ هطاکع تَلیسی  

 +     *   زٍم زؾتهزوَػِ ثبظاض   

 +     *   اٍل زؾتهزوَػِ ثبظاض   

 +     *   آٍضی روغهزوَػِ هطاکع   

 +     *   هزوَػِ هطاکع اًْسام  

 +     *   هزوَػِ هحهَلات  

 +     *   هزوَػِ هَاز اٍلیِ  

 +     *   هزوَػِ زٍضُ ظهبًی  

 :پبضاهتطّب

   آٍضی روغّعیٌِ تأؾیؽ هطکع    

  ّعیٌِ تأؾیؽ هطکع تَلیس    

 ثبظاض زؾت زٍم

 اٍلثبظاض زؾت 

 هطکع روغ آٍضی

 تبهیي کٌٌسُ هطکع تَلیس

 هطکع اًْسام



 

  

 

  ظهبًی زض زٍضُ    ٍ    تَلیسکٌٌسُثیي هطاکع   ثِ اظای ّط ٍاحس هحهَل  ًٍمل ّعیٌِ حول      ̃  

  ظهبًی زض زٍضُ    اٍل زؾتٍ ثبظاض    آٍضی روغهطاکع  ثیي  ثِ اظای ّط ٍاحس هحهَل  ًٍمل ّعیٌِ حول     ̃  

  ظهبًی زض زٍضُ   ٍ هطکع اًْسام    آٍضی روغثیي هطکع   ثِ اظای ّط ٍاحس هحهَل ًٍمل  ّعیٌِ حول     ̃  

  ظهبًی زض زٍضُ   ٍ هطکع تَلیس    آٍضی روغثیي هطکع   ثِ اظای ّط ٍاحس هحهَل ًٍمل  ّعیٌِ حول     ̃  

  ظهبًی زض زٍضُ    زٍم زؾتٍ ثبظاض   ثیي هطکع تَلیس   ثِ اظای ّط ٍاحس هحهَل ًٍمل  ّعیٌِ حول     ̃  

  ظهبًی زض زٍضُ   ٍ هطکع تَلیس    کٌٌسُ تأهیيثیي هطکع   ثِ اظای ّط ٍاحس هبزُ اٍلیِ ًٍمل  ّعیٌِ حول     ̃  

  تَؾظ هطکع تَلیس     ٍاحس هحهَل یکتَلیس ثِ اظای ّعیٌِ      

  ظهبًی زض زٍضُ    اٍل زؾتاظ ثبظاض    هحهَلات ثطگكتیهمساض     ̃ 

  ظهبًی زض زٍضُ    اظ هحهَلات ثبظتَلیس   زٍم زؾتهمساض تمبضبی ثبظاض     ̃ 

  زض زٍضُ   هحهَل  یثطا   آٍضی روغهطکع  تیزضنس کبّف ظطف     

  زض زٍضُ   هحهَل  یثطا   تَلیسهطکع اًجبض  تیزضنس کبّف ظطف     

  زض زٍضُ   هحهَل  یثطا   تَلیسهطکع  تیزضنس کبّف ظطف     

  زض زٍضُ   هحهَل  یثطا   اًْسامهطکع اًجبض  تیزضنس کبّف ظطف     

  زض زٍضُ    هبزُ اٍلیِ یثطا   کٌٌسُ تأهیي تیزضنس کبّف ظطف     

  زض زٍضُ   هحهَل  یثطااًْسام  زضنس    

  اظ هحهَل   اًجبض هطکع تَلیس ظطفیت حساکخط     

  اظ هحهَل   هطکع تَلیس ظطفیت حساکخط     

  اظ هحهَل   هطکع اًْسام ظطفیت حساکخط     

  اظ هبزُ اٍلیِ    کٌٌسُ تأهیيظطفیت حساکخط     

  اظ هحهَل    آٍضی روغهطکع ظطفیت حساکخط        

  زض زٍضُ ظهبًی   اظ هحهَل    زٍم زؾتّعیٌِ رطیوِ هَارِْ ثب کوجَز زض ثبظاض      

  اظ زض اًتْبی زٍضُ ظهبًی   زض اًجبض هطکع تَلیس    هحهَلّعیٌِ ًگْساضی      

ξ
  

  ثطای تَلیس یک هحهَل ًْبیی  هَضزًیبظ  همساض هبزُ اٍلیِ  

χ
  

  اظ ثبظیبفت هحهَل  آهسُ زؾت ثِ  همساض هبزُ اٍلیِ  

 :هتغیطّبی تهوین

   ظهبًی  زض زٍضُ  ٍ هطکع اًْسام    آٍضی روغهطکع ثیي   یبفتِ  اًتمبلهحهَل همساض       

   ظهبًی  زٍضُزض   ٍ هطکع تَلیس    آٍضی روغهطکع  ثیي  یبفتِ  اًتمبلهحهَل همساض       

   ظهبًی  زض زٍضُ  ٍ هطکع تَلیس    کٌٌسُ تأهیي ثیي  یبفتِ  اًتمبلهبزُ اٍلیِ همساض       

   ظهبًی  زض زٍضُ   زٍم زؾتٍ ثبظاض   هطکع تَلیس  ثیي  یبفتِ  اًتمبلهحهَل همساض       

   ظهبًی  زض زٍضُ   ٍ   هطاکع تَلیس ثیي   یبفتِ  اًتمبلهحهَل همساض        

  
   ظهبًی  زض زٍضُ   اٍل زؾتاظ ثبظاض    آٍضی روغتَؾظ هطکع    قسُ آٍضی روغهحهَل همساض کل      

  .گیطز هی 0ٍ زض غیط ایي نَضت  1تأؾیؽ گطزز، همساض    آٍضی روغ کِ هطکع زضنَضتی   

  .گیطز هی 0ٍ زض غیط ایي نَضت  1تأؾیؽ گطزز، همساض   تَلیس کِ هطکع  زضنَضتی   

  زض زٍضُ ظهبًی   اظ هحهَل    زٍم زؾتزض ثبظاض  زازُ ضخهمساض کوجَز      

  زض اًتْبی زٍضُ ظهبًی   اظ هحهَل   زض اًجبض هطکع تَلیس  قسُ شذیطُهمساض هَرَزی      

  زض زٍضُ ظهبًی   زض هطکع تَلیسی    تَلیسقسُهمساض هحهَل      

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 حلقِ بستِ در حبلت غیرقطعی تأهیيی زًجیرُ چٌد سطحسبزی ضبکِ  هدل

حلمِ  تأهیيی ظًزیطُ چٌس ؾغحقسُ، هؿئلِ عطاحی قجکِ  ، پبضاهتطّب ٍ هتغیطّبی تهوین ثیبىّب هزوَػِثب تَرِ ثِ ثیبى 

 :قَز ؾبظی هی نَضت شیل هسل ی ػسز نحیح هرتلظ ثِذغضیعی ضیبضی  ػٌَاى یک هسل ثطًبهِ ثؿتِ ثِ
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حلمِ ثؿتِ  تأهیيقجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِهمساض کل  ؾبظی کویٌٍِ قبهل  زّس هی( همساض تبثغ ّسف هؿئلِ ضا ًكبى 1ضاثغِ )

 .زّس هیًكبى  اًس قسُ آٍضی روغ، آٍضی روغ( کل هیعاى رطیبى هحهَلات ثطگكتی ضا کِ تَؾظ هطاکع 2ضاثغِ ) .ثبقس هی

( همساض هحهَل 4ضاثغِ ) .زّس هیهحهَلات ضا تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ زض زؾتطؼ ًكبى  ًٍمل حول( حساکخط ظطفیت 3) هحسٍزیت

هزسز ضا کِ اظ  اؾتفبزُ لبثل( ًیع زضنسی اظ هحهَلات 5ضاثغِ ) .زّس هیثِ هطکع اًْسام ضا ًكبى  آٍضی روغاظ هطکع  یبفتِ اًتمبل

 .زّس هیضا ًكبى  زٍم زؾت( همساض ثطآٍضز تمبضبی ثبظاض 6ضاثغِ ) .زّس هی، ًكبى َزق هیثِ هطکع تَلیس اضؾبل  آٍضی روغهطکع 

 .ثبقس یهٍ قبهل همساض هحبؾجِ هَرَزی زض اًتْبی ّط زٍضُ ظهبًی  زّس هی( هؼبزلِ تؼبزل زض هطکع تَلیس ضا ًكبى 7ضاثغِ )

ٍ همساض هحهَل ًْبیی ثطاثط اؾت ثب همساض  زّس هی ثطای تَلیس هحهَلات رسیس ضا ًكبى هَضزًیبظ( همساض هَاز اٍلیِ 8ضاثغِ )

( ظطفیت 9ضاثغِ ) .اؾت کٌٌسُ تأهیيثِ هحهَل ًْبیی اظ ؾَی  قسُ لیتجسٍ هَاز اٍلیِ  زٍم زؾتهحهَلات ثطگكتی اظ ثبظاض 

هطکع تَلیس ضا ( ظطفیت تَلیس هحهَلات رسیس زض 10ضاثغِ ) .زّس هیاًجبض هحهَلات ًْبیی زض اًتْبی ّط زٍضُ ظهبًی ضا ًكبى 

( 14( ٍ )13ضاثغِ ) .زّس هیهَاز اٍلیِ ضا ًكبى  کٌٌسُ تأهیي( ثِ تطتیت ظطفیت هطاکع اًْسام ٍ 12( ٍ )11ضاثغِ ) .زّس هیًكبى 

 .زّس هیضا ًكبى  یطیگ نیتهوًیع ًَع ٍ رٌؽ هتغیطّبی 

 

 ی استَار اهکبًی سیر برًبهِهدل 

ی ًگْساضی، تمبضب ٍ ظطفیت ّب ٌِیّع، ًٍمل حولی ّب ٌِیّعهْن )اظرولِ  پبضاهتطّبی اظ ثطذی یًٍَؾبً پَیب شات ثِ تَرِ ثب

 ّبی زازُ ثَزى حهَل غیطلبثل حتی ٍ ًجَزى زؾتطؼ زض ٍ ّوچٌیي اؾت ضیعی ثطًبهِ هبفَق ّب آى تؼییي تؿْیلات ثبلمَُ( کِ

؛ قَز هی ظزُ ترویي کبضقٌبؾبى شٌّی تزبضة ٍ ًظطات ثط تکیِ ثب ػوستبًپبضاهتطّب  ایي عطاحی، هطحلِ زض هَضزًیبظ تبضیری

 :قسُ اؾت فطهَلِ ظیط قطح ثِ ای شٍظًمِ فبظی اػساز لبلت زض زازُ غیطلغؼی ػٌَاى ثِ هجْن فَق پبضاهتطّبی ثٌبثطایي،
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 ٍ حتی ؾرت هحهَلات، تمبضب ٍ هیعاى ثبظگكت، ًٍمل حولّعیٌِ  اضظیبثی ثلٌسهست، ّبی گیطی تهوین ثطای کِ اؾت شکط قبیبى

 ایي کِ هوکي اؾت کٌس، ثطآٍضز پبضاهتطّب ضا ایي ثطای احتوبلی تَظیغ تبثغ یک ثتَاًس ًفط یک اگط حتی .اؾت غیطهوکي گبّی

کٌس  تغییط هی ثلٌسهستضیعی  لصا ایي پبضاهتطّب کِ زض یک افك ثطًبهِ .ثبقٌس ًساقتِ گصقتِ ّبی زازُ ثب هكبثْی ضفتبض پبضاهتطّب

حلمِ  تأهیياؾتَاض اهکبًی هؿئلِ عطاحی قجکِ ظًزیطُ  ؾبظی ثْیٌِهسل ًْبیی  .قسُ اؾت ّبی فبظی زض ًظط گطفتِ ػٌَاى زازُ ثِ

 :ثبقس هیثؿتِ پیكٌْبزی ثِ قطح ضٍاثظ ظیط 
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(، ػجبضت اٍل ثِ همساض هَضز اًتظبض تبثغ ّسف اٍل ثب اؾتفبزُ اظ همبزیط هتَؾظ پبضاهتطّبی غیطلغؼی 15زض تبثغ ّسف اٍل ضاثغِ )

تبثغ ّسف اٍل )اؾتَاضی ثْیٌگی( اقبضُ  ػجبضت زٍم ثِ ّعیٌِ رطیوِ ثطای اًحطاف ثیف اظ همساض هَضز اًتظبض .هسل اقبضُ زاضز

ضطیت ٍظًی   ضٍ، پبضاهتط  اظایي .زّس هیرولِ ؾَم ًیع ّعیٌِ کل رطیوِ اًحطاف اظ تمبضب )پبضاهتط غیطلغؼی( ضا ًكبى  .کٌس هی

ضطایت تهحیح زض همساض ؾغَح فبظی اػساز ضا  ػٌَاى ثِ  ٍ    پبضاهتط .ثبقس یوِ ػسم ثطآٍضز تمبضب هیرطّعیٌِ   تبثغ ّسف، 

 .ثبقس 1ٍ  0.5کِ ثبیؿتی ػسزی هبثیي  زّس هیًكبى 

 

 ّب بفتِی

اؾت. اظ ایي ضٍ یک هؿئلِ ًوًَِ هغبثك ثب  قسُ پطزاذتِثِ حل هسل ٍ ثطضؾی هتغیطّبی ذطٍری هؿئلِ  زض ایي ثرف اظ همبلِ

( حسٍز ثبظُ 2ٍالؼی، اظ زازُ ّبی تهبزفی اؾتفبزُ قسُ اؾت. رسٍل )( عطاحی ٍ ثِ زلیل ػسم زؾتطؾی ثِ زازُ ّبی 1رسٍل )

هؿئلِ  غیطلغؼیهؿئلِ ضا ثط اؾبؼ تبثغ تَظیغ یکٌَاذت ًكبى هیسّس. ّوچٌیي پبضاهتطّبی  غیطلغؼیای پبضاهتطّبی لغؼی ٍ 

 .ثبقس هیؾغح  4ثِ نَضت تبثغ تَظیغ شٍظًمِ ای زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ زاضای 

 
 پیطٌْبدی تأهیيهسئلِ ًوًَِ ضبکِ زًجیرُ اًدازُ  -1جدٍل 

 تؼساز قطح هزوَػِ تؼساز قطح هزوَػِ

 3 هزوَػِ هطاکع اًْسام   5 ّب کٌٌسُ يیتأههزوَػِ   

 2 هزوَػِ هحهَلات   5 هزوَػِ هطاکع تَلیسی  

 2 هزوَػِ هَاز اٍلیِ   10 زٍم زؾتهزوَػِ ثبظاض   

 3 هزوَػِ زٍضُ ظهبًی   12 اٍل زؾتهزوَػِ ثبظاض   

    8 آٍضی روغهزوَػِ هطاکع   

زٍضُ ظهبًی زض ًظط گطفتِ  3زض  زٍم زؾتثبظاض  12ٍ  اٍل زؾتثبظاض  10هطکع تَلیسی،  5، کٌٌسُ تأهیي 5(، 1ثط اؾبؼ رسٍل )

 زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. 8ٍ تؼساز هطاکع روغ آٍضی  3، تؼساز هطاکع اًْسام 2قسُ اؾت. تؼساز هَاز اٍلیِ ٍ هحهَلات ًْبیی 

 
 حدٍد ببزُ ای پبراهترّبی هسئلِ بر اسبس تَزیع یکٌَاخت -2جدٍل 



 

  

 

 یا ثبظُحسٍز  پبضاهتط یا ثبظُحسٍز  پبضاهتط

      (150000 ،120000 )~U      (5 ،3 )~U 

       (1200 ،1000 )~U             (1000 ،800 )~U 

     (120 ،100 )~U      (5 ،4 )~U 

ξ
  

 χ
  

 (3 ،1 )~U     (400 ،300 )~U 

               (5/0 ،2/0 )~U               (5/0 ،2/0 )~U 

 4ؾغح  3ؾغح  2ؾغح  1ؾغح  غیطلغؼیپبضاهتط 

  ̃        ̃       ̃      

  ̃       ̃       ̃     
(15 ،10 )~U (20 ،15 )~U (25 ،20 )~U (30 ،25 )~U 

 ̃    (100 ،80 )~U (120 ،100 )~U (200 ،120 )~U (400 ،200 )~U 

 ̃    (80 ،60 )~U (100 ،80 )~U (150 ،100 )~U (300 ،150 )~U 

 

 7-4-3-1قوبضُ  آٍضی روغهطکع  4 یؽتأؾاؾت کِ قبهل  آهسُ زؾت ثِ 2127222.959پؽ اظ حل هؿئلِ همساض تبثغ ّسف 

ثطای تحلیل  ضٍ اظایي .اؾت قسُ حبنل 0.5همساض تبثغ ّسف فَق زض ًطخ ػسم لغؼیت  .ثبقس هی 4-2-1هطکع تَلیس قوبضُ  3ٍ 

تغییط کطزُ ٍ همساض تبثغ ّسف ٍ  1تب  0.5هرتلف ػسم لغؼیت ثیي  یّب ًطخحؿبؾیت ثیكتط هؿئلِ، همساض ًطخ ػسم لغؼیت زض 

 .اؾت قسُ زازًُكبى  (3)تؿْیلات ثبلمَُ زض رسٍل  یبثی هکبىّوچٌیي 

 
 تَزیع یکٌَاختهسئلِ بر اسبس قطعی ٍ غیرقطعی حدٍد ببزُ ای پبراهترّبی  -3جدٍل 

 هکبى تؿْیلات تَلیسی آٍضی روغهکبى تؿْیلات  همساض تبثغ ّسف ًطخ ػسم لغؼیت

0.5 2127222.959 1-3-4-7 1-2-4 

0.6 2354567.064 1-4-5-6-7 1-2-4 

0.7 2502000.816 1-4-5-6-7 1-2-4 

0.8 2601780.322 1-3-4-6-7 1-2-3-4 

0.9 2707276.088 1-2-3-7-8 1-2-4-5 

1 2867004.392 1-3-4-5-6-7 1-2-3-4 

 

فعایف یبفتِ ٍ ا زٍم زؾتٍ  اٍل زؾت( هكبّسُ هی قَز ثب افعایف ًطخ ػسم لغؼیت، همساض تمبضبی کل ثبظاض 3هغبثك ثب رسٍل )

ثِ  تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِثِ ّویي زلیل همساض اًتمبل هحهَلات ثیي ؾغَح هرتلف افعایف یبفتِ اؾت. اظ ایي ضٍ 

تغییطات همساض تبثغ ّسف زض همبثل تغییطات  ، تَلیس ٍ اًْسام افعایف یبفتِ اؾت. ثطای ثطضؾی ضًٍسًٍمل حولزلیل افعایف همساض 

 ( تطؾین قسُ اؾت.2ًطخ ػسم لغؼیت، ًوَزاض قکل )

 
 رًٍد تغییرات هقدار تببع ّدف هسئلِ در هقببل تغییرات ًرخ عدم قطعیت -2ضکل 
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اؾت. اظ  قسُ پطزاذتِؾی تغییطات همساض تبثغ ّسف ٍ همساض کل کوجَز ضخ زازُ زض همبثل تغییطات ّعیٌِ کوجَز زض ازاهِ ثِ ثطض

( ًكبى زازُ 4زضنس کبّف یبفتِ ٍ تغییطات همساض تبثغ ّسف ٍ کوجَز زض رسٍل ) 80الی  20ایي ضٍ ّعیٌِ کوجَز ثِ اًساظُ 

 قسُ اؾت.

 
 هسئلِ بر اسبس تَزیع یکٌَاختٍ غیرقطعی  قطعیحدٍد ببزُ ای پبراهترّبی  -4جدٍل 

 زازُ ضخهمساض کل کوجَز  همساض تبثغ ّسف زضنس کبّف ّعیٌِ کوجَز

 0 2127222.959 پبیِ

20% 2113792.389 1326.420 

30% 2086409.705 2650.525 

40% 2056435.809 6250.596 

50% 1957070.660 8271.540 

60% 1844491.436 8936.264 

70% 1731912.213 9645.364 

80% 1619332.989 10271.540 

 

( هكبّسُ هی گطزز ثب کبّف ّعیٌِ کوجَز، ثِ زلیل تؼبزل ثیي ّعیٌِ ّب، همساض کوجَز افعایف یبفتِ ٍ ثِ 4ثب تَرِ ثِ رسٍل )

کل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِتَلیس، ؾیؿتن ثب کوجَز ثیكتط هَارِ قسُ ٍ  ّبی ّعیٌِزلیل پبییي ثَزى ّعیٌِ کوجَز ًؿجت ثِ 

( ضًٍس تغییطات 3گعاضـ قسُ اؾت. زض قکل ) 0کبّف پیسا کطزُ اؾت. زض حبلی کِ زض حبلت پبیِ همساض کوجَز ثطاثط  تأهیي

 کوجَز ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّبی ّعیٌِثِ اظای تغییطات زض  تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِهمساض کوجَز ٍ 

 
 هقدار تببع ّدف هسئلِ ٍ كوبَد در هقببل تغییرات ّسیٌِ كوبَدرًٍد تغییرات  -3ضکل 

 

ثب تَرِ ثِ هغبلت ثیبى قسُ هكبّسُ قس ثب افعایف ًطخ ػسم لغؼیت، تؼساز تؿْیلات روغ آٍضی ٍ تَلیس ثِ زلیلی افعایف 

یتَاى ثیبى کطز کِ زض ، افعایف یبفتِ اؾت. ّوچٌیي هاٍل زؾتٍ افعایف ًطخ ثطگكت هحهَلات ثبظاض  زٍم زؾتتمبضبی ثبظاض 

 2867004.392اظ همساض  تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌٍِ زٍم(  اٍل زؾت% تمبضبی ثبظاض 100ثسثیٌبًِ تطیي حبلت )افعایف 

 ثیكتط ًرَاّس قس.
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 گیری بحث ٍ ًتیجِ
، تحت ػسم تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِحلمِ ثؿتِ ثب ّسف کبّف  تأهیيزض ایي همبلِ ثِ عطاحی یک قجکِ ظًزیطُ 

اظ هؿئلِ  غیطلغؼیپطزاذتِ قس. ثطای کٌتطل پبضاهتطّبی  ًٍمل حول ّبی ّعیٌِلغؼیت تمبضب، ًطخ ثبظگكت هحهَلات ٍ 

، یک هؿئلِ ًوًَِ عطاحی ٍ ذطٍریاؾتَاض اهکبًی اؾتفبزُ قس. ثطای اضظیبثی هسل ٍ ّوچٌیي ثطضؾی هتغیطّب  ضیعی ثطًبهِ

ثب افعایف ًطخ ػسم هكبّسُ گطزیس،  GAMSپبضاهتطّبی هؿئلِ ًكبى زازُ قس. ثب حل هؿئلِ تَؾظ ًطم افعاض حسٍز ثبظُ ای 

ٍ زٍم افعایف یبفت. ّوچٌیي  اٍل زؾتثِ زلیل افعایف تمبضبی ثبظاض  تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِلغؼیت، همساض 

کبّف پیسا کطزُ  تأهیيکل قجکِ ظًزیطُ  ّبی ّعیٌِیزِ آى هكبّسُ قس ثب کبّف ّعیٌِ کوجَز، همساض کوجَز کبّف ٍ زض ًت

 اؾت.

 ثطای ثْجَز همبلِ حبضط، پیكٌْبزّبی ظیط ثطای هحممیي اضائِ قسُ اؾت:

 زض ًظط گطفتي هؿیطیبثی ٍؾیلِ ًملیِ زض روغ آٍضی هحهَلات -1

 اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ّبی فطا اثتکبضی ثطای حل هؿبئل زض ؾبیعّبی ثعضگتط -2

 هَاز اٍلیِ ثطای تَلیس هحهَلات رسیس تأهیيًظط گطفتي ترفیف ًوَی زض  زض -3
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