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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1391 (181-191، صفحة 2 ، شمارة20جلد 
 

  يشي روييزا  ني، جنييزا  بر كالينيتاميبات وي و تركياهي رشد گيها  كننده مير تنظيثأت
 ).Aloe vera L( صبرزرد يياه داروياهچه در گيد گيو تول

 
 3*يديمنصور ام و 2آبادي ، آتنا اولادزاد عباس1پنجه نيم زرينس

 ، كرجيعي و منابع طبيس كشاورزيپردگروه زراعت و اصلاح نباتات،  اصلاح نباتات، ارشد، كارشناس -1
 ، اصفهان اصفهانيارشد، اصلاح نباتات، دانشگاه صنعت  كارشناس-2
 ، كرجيعي و منابع طبيس كشاورزياتات، پردل مكاتبات، استاد، گروه زراعت و اصلاح نبئوسنده مسي نو-*3

  momidi@ut.ac.ir :الكترونيك پست     
 

 11/04/1391: تاريخ پذيرش                    12/10/1390: تاريخ دريافت
 

 دهيچك
  محسوبيي و غذاي بهداشت- يشي، آراييع داروياهان ارزشمند در صناي از گيكي .Aloe vera L يزرد با نام علمصبر

و اي   شهير درون شينه كشت بافت بر تكثيدر زم شده قات انجاميتحق بيشتر، اهين گي به ااز روزافزونيبا توجه به ن. شود  مي
اي   وهيعنوان ش ر انبوه، بلكه بهي مناسب در تكثيعنوان روش  نه تنها بهيشيرو ييزا  ني جني آن تمركز داشته است ولياديزادير

اثر ق حاضر يدر تحق. مانده استه، از نگاه محققان دور ي ثانويها  تيو متابول يمصنوع بذرهايد يمطمئن و كارآمد در تول
 كشت يها  طي محينيتاميب وي و ترك)BAP( نينوپوريل آميبنز و (NAA) اسيد  كين استينفتال شامل ياهي رشد گيها  كننده ميتنظ

MS ،LS ،L2ط يمح. م مورد مطالعه قرار گرفتيرمستقي غيشي روييزا  ني بافت كالوس و جنيالقا افته بري   تغييرينيتاميب ويك و تر
 mgl-1 ،نيدوكسيريپ mgl-1 5/0، نياميت mgl-1 0/4افته شاملي   تغييرينيتاميب وي و تركmgl-1 1زان يبه مNAA  همراه با MSكشت 

ن درصد يشتريبكه  طوري به. بودند%) 100(ييزا  ط كشت جهت كالين محي بهترتولينوزيوايم mgl-1100  واسيد  كينيكوتين 0/5
ب ي و تركmgl-1 2/0زان ي به مNAA  وmgl-15 زان يبه مBAP همراه با MS ط كشت يمح در زين %)50 (يشي رويها  نيل جنيتشك
 در ياهچه و سازگاريد گي، توليساز   مراحل بالغياز طآمده پس   بدستيشي رويها  نيجن% 80  البته.د شديافته تولي   تغييرينيتاميو

 . گلخانه زنده ماندند

 
  .نيتامين، وينيتوكي، سيشي روييزا  ني، جنييزا  صبرزرد، كال: يدي كليها واژه

 
 مقدمه
 متعلـق  .Aloe vera Lيزرد با نام علم   صبريياه دارويگ

 يها   رابه و ژل برگ   يدر ش . باشد   مي Liliaceaceبه خانواده   
ن، ين، باربــالوئيآلــوئماننـد   يبـات مختلف ــياه، تركيــن گي ـا

ن وجـود دارد كـه در       ين و ساپون  يكوپروتئيد، گل يساكار يپل
 يهـا     بوسـت، عفونـت   يماننـد    ي مختلف ـ يهـا يماريدرمان ب 
 دهان و   يها    ، عفونت يپوستبيماريهاي  ،  يا و روده اي      معده

ع ينا ص ـ ياه صـبرزرد را بـرا     ي ـگ لثه كاربرد فـراوان دارد و     
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نموده ار ارزشمند   ي بس يي و غذا  يبهداشت –يشي، آرا ييدارو
 يـي اه داروي ـافزون به گ از روزيت و ن يبا توجه به اهم   . است

ــبرزرد و ا ــه تكثيص ــنك ــي ــه دلير جنس ــ ب ــيل نرعقي  يم
 يشير رويو تكث) Keijzer & Cresti, 1987 (يتوپلاسميس

د ي ـل تول ي ـرد بـه دل   يگ   مي  انجام ها     كه توسط پاجوش   يسنت
، )Meyer & Van Staden,1991(عـــدود پـــاجوش م
از بـه   ي ـنبنـابراين    از بـازار باشـند،    ي ن يتوانند پاسخگو  ينم

اه ي ـن گ ي ـ كشـت بافـت ا     يانجام مطالعات گسترده بـر رو     
ات ارزشـمند   ي خصوص ـ ياصـلاح برخ ـ  . شـود    مي احساس

، ينت ـي ز يهـا     تـه ياه در خصـوص وار    ي ـ گ يمورفولوژمانند  
ــنش   ــل ت ــر عوام ــت در براب ــا تولاز  مقاوم ــ و خصوص د ي

 ي سـنت  يش ـي رو يهـا     ق روش ي ـه از طر  ي ـ ثانو يها    تيمتابول
 نيبنـابرا ). Velcheva et al., 2005(باشـد   ير نميپذ امكان
اه ي ـنـه كشـت بافـت گ      يدر زم شـده     قات انجـام  يتحقبيشتر  
ع درون ير ســريــو تكثريزازديــادي  صــبرزرد بــر يــيدارو
 & Aggarwal(اه متمركـز بـوده اسـت    ي ـن گي ـااي   شهيش

Barna, 2004; Baksha et al., 2005; Mukherjee & 
Roychowdhury, 2008; Singh & Sood, 2009; 

Ivonova & Van Staden, 2009 and  2010.( يقـات يتحق 
 اثـر   انجـام شـده و     ييزا    ق اندام ي از طر  يينه باززا يز در زم  ين

 نـوع و غلظـت      ،زنمونهيعوامل مختلف به خصوص نوع ر     
 ستم سـاقه، يق كشت مري از طر ياهيشد گ  ر يها    كننده ميتنظ
 ، جـوان يه برگ حاصل از نشاهايپا شه، بساك،يستم ريمر
 جـوان  يهـا   ، سـاقه ين ـيرزمي زيهـا     جـوان، سـاقه    يها    گل

مـورد   و قطعـات بـرگ    اي      شـه يحاصل از كشـت درون ش     
 Abdollahzadeh et al., 2006( قرار گرفته اسـت  يبررس

;Garro-Monge et al., 2008( .ق ي از طريينه باززايمدر ز
 تنهـا مـورد گـزارش شـده         ،ميرمستقي غ يشي رو ييزا    نيجن

  درزنمونـــهي دانـــه بهعنـــوان رمربـــوط بـــه اســـتفاده از
A. barbadensis Mill بوده است Garro-Monge et al., 

 يشي روييزا  ني و جنييزا  كالت يبا توجه به اهم ).(2008

وتوپلاسـت،   پريجداسـاز ماننـد   ي اصـلاح يهـا    در برنامه 
د ي ـ، تول ي از تنوع سـوماكلن    يريگ ون، بهره يكشت سوسپانس 

 يها     پژوهش يكسان برا ي يزا    ني از بافت جن   يادير ز يمقاد
د ي ـتول ،ياس تجـار  ي ـاه باززا شـده در مق     يد گ ي، تول يرشد

 يه، بررس ـ ي ـ ثانو يهـا     تي ـد متابول ي ـ، تول يمصنوعبذرهاي  
 يگاهش ـي در سطح آزما   ها    افتهي و انتخاب جهش     يختيترار

)Sayed-Tabatabaei & Omidi, 2009(ق حاضـر  ي ـ، تحق
اه ي ـم از طوقه گ   يرمستقي غ يشي رو ييزا    ني جن يبا هدف القا  
 . دي و اجرا گردين بار طراحي اوليصبرزرد، برا

 
 ها مواد و روش

 يماري از هر گونه ب    ياه صبرزرد سالم و عار    ي گ يتعداد
د جهـا دارويـي   گلخانه تحقيقـاتي پژوهشـكده گياهـان        از  

اهـان  ي گ يهـا     ران، انتخـاب شـد و پـاجوش       ي ـ ا يدانشگاه
اي      صـدمه  ياه مـادر  ي ـنكه بـه گ   يده با دقت و بدون ا     يبرگز

. دنـد يشـگاه منتقـل گرد    يجدا شـدند و بـه آزما      وارد شود،   
.  دقيقه در آب جاري شستشو شدند      30 به مدت    ها    پاجوش

ترتيب و لايه لايه از خارج به داخـل جـدا       به ها    سپس برگ 
. دنـد ي فقط دو برگ انتهايي روي ساقه حفـظ گرد         شدند و 

و % 1ل  ي دقيقه در بنوم   20ب به مدت  يترت   به  ها    سپس نمونه 
 يكش م قارچ يهمراه با تكان دادن ملا    % 1قه در ساولن    ي دق 1

آنگاه، سه بـار بـا آب مقطـر شستشـو           .  شدند يعفون و ضد 
نـار و   يهـود لام   ري ـ در ز  يعفـون   ضـد  يمراحل آخر . شدند

 ط كشـت انجـام     ي مح ـ ي بـر رو   هـا     زنمونـه يهنگام كشت ر  
 ثانيه در الكل اتـانول      30ب به مدت    ي بهترت ها    نمونه .گرديد

همـراه بـا دو     % 5/2م  يت سـد  يپوكلريقه در ه  ي دق 20و% 70
 ضدعفوني شدند و در نهايت  سـه         20ن  ييقطره محلول تو  

.  شستشــو شــدندســترون ســازي شــده بــار بــا آب مقطــر 
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 از ساقه   ها    ، غلاف قاعده برگ    ريزنمونه يمنظور جداساز  به
لايه لايه برداشته شد تا اينكه نوك مريستم ساقه همـراه بـا        

ك ي ـن مرحلـه از     ينمونه در ا  . ديبرگ اوليه  مشخص گرد    
 ساقه به طول  cm2-1 شايان ذكر است كه در . ل شديتشك

 MS) Murashige & skoogاين تحقيق از محيط كشـت  

  و آگـار بـه ميـزان   g/l30  به همراه شكر به ميـزان  )1962
g/l7، البته .عنوان محيط كشت پايه استفاده شد       به  pH  تمام 

 ـ   ي HCl و   NaOH كشت با كمك     يها    محيط ن يك نرمـال ب
 كشـت در اتـوكلاو بـا        يهـا     محيط.  شد م  ي تنظ 5/8 تا   5/6
  يدما oC121  قـه  ي دق20 مـدت  ي اتمسفر بـرا 1/2و فشار

تعداد كافي ريزنمونـه    آوردن   منظور بدست  به. سترون شدند 
هـاي    آزمـايش ي هم سن براي انجـام       ها    سترون از گياهچه  

 بـه   MS ابتدا با استفاده از محيط كشت        ،يشييي رو زا    جنين
انجـام  اي      شيشه  تكثير درون  BAP هورمون   mgl-1 5همراه  
 يشـده در اتـاق رشـد بـا دمـا            كشـت  يهـا     نمونـه . ديگرد

o  C2±23سـاعت  8 و يي ساعت روشنا16ود ي و در فتوپر 
 عمل واكشت هر ماه يكبار انجـام       .  شدند ي نگهدار يكيتار
 سـه ماهـه بـراي ادامـه         ياهيي گ ها    ب نمونه يترت نيبد. شد

 ي القـا  يزنمونـه بـرا   يه ر ي ـتهبراي  . آزمايش بدست آمدند  
ر درون  ياهان حاصل از تكث   يه طوقه گ  يناح بافت كالوس، از  

 متـر   ميلـي 10-8 يب ـي به طـول تقر ييها    زنمونهي، ر يا شهيش
ب ي ـترك مـار ي همـراه بـا ت     MSط كشت   يه شد و در مح    يته
 ،MSط كشـت    ي مح ـ يهـا     نيتامي در چهار سطح و    ينيتاميو
ــاميو ــا  نيتـ ، )LS )Linsmaier & Skoog 1965 يهـ
ــاميو ــا  نيتـ  و )L2) Phillips & Collins 1979 يهـ
عنـوان    بـه  NAAمـار   ين ت يافته و همچن ـ  ي   تغيير يها    نيتاميو

 2/5و  2، 1/5، 1 يهـا    در غلظـت ياهي ـشد گ كننده ر  ميتنظ
ل ي ـدر قالـب طـرح فاكتور       با سـه تكـرار     گرم در ليتر    ميلي

 ي مورد بررس  ييزا    جهت كال   كشت شدند و   يكاملا تصادف 

ك ي ـ موجود در هر يها  نيتامينوع و غلظت و .قرار گرفتند
.  نشـان داده شـده اسـت       1 در جدول    ينيتاميبات و يترك از

 ييط دمـا  ير اتـاق رشـد تحـت شـرا         د ها    سپس تمام كشت  
o C2±23ك مـاه پـس از   ي ـ . شدندي نگهداريكي و در تار

، بافت كـالوس    ييزا    ط كشت كال  ي به مح  ها    زنمونهيانتقال ر 
 ييزا    ني جن ء القا يبررسبراي   كالوس   يها    بافت. بدست آمد 

 مختلـف شـامل     يهـا     ط كشـت  يم به مح  يرمستقي غ يشيرو
 در  ينيتـام يب و ي ـترك يمارهاي همراه با ت   MSط كشت   يمح

 يهـا   نيتـام ي و،MSط كشـت  ي مح يها    نيتاميچهار سطح و  
L2 يها    نيتامي، و LS  1 جـدول (افته  ي   تغيير يها    نيتامي و و (
 بـه   NAA شـامل    ياهي رشد گ  يها    كننده مي تنظ يمارهايو ت 
 10و  5، 3، 1 يهـا   در غلظـت BAP  و mgl-1 0/2زان ي ـم
ل ي ـقالب طرح فاكتور   در سه تكرار و در       گرم در ليتر    ميلي-

 در اتـاق رشـد      هـا     تمام كشت  و.  منتقل شد  يكاملا تصادف 
 سـاعت  16ود ي ـ و در فتوپرo C2±23 ييط دمايتحت شرا

 يهـا     نيجن ـ.  شدند ي نگهدار يكي ساعت تار  8 و   ييروشنا
ك دوم  ي ـ بـا    MS ط كشـت  يآمـده در مح ـ     بدسـت  يشيرو

، ياهي ـكننـده رشـد گ     ميبدون تنظ  ي معدن يها    غلظت نمك 
 بالغ پس از سـه      يها    نيجن. افتندين انتقال   يلوغ جن جهت ب 

 يدن بـه طـول    يك مـاه و رس ـ    ي يبار واكشت به فاصله زمان    
 حــدود cm 10،شــه خــارج و در آبيط درون شي از محــ 

o  C2±25جـدا شـدند  هـا   اهچـه يي آگـار از گ ها   باقيمانده  .
قــه بــراي ي دق5ل بــه مــدت يــبنوم% 1ســپس در محلــول 
آنگـاه  .  شـدند  يي قارچي نگهـدار   ها    جلوگيري از آلودگي  

 1:1ي پلاسـتيكي محتـوي مخلـوط        هـا      در ليوان  ها    اهچهيگ
 روز درشـرايط    45ماسه و خاك مزرعه كاشته و به مـدت          

 و ٪40 ينسـب   رطوبت،oC2±30 يسازگاري يعني در دما
 سازگار شده به    يها    اهچهيان گ يدر پا .  شدند يه نگهدار يسا

 .گلخانه انتقال داده شدند
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 يشي روييزا  ني و جنييزا   مورد استفاده جهت كالينيتاميبات وي نوع و غلظت ترك-1 جدول
 )mgl-1 (تولينوزيوايم )mgl-1 (اسيد  كينيكوتين )mgl-1 (نيدوكسيريپ )mgl-1 (نياميت ينيتاميب ويترك

MS 1/0 5/0 5/0 0/100 

LS 4/0 0/0 0/0 0/100 

L2 0/2 5/0 0/0 0/250 
 0/100 5/0 5/0 4/0 افتهير ييتغ

 
 ج ينتا

ط ي بــه محــهــا  زنمونــهيك هفتــه پــس از انتقــال ريــاز 
 آغاز شـد    ها    زنمونهي ر يل بافت كالوس رو   ي، تشك ييزا    كال

 ييهـا     مـار يدر تمام ت  . و پس از دو هفته واكشت انجام شد       
، دو هفتــه پــس از  گرديــد انجــام يــيزا  كــه در آنهــا كــال
 ،ه، گرانولــه كــالوس نــرم تــا فشــرديهــا  واكشــت، بافــت

 قرمـز   يهـا      رنگ با رگـه    يريد تا ش  ي شكل و سف   ياريخاو
 ييط كشـت بـاززا    يمشاهده شدند كه آماده انتقـال بـه مح ـ        

 ).1 شكل(بودند 

هاي مربوط به درصد   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
 كه اثر تركيب ويتـاميني و همينطـور اثـر           زايي نشان داد      كال

كننده رشد گياهي در سطح       ظيممتقابل تركيب ويتاميني و تن    
 تركيـب   تيمارهـاي . باشـد     دار مـي     درصـد معنـي    5احتمال  

 ، تركيــبmgl-1 1 NAAهمــراه بــا يافتــه   ويتــاميني تغييــر
تركيب  و همينطور mgl-1 2/5 NAAهمراه با L2 ويتاميني 

  بيشـترين تـأثير  mgl-1 2/5 NAAهمـراه بـا   LS ويتـاميني  
 ). 2جـــدول (را بـــر تشـــكيل بافـــت كـــالوس داشـــتند 

 

 

 
 mgl-14/0  شامل ينيتاميب وي همراه با تركMS ط كشتيمار محي از بافت كالوس حاصل از تييها   نمونه-1 شكل

 اسي، مقmgl-10/1 NAA تول وينوزيواي مmgl-10/100 ك، ينيكوتيد نياس mgl-15/0 ن،يدوكسيريپ mgl-15/0 ن،ياميت
 cm 125/0 - "ج"اس يمقو  cm25/0  - "د" و "ب"اس يمق، cm 5/0 - "الف"
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 ييزا  بر درصد كالياهيكننده رشد گ مي و تنظينيتاميب وين اثرات متقابل تركيانگيسه مي مقا-2 جدول
  ينيتاميب ويترك )NAA) mgl-1 نهيل بافت پين درصد تشكيانگيسه ميمقا

0/0± a 100/00 1/0 تغييريافته 

0/0± a 100/00 2/5 L2 

0/0± a 100/00 2/5 LS 

14/43 ± ab 91/67 2/0 L2 

14/43 ± ab 91/67 1/0 MS 

14/43 ± ab 91/67 1/5 LS 

14/43 ± ab 91/67 2/0 LS 

14/43 ± ab 91/67 1/0 L2 

14/43 ± ab 83/33 1/5 L2 

14/43 ± ab 83/33 1/5 تغييريافته 

25/00 ± ab 75/00 2/0 تغييريافته 

25/00 ± ab 75/00 2/5 تغييريافته 

14/43 ± b 66/67 1/0 LS 

14/43 ± b 66/67 1/5 MS 

14/43 ± b 66/67 
14/43 ± b 66/67 

2/0 
2/5 

MS 
 

MS 
 . است% 5 بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ها  نيانگين مي بدار  يرمشابه نشانگر وجود تفاوت معنيحروف غ*

 
كننـده رشـد      هـاي ويتـاميني و تنظـيم          اثر متقابل تركيـب   

ــاهي در ســطح احتمــال  ــد   درصــد معنــي5گي . دار بودن
ــه ــه   كــه بهتــرين تيمــار جنــين  طــوري ب زايــي مربــوط ب

 mgl-10/5  وmgl-1 0/2 NAA بـا يافته   هاي تغيير  ويتامين
BAP  3جدول (بود.( 

آمده از بافت كالوس بـراي        هاي رويشي بدست      جنين
سازي و تشكيل ساقه و ريشه به محيط كشـت يـك                بالغ

% 100  منتقل شدند و      MSهاي معدني       دوم غلظت نمك  

بعـد از سـه بـار       . ها پس از يك مـاه بـالغ گشـتند             جنين
ها بـه       واكشت به فاصله زماني يك ماه و رسيدن گياهچه        

هـا از محـيط     ، مراحل خارج كردن گياهچـه cm10  طول
اي، انتقال به خاك، سـازگاري و در نهايـت            درون شيشه 

انتقال بـه گلخانـه مطـابق آنچـه كـه در بخـش مـواد و                 
گياهـان   % 80ها توضيح داده شده، انجام گرديـد و           روش

 ). 3 و2هاي   شكل(حاصل زنده ماندند 
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 يشييي روزا  ني بر درصد جنياهيكننده رشد گ مي و تنظينيتاميب ويتقابل تركن اثرات ميانگيسه مي مقا-3 جدول
 ط كشتي محينيتاميب ويترك )ياهيگ) NAA)  mgl-10/2( + BAP) (mgl-1)مير مستقي غين بدنيل جنين درصد تشكيانگيسه ميمقا

00/25± a 50/00 5/0 تغيير يافته 

43/14± ab 33/33 5/0 LS 

25/00± ab 25/00 1/0 L2 

43/30 ± ab 25/00 3/0 L2 

86/28± ab 16/66 10/0 MS 

86/28± ab 16/66 3/0 LS 

86/28± ab 16/66 5/0 L2 

14/43 ± b 8/33 10/0 LS 

0/00  1/0 LS 

 0/00 3/0 MS 

 0/00 1/0 MS 

 0/00 10/0 L2 

 تغيير يافته 0/00 1/0 

 تغيير يافته 0/00 3/0 

 0/00 5/0 MS 

 تغيير يافته 0/00 10/0

 .است% 5 بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ها  نيانگين مي بدار  يرمشابه نشانگر وجود تفاوت معنيحروف غ*
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  بر روي بافت كالوس،يشيتشكيل جنين رو )الف.cm 0/1-م، مقياسيرمستقي غيشي روييزا  ني مراحل جن-2 شكل

 افزايش طول ساقه) ه صورت تشكيل ساقه و دبلوغ جنين ب) ج ،يشييي روزا  ازدياد جنين)  ب
 
 

 
 به صورت يشيبلوغ جنين رو) الف: يشييي روزا  ي حاصل از جنينها  سازي و سازگاري گياهچه  مراحل بالغ-3 شكل

ل انتقا)  و ديي پلاستيكي و نگهداري در شرايط سازگارها   به گلدانها  انتقال گياهچه) افزايش طول ريشه، ج) تشكيل ريشه، ب
  به گلخانهها  گياهچه
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 بحث
مريستم ناحيه طوقه جهـت القـاي بافـت كـالوس در ايـن              

هـاي      هاي انتهايي برگ      بنابراين بخش . پژوهش مناسب بود  
هـاي      جوان واقع در نزديكي مريستم نسبت به سايرقسمت       

ــد       ــان دادن ــالوس نش ــراي ك ــري ب ــزش بهت ــرگ انگي ب
)Abdollahzadeh et al., 2006.( ــين ــق در ت همچن حقي

 نيز، بهترين ريزنمونه جهت القاي بافت كالوس، به         ديگري
هـاي      گرچـه بافـت   . زايي پايه بـرگ بـود         لحاظ درصد كال  

آمده از پايه برگ در اين تحقيق، در مرحلـه            كالوس بدست 
آمـده از     هاي كـالوس بدسـت        بعد باززا نشدند و تنها بافت     

يت زايي چندان رضا      جنين زيگوتي كه از لحاظ درصد كال      
 ).Garro-Monge et al., 2008(بخش نبودند، باززا شدند 

زنمونه يآمده از ر  كالوس بدستيها  در تحقيق حاضر بافت
طوقه توانايي باززايي داشتند و در مراحل بعد با انتقال آنها           

. ل شـد  ي تشـك  يش ـين رو ي، جن يشي رو ييزا    نيط جن يبه مح 
زنمونه طوقـه نسـبت بـه       ي استفاده از ر   ان ذكر است كه   يشا
ل اينكه گيـاه دارويـي صـبرزرد دوره         ي به دل  يگوتين ز يجن

 دارد يتوپلاســمي سيمــينطــور نرعقي و هميرشــد طــولان
)Keijzer & Cresti, 1987(،تـر و از نظـر    ي سـر ،تر  آسان

يـي  زا    آمده از كال   نتايج بدست . باشد   مي تر ي كاربرد يتجار
نسـبت بـه    آمده  كالوس بدست  يها    فتو توانايي باززايي با   

ز ي تماها   سلولي حاويستمي مريها   نابالغ و بافت يها    اندام
  & Hoquem ( مناسـبترند يـي زا  خـت ي ريبـرا و اند،  افتهين

Mansfield, 2004.(ن ين پژوهش كاربرد اكسي در اNAA 
كـه   يزش بافت كالوس شد، درصـورت     ي باعث انگ  ييبه تنها 

 ين با هم بـرا ينيتوكين و س  يوجود اكس  ها    گزارش شتريدر ب 
 Abdollahzadeh(است  بودهالقا و رشد بافت كالوس لازم 

et al., 2006 .( ياهي ـ رشد گيها  كننده ميتنظتأثير در مورد 
بـر  شده  مطالعات انجام   بيشتر   ،يشي رو ييزا    ني جن يبر القا 

 رشـد  يهـا   كننـده  مي نوع، غلظت و زمان كـاربرد تنظ ـ   يرو
تركيبات مختلفـي از    كه    طوري  به. است شده    متمركز ياهيگ

 ، TDZ ،BA، 2iPR ،ZR،CPUU هـا ماننـد   فيتوهورمـون 

Kin   با و يا بـدونancymidol  يش ـي رويـي زا  ني جن ـيبـرا 
Aloe arborescensمــؤثر بــاززايي .  اســتفاده شــده اســت

 همراه با  MS  زماني بدست آمد كه از محيط كشت       ها    ساقه
BA   يا TDZ  حيط كشت   م. دياستفاده گردMS    و  19/6بـا 

  ancymidol ميكرومــولار3/92و  BA ميكرومــولار 22/2
ــاززا ــ را تحرييب ــه    ي ــد ك ــث ش ــرد و باع  % 83/3ك ك

در ). Velcheva et al., 2005( بـاززا شـوند   هـا   زنمونـه ير
 MSط كشت   ي كاربرد مح   مشخص شد كه   يگريش د يآزما

 mgl-12 زاني ـ بـه م BAPو mgl-1 زاني ـبه م D-2,4همراه با 
 يـي زا    نيق جن ـ ي از طر  يي باززا يجه را جهت القا   ين نت يهترب

 ,.Garro-Monge et al(م دربرداشـت  يرمسـتق ي غيش ـيرو

 يهـا    گونـه يبـر رو شده مطالعات انجام بيشتر   در   ).2008
ب ي ـا در ترك  ي و   يي به تنها  ها    ني، كاربرد اكس  ياهيمختلف گ 

 يش ـي رو يـي زا    ني جن ـ ي، معمولا باعث القـا    ها    نينيتوكيبا س 
 و D-2,4، هـا   نين اكسيدر ب). Jimenez, 2005( شده است

شـتر از  ي بKinetin و بعـد از آن  BAP ها   نينيتوكين س يدر ب 
ز ي ـق حاضـر ن ي ـتحق). Jimenez, 2005(همه كاربرد دارند 

كـه كـاربرد     باشـد و مشـخص شـده           مـي  ن مطلب يامؤيد  
 به NAAن يهمراه بااكس mgl-15 زاني به مBAPن ينيتوكيس
 يـي زا    نيرا بـر درصـد جن ـ     تـأثير   ن  يشتري ب mgl-1 0/2زانيم

 در مـورد اثـر نـوع و غلظـت      يگزارش ـاما  .  داشت يشيرو
ط كشت بافت آن گزارش نشـده       يتركيبات ويتاميني در مح   

 كشت بافت گياه دارويـي صـبرزرد از تركيـب           يبرا. است
. شده اسـت   استفادهMSويتاميني موجود در محيط كشت 

ي ها  گياهان مختلف از تركيب  كه در كشت بافت      درصورتي
 جهـت  ،مثـال  عنـوان  بـه . شـود    ميويتاميني متفاوتي استفاده 
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 (Tejavathi et al., 2007)م در يرمستقي غي بدنييزا  نيجن

Ageve vera-cruz Mill ينيتـام يب ويترك از L2  و جهـت 
 از Euphorbia tirucalli (Uchida et al., 2004) ييبـاززا 
در ايـن تحقيـق     . فاده شـده اسـت     است LS ينيتاميب و يترك

بــراي اولــين بــار اثــر تركيــب ويتــاميني در كنــار تركيــب 
 صبرزرد  يياه دارو ييي و باززايي گ   زا    هورموني بر روي كال   

 ،MS ينيتـام يب ويعلاوه بر ترك. مورد مطالعه قرار گرفت

L2  وLSـيز بـرا يناي   افتهي   تغييرينيتاميب وي از ترك  ن ي اول
 mgl-15/0 ن، يامي ـت mgl-14/0  شـامل  بار استفاده شده كـه 

 mgl-1 0/100د و   ياس ـ كي ـنيكوتين mgl-1 5/0ن،يدوكسيريپ
% 50و   يـي زا    كـال % 100ب بـا    ي ـن ترك يا.  بود تولينوزيوايم

ب يــن تركيتــر م مطلــوبيرمســتقي غيشــي رويــيزا  نيجنــ
ن يامي ـزان ت ي ـاز آنجـا كـه م     . اه صبرزرد بود  ي در گ  ينيتاميو

شـتر  ي ب MSافته نسبت به    يريي تغ ينيتاميب و يموجود در ترك  
 mgl-1(ن  يامي ـزان ت يش م يجه گرفت كه افزا   يتوان نت    مي بود،
مـؤثر  اه  ي ـن گ ي ـ در ا  يي و بـاززا   يـي زا    ش كال يدر افزا ) 0/4
اهـان  ي گ يي و بـاززا   ييزا     در مورد كال   ياريموارد بس . است

ــاربرد    ــثلا ك ــف م ــاززا mgl-10/4 مختل ــت ب  در يي جه
Helichrysum italicum زان ي ـرش شـده اسـت كـه م    گـزا

 ينيتاميب و يشتر از ترك  يط كشت ب  يمح كاررفته در  ن به ياميت
MSبوده است  (Perrini et al., 2009). ن پـژوهش  ي ـدر ا

 با  MSط كشت   يجاد شده به مح   ي ا يشي رو يها    نيانتقال جن 
ــ گونــه  چي بــدون هــي معــدنيهــا  ك دوم غلظــت نمــكي
 با  ي بدن يها   ني جن يساز  سبب بالغ  ياهيكننده رشد گ   ميتنظ
 يگـر يق د يدر تحق . شه شده است  يل ساقه و سپس ر    يتشك

 يساز اه صورت گرفته، جهت بالغ    ين گ ي هم يز كه بر رو   ين
ط استفاده شـد    ين مح يم از هم  يرمستقي غ يشي رو يها    نيجن
)Garro-Monge et al., 2008 .بعـد از خـارج   هـا   اهچهيگ 

لوط  مخي حاويها  به گلداناي   شهيط درون ش  يشدن از مح  

 يگـر يق د ي ـدر تحق .  ماسه و خاك مزرعه منتقل شدند      1:1
، پس  يي صبرزرد حاصل از باززا    يها    اهچهيجهت كاشت گ  

 ي دارا يختـه خـاك   يت بـه آم   ي ـ در پرل  ياز سه هفته نگهدار   
  منتقـل شـدند    1:1:2لت و ماسـه بـه نسـبت       يبرگ، س  خاك

)Abdollahzadeh et al., 2006( .كـه  يگـر يد در پژوهش 
ك ي ـ، جهت سازگاركردن از      انجام شد  اه  ين گ ي هم يرو بر

 ي بـرا  هـا     اهچهيگ% 100 استفاده شد و     يا روش دو مرحله  
 Mangal et)  مزرعه زنـده ماندنـد  يعيط طبيانتقال به شرا

al., 2011) .حاصل از يها  اهچهيب كه در ابتدا گيترت نيبد 
 و o C27-25 ي روز در دمـا 10-12 مـدت  ي بـرا ييبـاززا 

 شدند و پس از     ي نگهدار يعير طب و نو % 70 يرطوبت نسب 
و % 30 ي رطوبـت نسـب    ،C o2± 32 ي با دمـا   يطيآن به مح  

 پس از خارج كردن     قين تحق يدر ا .  منتقل شدند  يعينور طب 
و انتقال آنهـا    اي      شهيط درون ش  ي حاصل از مح   يها    اهچهيگ

ط خـارج از   ي بـا مح ـ   ها    اهچهي گ يبه گلدان، مرحله سازگار   
 ،o C 2±30ير دمـا  آنهـا د يرج و با نگهـدا يشه، به تدريش

. شـد  روزانجـام    45 مدت   يبرا هي و سا  ٪40يرطوبت نسب 
 زنده ماندنـد كـه بـه گلخانـه          ها    اهچهيگ% 80ب  ين ترت يبد

ن پـژوهش،   يآمده از ا   ج بدست يد است نتا  يام. افنتديانتقال  
نـه  اي   نـده يدر آ  .Aloe vera Lي اصـلاح يهـا   در برنامـه 

 .ردي قرار گچندان دور مورد استفاده محققان
 

 سپاسگزاري
 يوتكنولوژيشگاه بي آزماين پژوهش با همكاريا

.  شد انجام ي جهاد دانشگاهيياهان دارويپژوهشكده گ
ان رضا ين پژوهشكده و از آقايله از مسئوليوس نيبد

دليل مساعدتشان در تهيه  ررضا زارع بهيام شهبازي و
 .گردد   مي قدردانيها  و شكلها  جدول
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Effects of plant growth regulators and vitamin combinations on callus induction, 
somatic embryogenesis and plantlet production of Aloe vera L. 
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Abstract 
Aloe Vera L. is one of the medicinal plants with different uses in pharmaceutical, cosmetic 

and food industries. According to increasing demand for the plant species, the most studies of 
tissue culture have been focused on micropropagation. But somatic embryogenesis as an 
appropriate way for large scale propagation, production of synthetic seeds and production of 
secondary metabolites have been ignored. The effect of plant growth regulators including α-
Naphtalene acetic acid (NAA) and N6- Benzyladenin (BAP) and vitamin combinations 
including MS, LS, L2 and modified vitamin were studied, in this work. MS medium with 
modified vitamin including 0.4 mgl-1 Thiamine HCl plus 0.5 mgl-1 Prydoxine HCl plus 0.5 mgl-1 
Nicotinic acid plus100 mgl-1 Myo-Inositol, supplemented with1.0 mgl-1NAA induced 100% 
callus induction. The most indirect somatic embryogenesis (50%) was induced by applying MS 
culture medium with modified vitamin supplemented with 0.2 mgl1 NAA and 5.0 mgl1 BAP. 
Eighty percent of plantlet regenerated from somatic embryos was survived after maturation, 
plantlet production, and acclimatization. 

 
Key words: Aloe Vera L., Callus induction, Somatic embryogenesis, Plant growth regulator, 
Vitamin combination. 
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